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قب الزمالة آلدولية في نظم المعلومات الجغرافيةمن المنظمة العالمية للجامعات التي 
تمنح درجة الماجستير في ؟إ6|ا١ل‏ 

* مصري» ولد عام 1955 في قرية أوليلة مركز ميت غمر محافظة الدقهلية. 

* حصل على ليسانس الاذاب شعبة الخرائط من جامعة المنيا عام 1978. 

* سافر عام 1980 إلى النمسا للدراسة على نفقته الخاصة. 

* حصل على درجة الماجستير في علم الخرائط عام 1985 من جامعة فيينا بالنمسا. 

* حصل على درجة الدكتوراه في علم الخرائط عام 1985 من نفس الجامعة. 

*عمل في تدريس الخرائط ونظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد في جامعة سالزبورج 

بالنمسا(1989 - 1987)»وجامعة قطر(1996 - 1989)» وجامعة الملك سعود بالرياض 

(1999 -1996( 

* منذ عام 1999: يعمل أستاذا لنظم المعلومات الجغرافية التطبيقية بجامعة الكويت. 

* سس العديد من المختبرات المتخصصة في الجامعات التي قام بالعمل فيها. 

*أمس اللجنة الوطنية لتسيير نظم المعلومات الجغرافية بدولة الكويت 

* قام بالتدريس وإلقاء محاضرات في العديد من الجامعات في كنداء وأمريكاء وألمانيا والنسا. 

* شارك في أكثر من 25 مؤتمرا عالميا وإقليميا بتفديم أبحاث. 

* نشر أكثر من 45 بحت متخصصا باللغات الألمانية والانجليزية والعربية في دول عديدة. 

* قام بتالیف أول معجم لمصطلحات نظم المعلومات الجغرافية عام 1992 وأصدر عدد من الكتب 
والأطالس المدرسية كمؤلف منفرد أو مشارك. 

* حصل على المركز الأول في جائزة راشد بن حميد للثقافة والعلوم بإمارة عجمان عام 1991 ببحث 
حول نظم المعلومات الجغرافية في مجال حماية البيئة الخليجية. 


(كأستاذ لنظم المعلومات الجغرافية التطبيقية )6١5‏ 
وصدقة جارية على أرواح شهداء 25 يناير 
الذين كانوا بتضحياتهم شجعوني الى العودة الى مصر بعد 31 عاما 
من الغربة 
دراسات تطبیفیة في 
نکم | نعلو میا ت | اجر شوه 


تاليف 
آ.د. مجمد الخزامي عزيز 


اساد نظم المعلومات الجغرافية التطبيقية 
قسم الجغرافيا - كلية العلوم الاجتماعية - جامعة الكويت 
ا لحاصل على لقب الزمالة الدولية ني N1618‏ ل عام ۲٠٠٠‏ 
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® wanes منهجية تصميم وتنفيذ الدراسات التطبيقية‎ : 

: تطبيق نظم التحليل المكاني في التخطيط البيئي بالكويت - 

دراسة حالة تحديد نسب موقع لدفن النفايات المنزلية 1 
: تطبيتق نظم ال معلومات ال جغرافية في التحليل المكاني لخصائص 

المياه ا لحوفية في منطقة الصليبية الزراعية بالكويت NE anan aaa‏ 
: تطبيق نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد في رصد 

ديناميكية ظاهرة تملح التربة في مزارع الوفرة بالكويت سس ۴ 


: أثر الاختلاف المكاني على قدرة التمييز بين النبات والتربة 


: كارتوجرافية الامتداد المكاني لظاهرة التصحر في مزارع الوفرة 


-الكويت باستخدام نظم تحليل المرئيات الفضائية O‏ 1 


: تطبيق نظم المعلومات ال جغرافية في جال الجيمورفلوجيا 


التطبيقية - دراسة حالة الخصائص الميدروغرافية لأحواض أودية 
حمية الوعول في حوطة بني تميم المملكة العربية السعودية EY acseas‏ 
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دراسات تطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية هه‎ 


الفصل الثامن : تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في جال الخصائص 

الديموغرافية لمال منطقة الشويخ الصناعية (۲) الكويت N ne‏ 
الفصل التاسع : تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في النمذجة الكارتوجرافية 

الآلية لتطور النمو العمراني في الكويت E Seeger‏ 
الفصل العاشر : تطبيتق نظم ال معلومات الجغرافية في التحليل المكاني لشبكة النقل 

الحضري في مدينة الكويت EN waren ESR‏ 
الفصل الحادي عشر: تطبيق النمذجة الكارتوجرافية الآلية في توثيق مراحل 

نمو المدينة العربية - دراسة حالة : مدينة مكة المكرمة قبل نهاية 

القرن الرابع عشر اهجري LN Heeger nn et‏ 
الفصل الثاني عشر: دراسات استراتيجية في نظم المعلومات الجغرافية ONY ggpresosaseer‏ 


الغدمهة 


باتت الدراسات التطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية تمثل أهمية بالغة في جميع 
عالات التنمية الشاملة وخاصة في بتعلق متها بذراسة المقومات الطبيعية والبشرية 
والاقتصادية للتنمية والحاجة المستمرة لتحقيق التنمية المستدامة» والتي لا يمكن أن 
تتحقق إلا إذا اعتمدت على نظم التحليل المكاني دف طرح أفضل البدائل لاختيار 
الموقع الأنسب للمشاريع التنموية أو النموذج الأفضل لاستغلال الموارد الطبيعية با 
شق انمي المسنعدامة 

ومن هم اللجالات التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية تأتي أيضاً التطبيقات 
المرتبطة بقضايا إعادة تخطيط الخدمات الحضرية مثل الصحية» والتعليمية» والسياحية» 
والأمتيةة والضتاغيةة والاسكانية وغرها من تاحية: واتجاحات التمؤ السكاق عن 
تاحية أخرى» وما يرافقها من قضايا الازدحام المروري» والتلوث البيئي» والتوزيع 
الأمثل للطاقة والمياهء. وتضع تقنية نظم السأرمات انراج ف عقا السياق لر 
جذرية تسهم في دعم متخذي القرار فيا يتعلق بإعادة تخطيط وتوزيع الخدمات 
ا لحضرية بيا بحقق الارتقاء بمستوى المعيشة في المدن. 

وتسهم أساليب النمذجة المعلوماتية المكانية ”ناء لهM‏ 0414 انهم والتي تمثل 
العمود الفقري لنظم المعلومات الحغرافية التحليلية 61S‏ 1هءااراة”A‏ في الاستفادة 
المثلى من البيانات» وخاصة التي تتباين من حيث النوع والكم والمصدر» ويصعب 
التعامل معها بدون تحقيتق التكامل المعلوماق ١٥٤4إعه٤١1 ٥14‏ ومن تم تحليل 
المتغبرات المكانية لمفردات تلك المعلومات واستخلاص خصائص التغبر وتشخيص 


n E CR TOE | 


دراسات تطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية 


العوامل المكانية وغير المكانية التي أدت بشكل مباشر أو غير مباشر إلى التغير ووضع 
حلول لمواجهة سلبيات التغبر. 

ويآتي هذا الكتاب كمجلد مرجعي لعدد من التطبيقات التي قمت بانجازها سواء 
بمفردي او مع زملائي في مجالات عديدة تم الدراسات البحثية المكانية جغرافية كانت 
أو تخطيطية أو بيئية. 

ومن دواعي افتخاري تفضل الزميل الأستاذ الدكتور ناصر بن سلمى أستاذ 
الخرائط ونظم المعلومات الجغرافية في قسم الجغرافيا بجامعة الملك سعود بتقديم هذا 
الكتاب» والتي أعتبرها شهادة علمية متجردة تماما من أية مجاملات شخصية لأنه أستاذ 
نزيه يجحترم تخصصه وزملاء التخصص لذلك ل يتردد لحظة عندما طلبت منه التفضل 
بتقديم الكتاب» فله الشكر والعرفان مادمت حياً. 

ولا يسعني إلا آن آوجه جزيل الشكر إلى زوجتي (أم بلال) على مساندتما 
وتشجيعها لي طوال فترة إعداد الكتاب» وجزيل الشكر موصول إلى الخ الفاضل 
الدكتور يعقوب يوسف الكندري» عميد كلية العلوم الاجتاعية بجامعة الكويت على 
تشجيعه المنواصل ومتابعته المباشرة لمراحل انجاز هذا الكتاب» ولا يفوتني أن أعبر عن 
شكري وامتناني لزملائي الآفاضل الذين شاركوني في بعض الأبحاث التطبيقية الي 
تشكل بعض فصول هذا الكتاب» وأخص بالذكر الدكتور عجيل تركي الظاهرء 
والدكتور جاسم محمد العلي» والأستاذة الدكتورة فوزية محمد الرويح» وبالطبع شكر 
خاص إلى الأخ الفاضل الدكتور عبيد سرور العتيبي رئيس قسم الجغرافيا بجامعة 
الكويت على توجيهاته السديدة ونصائحه التفانية. كا وجه جزيل شكري وامتناني 
لحميع زملائي أعضاء هيئة التدريس بقسم الجغرافيا بجامعة الكويت على ثقتهم 
ومساندتهم لي منذ التحاقي بالعمل معهم بالقسم وتوجيه النصائح المخلصة في حينها. 
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ولا يفوتني أن أوجه الشكر إلى جميع الطلاب» والدارسين» والزملاء في الجامعات 
اللختلفة بوطننا العرب الكبير على تشجيعهم لي من خلال الاتصالات المستمرة وطلبهم 
المتواصل لاستكال إعداد هذا الكتاب» وأتعنى آن مجعل الله فيه الفائدة للجميع. 

والله نسأل التوفيق والسدادء ونحمده سبحائه وتعالى أن خلقني خادماً للعلم 
والعلماء وطلاب العلم في جال تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية. 

وآخر دعوانا أن الحمد لث رب العالمين وصلى الله على سيدنا محمد وعلى آله 
وصحبه الطاهرين وسلم تسلي) كثيرا. 
الکویت في: ۷/ ۷/ ۲۰٠۰۷‏ المؤّلف 

آ. د. محمد الخزامي عزیز 


الفصل الأول 
منهجية تصميم وتنفيذ دراسات تطبيقية 
في نظم المعلومات الجغرافية 

تعتمد الدراسات التطبيقية في جحال نظم المعلومات الجغرافية على عدة حاور 
استراتيجية تسهم في تصميم الدراسات دون أية عوائق» فالبعض يتخيل الأمر انه 
يرتبط .عدى دراية الانسان ببرامج معينة في جحال نظم المعلومات الجحغرافية» 
والبعض الآحر يرى أن الدراسات التطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية ماهى الا 
عبارة عن ادحال المعلومات المتعلقة بالدراسة واحراحها على هيئة خحرائط ملونة 
حيث يرى هؤلاء الباحثون أنه كلما كانت هناك مخرحات ملونة كلما تحقق 
الجانب ١‏ لتطبيقي لنظم المعلومات الحغرافية» ونرى أن هذا المفهوم الضيق 
للدراسات التطبيقية قي نظم المعلومات الجغرافية ينعكس على مستوى العمق 
التطبيقي للدراسة ويجعلها تدور ف محور التقليد والهشاشة» لذلك فمن المهم أن 
نتعرض قي الفصل الحالي الى الخطوات التنفيذية ال يحب ١‏ تباعها في تصميم 
وتنفيذ دراسات تطبيقية ق نظم المعلومات الحغرافية» وال حكن تحديدها على 
النحو التالي: 

1 - اختيار موضوع الدراسة وتحديد منطقة الدراسة. 

2 - تحديد المتطلبات المحتلفة للدراسة. 

3 - تصنيف المعلومات المتعلقة بالدراسة. 

4 - تحميع البيانات الي تخدم الدراسة. 

5 - تصميم قلعدة المعلومات الجغرافية الي تعتمد عليها الدراسة. 

6 - ادحال المعلومات واحراء التعديلات والتنقيحات الضرورية. 

7 - اجراء الربط المعلومات بين مفردات قاعدة المعلومات الجغرافية. 

8 - اجراء العمليات التحليلية اللازمة حسب طبيعة موضوع الدراسة. 


9 - انتاج مخرحات الدراسة ونتائجها. 
10 -تقييم مخرحات ونتائج الدراسة» وتطويرها. 
ونعرض الخطوات المذكورة أعلاه على النحو التالي: 


أولا: اختيار موضوع الدراسة ومنطقة الدراسة: 
لكي تنجح الدراسات التطبيقية قي نظم المعلومات الجغرافية بجحب أن يتوفر فيها 
عنصرين مهمين هما: وضوح الموضوع وارتباطه بالمعايير الم كانية» وكذلك توفر 
منطقة الدراسة ذات معام مكانية واضحة» فكلما صغرت منطقة الدراسة من 
حيث المساحة» كلما ساهم ذلك قي زيادة عمق التطبيق› والعكس» فمقلاً : اذا 
كانت الدراسات تتعلق بالتحطيط الحضري» فانه يحب أن ت ركز الدراسة على 
وسط مكان محدد المعا لم مثل مدينة واح دة وليس جحموعة من المدن» واذا ارتبط 
بالتحطيط الاقليمي يجب أن يركز على اقليم جغراني محدد المعام» وليس على 
بحموعة من أقاليم. 
ويمكن اقتراح عدد من موضوعات الدراسات التطبيقية في نظم المعلومات 
الجغرافية على النحو التالي: 
- قياس أثر العوامل المكانية ال تؤدي الى التكدس المروري في مدينة ما. 
- قياس أثر العوامل المكانية على امكانية تحديد الفواصل الحضرية بين 
مدینتین متجاورتین. 
- كيفية تحديد الموقع الأنسب لانشاء منطقة صناعية حديدة ف اقليم ما. 
- كيفية تحديد الموقع الأنسب لانشاء مدينة حديدة ف اقليم ما. 
- كيفية تحديد الموقع الأ نسب لدفن النفايات المنزلية ف اقليم ما أو ي 


مدينة ما. 
- التخحطيط البيغى الأمشثل لمنطقة ساحلية أو منطقة حضرية أو منطقة 
صناعية. 


- دراسة الخصائص الميدرولوحية والكيميائية لحقل ما من حقول للمياه 
اة 

-دراسة التتبع الديناميكي لظاهرة التصحر قي اقليم زراعي معين. 

-دراسة الخصائص الأوشيونوغرافية لمسطح مائي معين مثل خليج أو بحر 
ا 

- التحطيط الصناعي الأمثل لمنطقة صناعية ما. 


ثانياً: متطلهات الدراسة: 
تتباين الآراء حول متطلبات الدراسات التطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية» 
ولكنها تتشابه من حيث الأساسيات» وال بعكن تحديدها على النحو التالي: 
فريق العمل: 
عادة ترتبط الدراسة التطبيقية بعدد من الباحثين .مستويات ختلفة» مثل 
باحث رئيسي» وباحث مشارك» ومساعد علمي» وفيٰ» وغيره» ولکن 
ظهرت ف الأونة الأحيرة سيادة ظاهرة الانفرادية في الدراسات التطبيقية 
وخحاصة اذا كانت أطروحات للحصول على درحات الماحستير والدكتوراه 
حيث يستقل الباحث .عوضو ع معين ويقوم بجهد فردي في انحازه» ولكن 
بالرغم من ذلك نرى أن هناك ضرورة قي مثل هذه الحالات للتواصل 
الفكري والتطبيقي مع الآحرين لتحقيق التكامل والحصول على ملاحظات 
وتوحيهات لتطوير الأفكار الذاتية» ونقصد من ذلك عدم الاقتصار على 
جهد فردي في جال يحتاج الى التنوع الفكري. 
وعادة في جحال الدراسات التطبيقية قي نظم المعلومات الجغرافية بعكن أن 
يتشكل فريق العمل من العناصر التالية: 
باخ ری 
- باحث مشارك. 


- مساعد علمی. 
-فيٰ نظم معلومات جغرافية. 


البرامج وأجهزة الحاسب الآلي: 

تتنو ع وتتعدد البرامج التطبيقية ي نظم المعلومات الجغرافية حيث وصلت لي 

يومنا هذا الى أكثر من 170 نظام الا أن هناك بحموعة محدودة منها تتوفر 

فيها المعايير الأساسية لاحراء دراسات تطبيقية مناسبة» وليس الجال هنا 

لوضع مقارنة بين تلك النظم وحاصة وأن هناك درا سة مقارنة" لعدد 45 

فا عا انعم و ل الات ع وجرد ددن اا آی 

ولكن يجب علينا استخلاص المعايير الأساسية الي يجب توفرها قي النظام 

لتحقيق الجدوى من استخدامه قي الدراسة التطبيقية وال تتمثل في الحاور 

التالية: 

-توفر امك انيات ادخال المعلومات بأنواعها بواسطة مرقم الخرائط» 
والماسح الضوئي» ونظم تحديد المواقع. 

-توفر امكانيات احراء التعديلات والتنقيحات "١اك‏ اللازمة على 
أساس مكتبة رموز متنوعة. 

- توفر امکانیات التحويل بين نظم الاحداثيات المختلفة كالمحغرافية 
GS‏ والعالمية 1 ۲ل» والوطنية ‰1 .N۲‏ 

-توفر امكانية التكامل بين الخرائط والمرئيات الفضائية وقراءات نظم 
دنل المواقع. 

-توفر امكانيات التحليل المكان للبيانات الخطية والراسترية. 


ْ راحع: محمد الخزامي عزيز (2004): نظم المعلومات الحغرافية - أساسيات وتطبيقات للجغرافيين» منشأة المعارف بالاسكندرية» الطبعة 
الغالثة. 


-توفر امكانيات الاخحراج الفي للخرائط ومخرحات الدراسة. 

أما مايخص أجهزة الحاسب الآلي فاا من حيث الأساس لم تعد تشكل 
عاملا أساسياً من عوامل التردد ف الاحتيار» فمعظم الحواسيب الشخصية 
المتاحة حالياً بمكن الاعتماد عليها ف تنفيذ الدراسات التطبيقيةء الا أن هناك 
شروط بسيطة يفضل توفرها عند استخدام بعض البرامج المتمثلة تي سعة 
التحزين الاستيعاي RAM‏ بأن لاتقل عن 1 ج جا بايت» وكرت الشاشة 
ألا يقل عن 512 كيلوبايت مثل برامج شركة اسري. 


منهجية تنفيذ الدراسة التطبيقية: 

تحتاج الدراسات التطبيقية الى وضع منهجية تنفيذية واضحة المعام» تتضمن 
تحديد المنهج العلمي الذي تعتمد عليه الدراسة» والأسلوب المنهجي المتبع قي 
الدراسة مثل المراحل التنفيذية المختلفة ال تمر بها الدراسة وكيفية تحقيق الروابط 
فيما بينهاء وحاور المناقشة والتحليلء وطبيعة النتائج الي تؤدي الى توصيات 
محددة لتطوير محال الدراسة التطبيقية. 

ويفضل في الدراسات التطبيقية قي جحال نظم المعلومات الجغرافية أن تعتمد على 
المنه ج الوصفي والمنهج التحليلي التطبيقي؛ فبينما يهتم المنهج الوصفي بعرض 
ومناقشة المحاور العلمية» ووصف لوضو ع الدراسة وطبيعة منطقة الدراسة» 
وكذلك الدراسات السابقةء يركز المنهج التحليلي التطبيقي على امكانية تحقيق 
الهدف التطبيقي للدراسة مثل تحليل مكان للمعايير ال تدخحل في اختيار نسب 
موقع لانشاء منطقة صناعية معينة. 

وحيث ان شخصية الباحث وقوته العلمية والتطبيقية تكمن ف مدى نجاح ه ي 
صياغة المنهجية التنفيذية لدراسته» لذلك نقترح نغوذحا بمكن أن يستفاد به في 
هذا اججال على النحو التالي: 


ملخص الدراسة : لايتعدى صفحة واحد » ويتضمن فقرة مدخلية 
لموضو ع الدراسة» والاشارة الى نقاط التر كيز البحثي» والمنهج المتبع» 
وأهم النتائج. 

الملصطلحات العلمية : لاتتعدى مس مصطلحات علمية واردة قي 
الدراسة تعكس موضو ع الدراسة»ء والمنهج» والأساليب المتبعة» ومنطقة 
الفراسة 

مقدمة الدراسة : لاتتعدى ثلاث صفحات ت ركز حول الحال العلمي 
للدراسة» ونقاط البحث العلمي المتميزة قي المجال أو نقاط الضعف 
البحثي» وكذلك اشارة الى بعض أهمية الدراسة. 

الدراسات السابقة: عبارة عن مناقشة الدراسات السابقة المتعلقة بشكل 
مباشر وضو ع الدراسة على أساس اور فكرية وتوضيح اشارة 
مخىصرة لأهم نتائج كل دراسة ومدى تيز الدراسة الحالية عنهاء ويفضل 
أن تعرض المناقشة ق اطار زمي منتظم من الأقدم الى الأحدث. 
موضوع الدراسة ومبررات اختياره : يشمل توضيح للفكرة العلمية 
لموضو ع الدراسة وجاله العلمي والتطبيقي» وابراز بشكل واضح مبررات 
احتيار الموضوع. 

منطقة الدراسة ومبررات اختيارها : وتشمل تحديد مكان حغراني 
وفلكي لنطقة الدراسة مع اقتران ذلك جخريطة تحديد موقع المنطقة» 
وابراز مبررات احتيار منطقة الدراسة. 

تساؤلات الدراسة : وتتضمن طرح أسئلة تتعلق بطبيعة موضوع 
الدراسة على أساس التحاور الفكري والعلمي حول الن تائج المتوقعة 
وطبيعتها ومدى تطابقها مع فرضيات بجحثية أو عدم تطابقها. 


هدف الدراسة: تشمل وضع اور علمية واضحة تمدف الدراسة الى 
التعمق البحثي فيها مع ضرورة وضعها بتسلسل يتفق مع ترتيب 
مناقشتها فبما بعد قي الدراسة. 

منهج الدراسة: الاشارة الى المنهج البحثي المتبع ف الدراسة» ويفضل أن 
يكون أحد المناهج العلمية الي تتوافق مع الدراسات الجغرافية التطبيقية 
والتحليلية ومن أهمها المنهج التحليلي التطبيقي بالاضافة الى المنهج 
الوصفي الذي يتعلق بالخصائص الجغرافية العامة لكل من موضوع 
الأسلوب المنهجي للدراسة: وتتضمن التسلسل التنفيذي لمراحل انجاز 
الدراسة واليّ تبدأً بتحديد البيانات» وتصنيفهاء وتجميعهاء وادحاهاء 
مع الاشارة الى طبيعة البيانات وكيفية الحصول عليها . ويفضل اضافة 
رسم تخطيطي يوضح التسلسل التنفيذي لمراحل انجحاز الدراسة. 

مناقشة الدراسة: وتشمل الجسم الحقيقي للدراسة من حاور علمية تم 
عرضها في أهداف الدراسة» وتشبه فصول فكرية تتوافق فيما بينها على 
المستوى الأفقى وكذلك المستوى اراسي وهذا الجزء يحدد مدى اصالة 
الموضوع البحثي وقوته العلمية. 

نتائج الدراسة: وتشمل الت ركيز على أهم ماتوصلت اليه الدراسة من 
نتائج في كل من الحاور العلمية الي تم مناقشتها مع ابراز الفائدة 
التطبيقية والمكانة العلمية ضما 

توصيات الدراسة: وتشمل الأفكار العلمية والتطبيقية ال يقترح 
الباحث الاهتمام بها مستقبا وفتح الاب الى أعات استكمالية لعالجتها 
ولاسيما الاشارة الى الفائدة المرحوة منها ومستوى الاضافة العلمية 
والتطبيقية هاء كما تتضمن هذه الفقرة توحيه عناية الجهات المعنية 


.عوضو ع دراسته أو الحالات الي يقترحها للاستفادة ما توصل اليه قي 
دراش أو تبي الدراسات المسقبلية. 
المراجع: تشمل قائمة علمية حديثة تتعلق مباشرة وضو ع الدراسة 
وتم الاستفادة منها أو معظمها قي الدراسة الحالية مع ضرورة التوافق 
الأفقي بين مواقع الاقتباسات في متن الدراسة مع قائمة المراحع من 
حيث بيانات المرحع» ويجب أن تعتمد على الترتيب المجائي أولا ثم 
التسلسنل الرمئ انيا 
٠‏ المصادر المعلوماتية : وتشمل بيانات واضحة عن المصادر المعلوماتية 
والجهات الي تمتلهاء والبرامج المستخدمة. 
٠‏ الملاحق: وتتضمن الحداول المطولة الي قد تعرقل من التناسق الشكلي 
لمن الببحث. 
ثالفاً: تصنيف المعلومات: 
عندما نتحدث عن تصنيف المع لومات فاننا نقصد هنا وضع معايير حددة بمكن 
على أساسها التعامل مع المعلومات» وال بمكن بلورتما على النحو التالي: 
- تصنيف الخرائط. فالخرائط الرقمية يجب التمييز فيما بينها على ساس 
نوع الاحداثيات» وليس على أساس مقياس الرسم كما هو الحال في 
الخرائط الورقية» فلم تعد مقاييس الرسم تلعب دورا کبیرا في جحال 
ا ا ا ان هات عاد ها عو ا نغفل عنه وهو دور 
مقياس رسم الخرائط قي تحديد كثافة المعلومات على الخريطة» فكلما 
صغر مقياس الرسم كلما قلت كثافة المعلومات وانحصر دورها تي 
الدراسة التطبيقية. 
- تصنيف الور الجوية على مقاييس الرسم» وذلك لوحود علاقة وثيقة 
بين مقياس الرسم وبين حال استخدام الصور الحوية» فمثلا الصور 
الحوية الي تخدم التخحطيط الحضري لايجوز أن يصغر مقياس ر مها عن 


0 أما الصور الجوية ال تخدم التحطيط الاقليمي يحب ألا 
یکبر مقیاس رس مها عن 1:40.000. 

- تصنيف المرئيات الفضائية على أساس دقة الوضوع ار Ground‏ 
utionا0ءه‏ » فالمرئيات الفضائية ال تخدم رسم الخرائط التفصيلية 
بالمدن يفضل أن تصل الى أكبر دقة أرضية ممكنة مثل مرئيات القمر 
الأمريكي الجحديد ايكانوس |٠٠١5‏ الي تصل دقته الأرضية الى 4متر» 
1 متر» 50 سم» وال قد أسهمت ق الاستغناء الكامل عن التصوير 
الجوي» والمرئيات الفضائية الى تخدم الدراسات التخحطيطية بمكن أن 
تصل دقتها الى 25متر كما هو الحال في القمر الأمريكي لاندسات 
السابع. 

-تصنيف المسوحات الحقلية والرسومات الكروكية حسب المرحعيات 
المكانية و نوعية المعلومات الي تحتويهاء ففي جحال الدراسات الميدانية 
يجب التدقيق في احتيار نظم التثليث الميداني ومستوى المرجعية المسحية 
وغيرها بهدف تحقيق التوافق والتطابق مع المعلومات. 

-تصنيف المعلومات الوصفية وأج٥‏ ماںطاA۲‏ حسب غط المعلومات 
هلى هى احصائية أو نصية أو عددية أو قياسات وغيرهاء هذا الى 
حانب تصنيفها حسب مصدر المعلومات الوصفية مثل المعلومات 
الحكومية» والخاصة والمؤسسية وغيرها. 

-تصنيف معلومات نظم نحديد المواقع ۴5S‏ حسب نوع المرحعية 
المكانية هل هى جغرافية أو عالية أو وطنية» مع ضرورة ملاحظة ية 
حهاز نظم تحديد المواقع على أساس المرجعية المكانية الي تعتمد عليها 
الدراسة لتلاقي عدم التطابق بين البيانات الحقيلية الي يتم جمعها بواسطة 


هذه الأحهزة وبين البيانات الأحرى ق الدراسة. 


- تصنيف البيانات الحقلية حسب أسلوب جعها مثل البيانات الي تعتمد 
على الملاحظات» والبيانات الي تعتمد على القياسات الدقيقة وغيرها. 


رابعاً: جع المعلومات اللازمة للدراسة: 
تشكل هذه المرحلة أهم معوقات الدراسات العلمية في جتمعاتنا العربية بسبب 
سيادة ثقافة سرية المعلومات الي تسيطر على عقول المسئولين في الجهات المعنيةء 
بالاضافة الى نزعة حب التملك الي تكمن وراء معظم العراقيل الي تواحه 
الباحث قي الدول العربية» وعليه فاننا لانخجل اذا اعتبرنا أن أحد أهم سلبيات 
الببحث العلمي تي الجامعات العربية هو سيطرة عقول من هذا النوع على 
مصادر المعلومات وعدم توفر مرونة التكامل فيما بين مؤسسات البحث العلمي 
والمؤسسات الي تمتلك المعلومات . وتتيح شبكة الانترنت حيزا مناسبا للتغلب 
على قطاع ليس بالقليل من النقص ق المعلومات» ففي محال نظم المعلومات 
الجغرافية تتيح الشر كات العالمية مثل شر كة ناسا الأمريكية وغيرها من 
المؤسسات امكانية استقراء مرئيات فضائية وملفات خرائطية يكن الاعتماد 
عليها كمصدر مهم ومعاصر للمعلومات الضرورية في حال نظم المعلومات 
الجغرافية. 
ويحتاج الباحث ق جال تحميع البيانات والمعلومات اللازمة لدراسته أن يفكر قي 
امحاور التالية: 

- كيفية تصنيف المعلومات من حيث النوع والمصدر والفترة التارجخية 


وغیرها. 
- كيفية تصنيف مصادر المعلومات من حيث النو ع» والتكلفة وكيفية 


- كيفية تحميع البيانات والمعلومات وط المعلومات ووسائط الحصول 
عليها واستراتيجات التكامل فيما بينها. 


- كيفية ترتيب وتنظيم المعلومات وتحديد النواقص وأسلوب التحديث 
وغيرها. 

العمل الميداني: 
تحتاج الدراسات التطبيقية وحاصة الجغرافية منها على الدراسات الميدانية» 
فالببحث الجغراقي لایعتبر متکاملاً اذا افتقر الى التدقيق والمسح الميداني للوقوف 
عند طبيعة المعلومات وقت احراء الدراسة واستخحلاص مايستجد منها. 
وتشكل الدراسات الميدانية أهمية حاصة قي حالة الاعتماد على المرئيات الفضائية 
والصور الحوية وذلك لاعتماد جزء كبير من تفسيرها على عنصر التدقيق الميداني 
وحاصة اذا تداحلت البيانات أو كانت ترحع الى تاريخ يسبق وقت احراء 
الدراسة كما يحدث ف الغالب قي المرئيات الفضائية الي تعود الى أعوام تسبق 
وقت الدراسة كأحد ملامح م عظم الدراسات الي يتم انجازها ف دولنا العربيةء 
حيث تحرى الدراسة عام 2007 مثلاًء وتعتمد على مرئيات فضائية لعام 2003 
وهو التاريخ المتاح للباحث» لذلك فمن الضروري الاعتماد على المسح الميدان 
بغرض التحديث أو التدقيق قي صحة البيانات الي تحتويها المرئية الفضائي. 
وتشكل تقنية نظم تحديد المواقع 6۶5 أحد أهم الوسائل الحديثة الي تعتمد 
عليها المسوحات للميدانية المعاصرة» وخاصة اذا ارتبطت بالتدقيق قي المواقع 
الحقيقة لاظاهرات الجغرافية أو قياس مناسيب تضاريسية» هذا الى حانب التوحيه 
الميدان الذي يشكل عاملا مساندا وهاما للبحث الميدان. 


خامساً: تصميم قاعدة المعلومات الجغرافية للدراسة: 

يجب طرح بعض التساؤلات قبل البدء قي تصميم قاعدة المعلومات الجغرافية 
وال تتعلق بالتحضير المبدئي لتصميم قاعدة المعلومات ومن أهم هذه 

التسؤ لات: 


6 ماذا يجب أن تتضمنه قاعدة المعلومات الجغرافية؟ 


6 ماهى أنواع البيانات المكانية المتوفرة لقاعدة المعلومات الجغرافية؟ 
ماهى العلاقة المكانية فيما بينها؟ 
6 ماهى طبيعة المعلومات المكانية المتوفرة؟ 
6 ماهى نظم المرجعيات المكانية (الاحداثيات) المتوفرة في كل نوع من 
أنواع المعلومات المكانية؟ 
۵ كيف بمكن التحويل بين نظم ا لمر حعیات المكانية؟ 
ماهى أنواع المعلومات ائلوصفية Attribute Data‏ ؟ 
6 ماهى أساليب الربط المناسبة بين كل من المعلومات المكانية والوصفية؟ 
٠‏ ماهى الطرق التحليلية المطلوب تطبيقها؟ 
وعند الاحابة على مثل هذا التساؤلات الي يحب طرحها ومناقشتها أولا وتجهيز 
الاحابات المناسبة لكل منها يتم تصميم قاعدة المعلومات الجغرافية على أساس 
المراحل التالية: 
أ( مرحلة التصميم التصرري :Concepiual Desig‏ 
وني هذه المرحلة يتم اتباع حطوات محددة على النحو التالي: 
0 تحديد المحرحات المتوقعة مثل الخرائط والتقارير والرسومات 
البيانية والتحليلية والاتصال والشبكات والانترنت وغيرها. 
0© تحديد الطبقات المعلوماتية 12۷6۲8 حسب الموضوعات وتعتمد 
على حرائط وتثيل البيانات ومقاييس الرسم والدقة. 
© تحديد نطاقات مقياس الرسم لكل طبقة وأساليب تمثيل كل طبقة 
وتعريفها. 
0 ضم المعلومات المكانية (الطبقات) لتكون ججحموعات معلوماتية , 
وتصوفها حسب الخطية والراسترية واججسمات . 


ب)مرحلة التصميم المنطقي واوم اهءأوما: 

وقي هذه المرحلة يجب انحاز التالي: 

تعريف المعلومات الوصفية م ألطأ٣)^‏ وتحديدها وتسمية هياكلها 
وحصائصها و حداوها والعلاقات بين الظاهرات. 

تعريف الخصائص المكانية مجموعات المعلوماتية أs6هDa٥ ۴uture‏ مثل 
الخصائص الطبولو حية (علاقات التجاور وعلاقات الاتصال بين الظواهر 
وعلاقات الشبكات). والمراحع الاسنادية. 


تقليم مقترح تصميمي لقاعدة المعلومات المكانية 


ج) مرحلة التصميم الفيزيائي ٣‏ وsiم0‏ اج‌Pysi‏ : 

° تنفيذ تصميم قاعدة البيانات المكانية وتحريبه و مراحعته وتصحيحه وفقا 
للتصميم الأول لقاعدة المعلومات المكانية أي يتم بناء قاعدة المعلومات 
المكانية وتزويدها بالمعلومات المناسبة واحتبارها ومراحعتها. 

١‏ تقديم خحطة عمل بيانية مفصلة توضح كيفية بناء كل طبقة معلوماتية 
وأساليبه وصيانتها وآليتها. 

١‏ توثيق تصميم قاعدة | لمعلومات المكانية باستخدام وسائل التوثيق » ويتم 
هنا استخدام المصار والمراحع والتقارير والخطط الي تصب في مصلحة 
النظام بشكل متكامل. 

وني سياق تصميم قاعدة المعلومات الجغرافية يجب مراعات التالي: 

تحديد الحد الأدن للطبقات المعلوماتية الي تخدم الموضوع 

الالتزام لغوابت المشتر كة في تمثيل الظاهرات الحغرافية 

تحديد الحد الأدن من المعلومات الوصفية لاظاهرات. 

تحقيق مبادىء التكامل وعلاقات الظاهرات ببعضها. 

الالتزام بضوابط قوالب الخرائط والاحراج الفي للطبقات. 


O 


0 الالتزام بالقالب المشترك هموية المعلومات Metadata‏ حسب 
المواصفات العالمية ومنها مواصفات الأيزو ©8|. 


سادساً: ادخال المعلومات والتنقيحات الضرورية: 

تعتبر هذه المرحلة من أهم مراحل اجراء الدراسة التطبيقية وخحاصة لاعتماد 

النتائج على مدى الدقة قي ادحال المعلومات والبيانات ال تم جمعهاء وم دى 

نحاح الباحث في تحقيق المستوى امن اسب من التعدیلات Edi) ٣g‏ 

ووتجهيزها لمرحلة التحليل والمناقشة» ويمكن تصنيف طرق ادحال المعلومات 

الى نظم المعلومات الجغرافية حسب نوع البيانات الى الوسائل التالية: 

* الترقيم اليدوي ١‏ 0|هz|اأ0ig‏ اجuمج"‏ » والذي يعتمد على استخدام 
مرقمات الخرائط المعروفة في جحال الخر اط الالية باسم مرقمات 
0165ء وتحتاج الى عمليات التهيغة الأولية مع نظم الاحداثيات 
ال يتم استخدامهاء ومعظم برامج نظم المعلومات الجغرافية تتضمن 
فصلا يغطي هذه الوسيلة وكيفية استخدامها. 

الترقيم شبه الأتوماتيكي (شبه الآلي ) 88-۸02 : وتعتمد على 
اجراء المسح الرقمي للخرائط بواسطة الماسح الضوئي واستخدام برامج للترقيم على الشاشة 
Sree Digitization‏ . حيث يتم احتيار نقطة على الظاهرة الخطية في بدايتها 
ومايتها ويقوم البرنامج بتتبع البكسلات الي ها نفس المواصفات على أساس الخط الأو سط 
لسلسلة البكسلات على ١‏ متداد الظاهرة الخطية أو على أساس الخطين الخارحيين اللذان 
يحددان امتداد الظاهرة الخطية . ويستخدم هذا النوع من البرنامج کٹیرا قي جحالات ادخحال 
المعلومات الخرائطية والصور الجوية وغيرها دون الحاحة الى أحهزة المرقمات سالفة الذكر. 

* الترقيم الأتوماتيكي (الآلم) 0|اz2¡اأ0¡9 A0٣2‏ » وتعتمد هذه 
الطريقة على برامج أكثر تطورا تقوم بتحويل مباشر من البيانات 
الراسترية أي الخريطة ال تم ادخاها بالماسح الضوئي الى خحرائط حطية» 
الا أا برامج مرتفعة التكلفة» كما تتوفر برامج من هذا النوع أقل 
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تكلفة الا أا تحتاج الى حهد أطو ل قي احراء عمليات التعديلات 
والتنقيحات للحصول على نتائج مرضية e‏ 

الملسح الضوئي و” S٥۵١١‏ » وهى من أسهل وأنسب الطرق لادخحال 
المعلومات المكانية كالخرائط والصور الجوية وغيرهاء الا أما تحتاج الى 
عمليات الترقيم على الشاشة أو برامج لتحويل الخرائط الراسترية الى 
کا و 

البث المباشر Data En†r۷‏ imeا‏ اجRe‏ » وهى النظم المتطورة الي 
تستخدم ف جمع المعلومات ف الميدان وبثها مباشرة الى أحهزة الحاسب 
الآلي» أو اقتراما بأحهزة نظم تحديد المواقع 6۴5 ومن ثم بثها مباشرة 
أو تخزينها أثناء العمل واستقراؤها مباشرة فيما بعد. 

استقراء بيانات رقمية هaأة0‏ و١‏ |اأاممص| » وتثل هذه الوسيلة حلقة 
وصل بين جيع أنواع قواعد المعلومات الرقمية الي يتم الجحصول عليها 
من حهات بحثية أحرى أو تم انتاحها بواسطة برامج أخحرى وذلك قي 
اطار مايسمى باسم برامج نظم المعلومات الجغرافية المنفتح 
58 وال لاتوجحد فيها قيود سوى بعض المعلوقات الي تتعلق 
بتحويل نظم الاحداثيات أو نمط الملفات المعلوماتية. 

ادخال بيانات بواسطة لوحة المفاتيح ۸K8/00440‏ » وهى الوسيلة 
امعروفة ببساطتها ولكن أيضا ببطفها وأسلوجا التقليدي وتقتصر عادة ي 
حالات ادخال البيان ات الاحصائية والبيانات الجدولة والنصوص 


Oo: 


وغيرها. 
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سابعاً: اجراء الربط المعلوماتي بين مفردات قاعدة المعلومات 
الجغرافية: 

تحتل هذه المرحلة مكانة هامة في محال الدراسات التطبيقية» حيث تتوقف 
عملية نجاح تحليل البيانات فيما بعد على دقة الربط بين كل من الطبقات 
الخرائطية #۲5رجا مج“ من ناحية وبين المعلومات التفصيلية Attribute‏ 
هط والجداول الاحصائية من ناحية أخحرى . ويفضل اتباع طرق الربط 
التبادلم 058ا Relational Cone‏ » الي تحقق أفضل ربط بين مفردات 
قاعدة المعلومات الجغرافية وال حكن تشكيل طبقة للروابط 

Relationship Clas‏ باستخدام نظم المعلومات الجغ رافية المعروفة باسم 
جحموعة اسري» حيث يتم الاعتمكاد على أسلوب الربط بين طبقة وأخحرى 
بأسلوب 1:1 » وربط طبقة حجموعة من الطبقات بأسلوب 1:1 » وربط 
محموعة طبقات مع بحموعة أحرى باسلوب 1:0. 

وعموماً يفضل أن يخصص في قواعد المعلومات عمودا للربط بين الطبقة 
الخرائطية والمعلومات التفصيلية والاحصائية يطلق عليه الرابط التعريفي 

Key‏ entifyلا‏ أو ”5“ وني هذه الحالة يفضل أن يكون رقم يخلو تماما من 
الجروف» مع ضرورة وجحود نفس العمود قي قاعدة البيانات المعترنة بالخريطة 
eاab‏ uteطAtri‏ لكي يسهل احراء عملية الربط بينهما. 


ثامنا: اجراء العمليات التحليلية اللازمة للدراسة: 

تتنوع العمليات التحليلية الى عدة أنغاط حسب نو ع البيانات الي تم ادخاها 
في قاعدة البيانات» وكذلك حسب طبيعة الدراسة وهدفهاء ويمكن ايجاز 
أهم العمليات التحليلية في الأنواع التالية: 
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1- عليات التحليل المكاي كاأوراج١۸‏ اهاأةم8: وتستخدم قي جميع 
الدراسات التطبيقية الي تعتمد على تقنية نظم المعلومات الجغرافية وحاصة 
في قياس العلاقات المكانية بين الظاهرات الجغرافية المحتلفة الموضعية» 
والخطية» والمساحية» ومن أشهر البرامج الي تستخدم في هذا الجال هو 
برنامج التحليل المكاني اءراة١A‏ اهاأةم5 كأحد البرامج الفرعية لنظم 
مۇسىسة اسري. 

2- عمليات التحليل ثلاثي الأبعاد sأوراة۸‏ 30: ويستخدم في جال 
الدراسات الي تعتمد على بيانات تتعلق بالارتفاعات التضاريسية أو 
البيانات الموضعية ذات البعد المكاني الكمي وتحتاج الى اجراء تحليل يربطها 
مع المحسمات التضاريسية لمعرفة أثر التباين ف الارتفاع التضاريسي على 
طبيعة تلك المعلومات» ومن أهمها أنواع التربة والزراعات والتصريف 
السطحي للمياه» والمياه الجوفية وغيرهاء ويستخدم في هذا ا لجال برامج 
عديدة من أهمها برنامج أئ۷ا۵٣A‏ 30 من مجوعة برامج اسري . 

3- عمليات التحليل الشبكي ءایراAna :Ne work‏ 

4- عمليات التحليل الجيواحصlئي :Geostatistical Analysis‏ 
وتستخدم في اجراء عمليات حليلية على بيانات احصائية ذات صبغة 
عشوائية من حيث التوزيع المكان» وتوضيح العوامل المكانية الي تؤثر ي 
طبيعة التوزيع المكاني والكمي للبيانات» ومن أمثلة المحالات التطبيقة الي 
تستخحدم في هذه الحالة الدراسات الاجتماعية- الاقتصادية» ودراسات 
الخصائص الاشيونوغرافية للمياه» وحاصة مياه البحار وامحيطات»› 
والخصائص الكيميائية للمياه الجوفية وغيرهاء ويستخدم قي هذا ابجال 


بر نامج أysاa۾ An‏ اatisticaاUeos‏ من جحموعة برامج اسري. 
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تاسعا: انتاج مخرجات الدراسة ومخرجاهًا: 

تعتمد هذه المرحلة على طبيعة أهداف الدراسة التطبيقة الي تحدد المخرحات 

ال يجب انتاحها من خرائط وبجحسمات وتقارير» وكذلك كثافة المعلومات 

على الغرائط وغيرها . وتمثل هذه المرحلة نتيجة مباشرة للمرحلة التنفيذية 
السابقة الي يتم فيها اختيار الأسلوب التحليلي المطلوب الاعتماد عليه 

لانتاج خر حات الدراسة. 

وتحتاج مخرحات الدراسة الى عملية الاحراج الفيي للخرائط واجحسمات 

الفضاريسة على اساس: 

6 اختيار الاطار الخارجحي والداحلي للخرائط 

© اختيار نوع الاحداثيات وكثافة ظهورهاء وطبيعة كتابتها على الاطار. 

© ادراج مقياس رسم الخريطة» وسهم الشمال» ومفتاح الخريطة. 

6 تحقيق التناسق اللوي للرموز النقطية والخطية والمساحية بحيث تنطبق مع 
نوع الموضوع أي يكون هناك توافق بين شكل الرمز ولونه مع 
الموضوع. 

وتتوفر امكانيات الاخحراج الفيٰ للخرائط ومخرحات نظم المعلوماتن الجغرافية 

في معظم برامج نظم المعلومات الجغرافية المعروفة وذلك ضمن مايسمى 

. Layou باسم‎ 

عاشرا: تقييم مخرجات ونتائج الدراسة وتطويرها: 

آعرا اع رات ار ا ی ر و ن 

حيث مسىوى النتيجة الي تم الحصول عليهاء ومدى مطابقتها مع أهداف 

الدراسة التطبيقية» وسهولة قراءة الخرائط» ووضوح الرموز والألوان» وعدم 
وحود تداحل أو نواقص وغيرها . ويلي ذلك اجراءات التطوير عا يحقق 
أنسب النتائج من خلال احراء التعديلات أو استخدام طرق تحليلية أكثر دقة 


أو استحداث مفردات معلوماتية لم تتوفر من قبل. 
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الفصل الثاني 
تطبيق نظم التحليل المكان في التخطيط البيئي بالكويت - 


دراسة حالة تحديد أنسب موقع لدفن النفايات المنرلة" 


تر كز الدراسة على كيفية الاستفادة التطبيقية من نظم التحليل المكان ونوراةمة لمنههم؟ المتاحة قي نظم 
المعلومات الجغرافية في نمذحة المعلومات الجغرافية والرائطية الي تشكل المعايير الي تعتمد عليها 
عملیات اختيار نسب موقع لدفن النفايات المنزلية بالكويت. 

وتشمل الورقة مبررات وكيفية اختيار المعايير المعلوماتية المختلفة ال يجب أن تعتمد عليها نظم 
التحليل المكان في اختيار أنسب موقع من خلال وضع دليل يحدد درحة لأهمية كل معيار بالنسبة 
للآحر ومن ثم إدخال الخرائط الي تحتوي على المعايير المختلفة مغل حريطة التربةء وحريطة النباتات» 
وخريطة المياه الجوفية» والخريطة الجيومورفولوحية» وحريطة آبار النفط » وخحريطة الحيز العمراني» 
وحريطة الطرق الرئيسية. 

ويلي ذلك إحراء التحليل المكان اغ النمذحة الطبقية للخرائط بالأسلوب الذي يتيح التحليل 
الكاني اء ومن أهم النتائج هو الحصول على خريطة توضح التدرج الفغوي للمناطق حسب درجحة 
صلاحيتها لاحتيارها كمواقع لدفن النفايات المنزلية وال تتفاوت بين الأنسب والأسواً. 
الملصطلحات العلمية: 

التحطيط البيئي» النمذجة المعلوماتيةء التحليل المكاني» النفايات المنزلية» ال جغرافية البيئية قي دولة 


مقدمة: 

تعاني الجهات الحكومية المعنية بشئون البيئة في دولة الكويت من النتائج السلبية الي ظهرت من مناطق 
دفن التفايات النزليةء و امتمثلة على وجه الخصوص في منطقة القرين إلى الحنوب من مدينة الكويت» 
حيث امتد العمران حوهما في جميع الاتجاهات وظهرت السابيات العديدة ومن أحطرها انبعاث غاز 
الميثان القابل للاشتعال وني نفس الوقت يعتبر غاز سام والذي يهدد استقرار المناطق العمرانية المتاحمة» 
حيث ينتشر الغاز رأسياً وأفقياً ما يؤثر على المياه الحوفية وأيضاً على شبكة الخدمات التحنية الي 
تتعرض إلى حطر الاشتعال . 


أ هذا الببحث منشور باللغة الانجليزية : .صم ,2001 Arab World Geographer,‏ 


تصريح حبراء بافيئة العامة للبيئة بالكويت 
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وتأ نظم المعلومات الجغرافية باحدى وظائفها المتميزة والمعروفة باسم نظم التحليل المكان الي تعتمد 
على منهجية واضحة قي نمذجة المعلومات ا لمكانية بغرض إتاحة الفرصة لتحديد أنسب مواقع لدفن 
لنفايات المنرلية بحيث تحقق الحد الأقصى من الإججابيات وتقلل من الأضرار وذلك بناء على بحموعة 
من المعايير المعلوماتية الي يتم تحويلها رقا صه؟ اماع في نظم المعلومات الجغرافية» وتعتبر عملية 
تحديد نسب المواقع لدفن النفايات المنزلية من أهم مهام التخطيط البيئي المعاصر. 

ونرى أن مفهوم التخحطيط البيئي يختلف عن مفهوم التحطيط الإقليمي فبينما ير كز الأول على التعامل 
مع جميع المعطيات البيئية المتعلقة بالكائنات الحية كالتربة والمياه والنبات والحيوان والإنسان والطيو ر 
وغيرها من الكائنات العضوية المختلفة ودراسة المعادلة الحيوية الي تحدد مدى التوازن البيئي من خلال 
الوقوف عند الإيجابيات والسلبيات ووضع الحلول المخلى لتنمية الأبعاد البيئة المختلفة» يقتصر دور 
الثاني قي المنظور المتعلق با لخصائص الجغرافية للاقليم بمدف دراسة خصائصها وكيفية تطويرها بمدف 
تنمية الإقليم كات وشات ودي 

وبالطبع يعالح التحطيط البيئي حيزا حغرافياً بمكن أن يكون إقليما حغرافياً أو حزء من ذلك الإقليم 
تتوافر فيه مات معينة تدع البعض أن يطلق عليه مصطلح " النظام البيئي "” أو صعاوروممع والذي 
تتحدد شخصيته بأنه وحدة بيئية متكاملة» تتكون من مكونات عضوية (حية) فى مساحة محددة» 
تتفاعل مع مكونات بيئتها غير العضوية (غير الحية)» وفق نظام متوازن ي ديناميكية ذاتية» لتستمر قي 
أداء دورها قي إعاقة الحياة على سطح الأرض. 

وقي حالتنا البحثية الحالية تمثل مناط ق دفن النفايات المنزلية نظام بيئي متكامل حيث تتفاعل الكائنات 
الحية مع الكائنات غير الحية وتتولد عن هذا التفاعل مؤثرات قد تكون ضارة على حياة الإنسان» 
وعند وضع المعايير التي من شأما أن تتدحل قي تقليل حدة المؤثرات الناتحة عن وحودها يكون ذلك 
هو أحد المسالك العلمية التطبيقية قي جحال التحطيط البيئي. 


مشكلة الدراسة: 

تمثل النفايات المنزلية في دولة الكويت أحد أهم الاهتمامات الي تشغل بال المسئولين في حهات 
متعددة بالدولة منها بلدية الكويت باعتبارها الجهة الوحيدة الي تتحمل مسئولية التخلص من النفايات 
المنرليةء والمىية العامة للبيئة باعتبارها الجهة الرقابية الرمية الي تسعى لوضع منهج رقابي صارم يعتمد 
على مراسيم وقوانين تدعمها حكمة البيئة ال تم إنشاؤها ا للقيام مهام تشريع العقوبات ضد 
التحاوزات البيئية. 


زين الدين عبد المقصودء 1982» ص .9 
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والنفايات المنزلية تعتبر مصدرا رئيسياً من مصادر التلوث ١‏ لبيئي وخاصة .عاتحتويه من مواد سامة 
وحطرة من ناحية وأيضا ما ينتج من تفاعل تلك المواد مع مكونات التربة الي تدفن فيها وتنتج 
غازات ضارة من حهة أحرى. وحصيلة ذلك هو عدم امكانية الاستفادة المستقبلية من الأراضي الي 
يتم دفن النفايات فيها . ولايمكن لنا أن نستبعد أثر النفايات المنزلية المدفونة على المياة الحوفية الصالحة 
للشرب نما يهدد حياة السكان ف المناطق المتامة ها أو الي تستفيد من المخزون المائي الجوقي. 

وعليه تمثل عملية الاستفادة من تقنية التحليل المكان للمعلومات المتعلقة موقع دفن النفايات الوسيلة 
المغلى لجحقيق الاستقرار البيئي . 


هدف الدراسة الحالية: 
تتمثل أهداف الدراسة في الحاور التالية: 

1 - تحديد المعايير الي تتدحل في اخيار الموقع الأنسب لدفن النفايات المنزلية 
- تطبيق نظم التحليل المكان ف جال التحطيط البيئي في دولة الكويت 
وصح ب هيكلية واضحة لنمذحة المعايير ١‏ لمحتلفة 
- تشغيل النموذج المعلومات للمعايير والحصول على الموقع الأنسب 
- تقييم حصائص الموقع الأنسب 


| 
دا نن ج ج O U‏ 


تساؤلات الدراسة: 

تطرح الدراسة عدة تساؤلات على النحو التالي: 
1 - هل تساهم التقنيات الحديثة قي تحديد مكاني للموقع الأنسب لدفن النفايات المنزلية ؟ 
2 هل فقن الر هاي اماد ور ا 
3 - هل بمكن للمعايير المحتلفة من المساهمة في استبعاد السلبيات الناجمة عن دفن النفايات ؟ 


الدراسات السابقة: 

تمل الدراسات البيئية المتعلقة بالنفايات المنزلية وطرق دفنها أو التخلص منها بؤرة بحثية هامة ليس 
فقط على المستوى الحلي والاقليمي ولكن أيضاً على المستوى العالمي» حيث حصصت مؤتمرات دولية 
لغرض النهوض بتقنيات التحلص من النفايات المنزلية ما يحقق الاستقرار البيئي» ومن أهمها المؤ عر 
الدولي لدفن النفايات ني السويد ني شهر ديسمبر عام 2000ء» وماسبق ذلك من ندوات» وكذلك 
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تخصص مواقع عديدة على شبكة الاتصالات العالمية المعروفة باسم "الانترنت" لتوفير المعلومات حول 
انات طق ذفن الاب" 

وعلى المستوى المحلي ر دراسات حول النفايات الصابة بالكويت ومن أهمها 
دراسة المزين وعوض (1989) حول تحديد المعلومات الأساسية المتعلقة بالمحلفات الصلبة قي 
الكويت» ودراسة المزيي (1992) حول الطرق المتبعة لمعالحة النفايات الصلبة والتخحلص منها في 
الكويت. وتأت الدراسة الشاملة الي أحراها معهد الكويت للأبحاث العلمية (2000) حول الموارد 
الطبيعية والسمات البيئية في دولة الكويت مع نما ذج من آليات تدهور البيئة وسبل اعادة التأهيل في 
مقدمة الدراسات الشاملة الي حصصت فصل حول النفايات المنزلية وملامح المشكلة البيئة المترتبة 
عليها. 

وتأت الدراسة الحالية في الاستفادة من الحوانب المعلوماتية ال وردت قي الدراسة الشاملة لمعهد 
الكويت للأبحاث وخاصة قي اخحيار المعايير المختلفة الي تتدحل قي عملية تحديد الموقع النسب للنفايات 
امترلية تي الكويت وتطبيق ذلك قي نظم المعلومات ابحغرافية وبشكل حاص نظم التحليل المكان لعلها 
تساهم في دعم أساليب التخحطيط البيئي والنهوض .عستوى التخحلص من النفايات المنتزلية ما يبحق ق 
التوازن البيئي. 


أدبيات التخطيط البيئي: 

لقد اهتمت الدراسات البيئية المختلفة بتغطية مفهوم التخحطيط البيئي» حيث تباينت فيما بينها من 
حيث الصياغة والمفهوم من ناحية ومن حيث مكانة الخطة البيئية من ناحية أخحرى» ونرى هنا تغطية 
الجوانب الأدبية المختلفة لمفهوم التخ طيط البيئي كما حاءت ف بعض المصادر لعل يساهم ذلك قي 
تفبيت عرى الفكر المنهجي للتحطيط البيئي . ويعكن تقسيم الأفكار الأدبية حول مفهوم وأهمية 
التحطيط البيئي الى اور ترتبط بالتحصص العلمي والخلفية التطبيقية للدراسات البيئية على النحو 
التالي: 

أولا: التخطيط اليئي والجغرافيون: 

يرى الصقار (1993»ص 100) أن التحطيط البيئي هو دراسة موارد البيئة الطبيعية والبشرية ي 
منطقة حدودة من الأرض تتميز مميزات خحاصة» وتواحه مشاكل متميزة بمدف معرفة امكانات هذا 
الاقليم» حن بمكن استثمار هذه الامكانات بمدف النهوض هذا الاقليم والا رتقاء بسكانه . ويرى 
غنيمي (1993.ص113) أن التحطيط البيئي هو التحطيط الذي تقوم فيه مشروعات خحطة التنمية 


http://www.enviroweb.org/issues/landfills/index. htm] :ن|gizب‎ عagم‎ qatî 0 
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من منظور بيئي» أو هو التحطيط الذي تحكمه بالدرحة الأولى الاعتبارات البيئية ومردودات 
مشروعات حطط التنمية المقترحة على البيعة المباشر منها وغير المباشرء الآ والمستقبلي» المحلي 
والاقليمي. ويرى نفس الباحث أن أهمية التخحطيط البيئي بدأت منذ عقد مؤتمر البيئة البشرية في مدينة 
استكهو لم عام 1972 والذي أثار لأول مرة التحطيط البيعي كقضية حيوية ملحة» ومن ثم أحذ 
التحطيط البيئي منذ السبعينيات مبرر كمفهوم معاصر وأشمل للتخحطيط ويحتل أهمية حاصة كالية 
فاعلة وايجابية قي التصدي لحماية البيئة والعمل على صيانتها لتجاوز التدهور البيئي من ناحية وبجاوز 
الأزق التنموي الذي يواحه عالمنا المعاصر من ناحية أخحرى. 

ثانياً: التخحطيط البيئي والدراسات البيئية التطبيقية: 

أهم هذه الدراسات هى دراس ة معهد الكويت للأبحاث (2000.ص328) حيث يعتبر التحطيط 
البيئي بأنه سلوب عملي منظم يستهدف التوصل الى أفضل الوسائل لاستغلال موارد البيئة الطبيعية 
والقدرات البشرية في تكامل وتناسق شاملين وفق حدول زمي معين من خلال ججموعة من 
المشروعات المقترحة» فالتحطيط البيئي و كز على عدة أسس أو معايير يجب أن يلتزم جما المحطط 
البيئي ليحقق أهداف الخطة» وني مقدمة هذه الأسس التقومم البيئي» والنظرة الشمولية» والمتكاملة» 
والادراة البيئية الواعية ال تحقق التنمية المتوازنة. 

وتوحد في نفس المصدر المذ كور رؤية مولية للتحطيط البيئي حيث يعتقد أن التحطيط البيئي ليس 
قخطيطا مستقلاً منفصلاً عن باقي النطط» وإنغا هو تطبيق للمفهوم البيئي والرؤية البيئية السليمة في 
كل خحطط التنمية السابقة» فاتخاذ أي قرار لوضع أي خحطة يجب أن يصاغ من خلال الاطار البيئي» 
ومن ثم فان التخحطيط البيثي هو مفهوم ورؤية واع ية تعمل كضابط لكل أنواع الخطط الي تستهدف 
استخدام موارد البيغة عا يحقق ها الاستخدام المتوازن والآمن. 

ونرى أن التخحطيط البيئي هو منهج تطبيقي متكامل يضم في ثنياته حطط فرعية متنوعة منها حطط 
عمرانية» وحضرية» وصناعية تشكل في ججموعها منظومة متكاملة تحدد الكيان الأمثل الذي يضع ي 
اعتباره فرو ع المنظومة ويهدف الى تحقيق التوازن فيما بينها بمدف الاستقرار البيئي والرقي به. 

ثالفاً: التخطيط البيئي والدشريعات البيئية: 

يرى حرحوعي (1998.ص 77) أن المسلك الأول لحل المشاكل البيئية لايكون الا بادحال 
التحطيط البيئي العصري من خلال إقامة غخطط وطن شامل لمعالجحة القضايا البيئية وإعتماد قوانين بيئية 
صارمة قي اطار إدخال معايير ومقاييس دولية لمنع هدم البيغة ومكافحة تلوثها وتكبيد المسبين بذلك 
أضعاف مضاعفة لأعمام الاجحرامية بالتعدي على البيئة وهدم عناصرها الطبيعية. 
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منهج وأسلوب الدراسة: 
تعتمد الدراسة على المنهج التجريي «0ناها«ء«نإمم»ع الذي يعتمد على النمذجة التجريبية على أساس 
النموذج المقياسي 1ءلمص ١اهء؟‏ حيث يتم إعداد نمذجة مكانية للموضوعات الجغرافية الي ها علاقة 
با لخصائص البيئية لدولة الكويت وذلك على خريطة لكل موضوع بحيثي مع وضع تصنيف مقياسي 
لكل موضوع من حيث درحة تأثيره أو تأثره .معوقع دفن النفايات المنزلية. 
وتات تقنية نظم المعلومات الجغرافية ف هذا المضمار كأسلوب تطبيقي يبدأ من ادحال جميع المعايير 
المعلوماتية المحتلفة الي تدحل قي هيكلية منهج الدراسة ونيا بالتحليل المكاني وا لحصول على نتائج» 
قر اال الاه 
1 - ترقیم الخرائط «ناهننعاط ٧p‏ قي برنامج "ماب فيو" 3.2 ۷W ۷e٣.‏ م11 بالاعتماد على 
نظام احدائي موحد لحميع الخرائط والمعروف باسم نظام الاحداثي الجغراف المتمثل في 
حطوط الطول ودوائر العرض الي تحدد نقاط التحكم الأرض ي Ground Control Points‏ 
على خريطة دولة الكويت. 
2 - وضع مواصفات المعايير المعلوماتية المختلفة قي قاعدة المعلومات الوصفية 4ا4٥‏ ماطاA)r‏ 
8 وذلك في نفس البرنامج المذكور» مع ربطها مع الخرائط المناظرة لكل منها. 
3 - تصميم النمذجة المعلوماتية ع«ناءله ه0 بواسطة بردامج مصمم النماذج المعلوماتية 
Mode1 Bui der‏ 618 وهو من البرامج المساندة لبرنامج 'آر کفیو W۷‏ ز۸/۷'. 
4 - احراء التحليل المكان للمعايير المختلفة بغرض الحصول على الموقع الأنسب u‏ نام0 
لد الشات از ية طا لائر اة 


أولاً: ترقيم الخرائط: 

بالاعتماد على طريقة الترقيم الخطي للحرائط »ect0r Map Digitization‏ حیث استخدم برنامج 

"أ ركفيو" 3.2 ۸٠/۷1٠«‏ في تحويل الخرائط الي تغطي الموضوعات الجغرافية الي تدحل في التحليل 

ا لكاني» وقد تباينت الخرائط من ا ومن حيث مقياس الرسم» الا أن هناك ع امل 
مشترك ثابت بين الغرائط ويربط فيما بينها وهو النظام الاحداثي فهو موحد من نوع الاحداثيات 
الحغرافية mعاءر؟‏ eاة«نل0ه)‏ نطموإعمءن الذي يعتمد على شبكة حطوط الطول ودوائر العرض» 
ويمكن اعتبار ذلك من أهم ميزات طرق الترقيم للخرائط لنفس المنطقة وتتفاوت فيما بيجا في مقاييس 


"أ راحع مصادر الخرائط في نماية الببحث» وأسفل كل خريطة في متن الببحث 
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الرسم وني مساحة الورقة المرسومة عليهاء وهو الاكتفاء بوجود نظام احداثي ثابت يربط فيما بينهاء 
ويفضل في هذه الحالة النظام الاحدائي الجغراقي. 

وقد تم الاعتماد أيضاً على نظام الاسقاط الخرائطي «٠نازه٠‏ م۷ من نوع المساقط متساوية 
ال)ساحات Equa Area Projection‏ و خحاصة مسقط لامبرت ۲۲ط ص ها والذي يتفق مع جميع الخرائط 
الموضوعية "hem atio ps‏ ال آ عليها ق الدراسة من ناحية ومن ناحية أحرى لأنه يعتبر من 
أفضل المساقط الي يجب اختيارها في حالة احراء تحليل مكان على خرائط موضوعية تحتوي على 
مساحات متعددة» ويلزم عند عملية التحليل المكان أن تكون المساحات على الخرائط متساوية 
ا مع المساحات الحقيقية المناظرة نها على سطح الأرض. 

والنتيجة هنا هى تحهيز الخرائط في صورة طبقات معلوماتية مكانية esر1‏ «0ناة Spatial nf orn‏ تعرف 
قي برنامج "أ ركفيو" باسم موضوعات »11٥۳٥6‏ حیث يضم کل موضوع طبقة معلوماتية أو عع 
آحر خريطة تستخدم في عملية التحليل المكان فيما بعد. 


ثانياً: المعايير المعلوماتية للدراسة: 

اذا تتبعنا اللخلفية التاريخية لعمليات التخحلص من النفايات المنزلية قي دولة الكويت لوحدنا أا قد مرت 
بأربعة مراحل" وذلك باشراف كامل من بلدية الكويت» حيث تثلت المرحلة الأول بالفرة الي 
سبقت الخمسينيات من القرن العشرين فقد كانت ثرمى النفايات بالأرض الفضاء وعلى الشاطىيء 
وحن أواخر الستينيات كانت تحمع في مواقع بأرض فضاء ثم تحرق» وقي أواحر السبعينيات بدأ نظام 
الجمع الميكانيكي والنقل الى مواقع التخلص من النفايات دون الأحذ قي الاعتبار الاشتراطات 
الصحية» ا را الثمانينيات بدا العمل بنظام الدفن الصحي . وق مرحلة لاحقة بدأت 
بلدية الكويت انشاء مواقع الدفن الصحي باستخدام المعدات المناسبة واتباع أساليب الكبس والتغطية 
وقد ساعد هذا النظام على التقليل من حجم القمامة والحد من انتشار الروائح والقوارض والحشرات» 
كما ساعد على عدم اشتعال الحرائق. 

الا أن هذا الأسلوب والذي يطلق عليه الدفن الصحي ل يأحذ ق اعتباره السلبيات المكانية المختلفة 
ال تنحم عن تفاعل المواد المدفونة مع بعضها من ناحية ومع التربة الحلية والمياه الجوفية من ناحية 
أحرى» وعليه تضع الدراسة التطبيقية الحالية نصب عينيها عدة معايير معلوماتية من شأمُا أن تساهم 
في أسلوب اختيار الموقع الأنسب لدفن النفايات دون وحود سلبيات أو على الأقل تفادي مخاطرها. 


ي الكويت للأعاث» 2000 ص 160 
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وتعتمد عمليات اختيار الموقع الأنسب على أساليب التخحطيط البيئي المنظمة واليٍ تتداحل فيها 
ججالات علمية ومعلوماتية متشعبة منها عمرانية» وحيمورفولوجية» وجيولوحية» ونباتية» وغيرهاء 
حيث يتشكل فريق عمل يضم جحموعة من المتخصصين قي المحالات المختلفة الي ترتبط بالبيئة» ويقوم 
كل متخحصص بوضع تقنين بحاله العلمي بحيث لايتعداه التحليل المكان؛ فمثلا يشترط المخحططون 
المعماريون أن تكون مواقع دفن النفايات على مسافات بعيدة حارج الحيز العمراني الحالي والمستقبلي 
وقي نفس الوقت نحقق عامل القرب لكي لاتشكل عقبة في طريق النقل اليومي للنفايات اذا كانت 
المسافات بعيدة ومكلفة» وأيضاً علم الميدرولوجيا يضع في حسبانه مواقع النزان الجوني للمياه الصالحة 
للشرب» وعمقها واجحاه تح ر كها ال حوفي وعليه يضع مقننات تضع في الحسبان تحقيق شرط تفادي 
مواقع خزانات المياه الجوفية» وهكذا تتوالى المعايير المحتلفة . ومع توفر المعايير المكاذية المختلفة تتشكل 
هيكلية معلوماتية متكاملة تحقق قي ججحموعها معادلة التوازن البيئي ف الموقع الأنسب والذي تسعى 
الذراسة التطبيقية الحالية الوصول اليه. 
وتعتبر دراسة الموقع الأنسب «oنادءم1‏ صدصنام0 لأي مشروع من الدراسات الي تعتمد عليها أساليب 
التحطيط البيئي المجاصرء فالموقع الأنسب هو الموقع الذي تتوازن فيه جميع العوامل المؤثرة في المشروع 
على أساس تطبيقي للضوابط والعوامل الحغرافية والربط فيما بينهاء وخحاصة وأنه لايوحد هناك موقع 
چ واحد لكل مشرو ع» بل هناك بالتأكيد أكثر من موقع واحد» فلكل موقع ميزاته الخاصة› 
ولذلك فانه لابد من الموازنة بالاحتيار» ولابد في اخحتيار موقع المشروع أن يكون احتيارا منطقيا 
ومعقولاً يعطي أكبر قدر من العائد بأقل التكاليف الممكنة وأقل الأضرار البيئية الحتملة. 
ومن هذا المنطلق بعكن تحديد المعايير المعلوماتية الي يحب وضعها في الاعتبار ني تح ديد الموقع الأنسب 
لدفن النفايات المنزلية على النحو التالي: 

1 النطاق العمراني: 
بعشل النطاق العمراي شكل (1) أحد أهم المعايير المكانية الي تعتمد عليها الدراسة حيث يحب أن 
يكون الموقع الأنسب خارج نطاق العمران لكي يتم تفادي السلبيات الي ظهرت في منطقة القرين 
والمتمثل في انبعاث غاز الميثان ومخاطره على السكان والبيئة العمرانية المحيطةء لذلك يجب أن يوضع في 
الاعتبار امتداد العمران الحالي والمستقبلي . والخريطة توضح مناطق الت ركز العمراني ف الكويت على 
هيئة شريط ساحلي الى الجنوب من خليج الكويت وحن قرب الحدود الجنوبية مع المملكة العربية 
السرذية 


مياد مسعود» 1993ء ص 102 
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وتخضع عمليات ترميز درجة الأهمية المكانية للمعايير المعلوماتية الى تدرج فئوي يتم احتياره وتدسب 
كل درحة الى العنصر المعلوماي حسب أهميته بالنسبة لاخحتيار الموقع الأنسب لدفن النفايات المنزلية 

المستقبلية» وف الدراسة الحالية عتم د على التدر ج الفغوي : الأنسب» حيد» متوسط» سيىء» الأسوأً 
مستبعد. ويمكن وضع درجة الأحمية المكانية للنطاق العمراني بالنسبة للتحليل المكاني لاختيار نسب 

موقع للنفایات كما في حدول (1). 


نوع النطاق المساحي درحة الأحمية المبرر لاحتيار درحة الأحمية 
باللسبة للموقع الأنسب 
النطاق العمران مستبعد لنفادئ السلبيات على العمران 
حار ج النطاق العمراني الأنسب لعدم و جود عمران 


حدول (1): معايير التصنيف المكان للنطاق العمرن في الكويت لتحديد الموقع الأنسب 


الصدر: تقديرات الباحث 


|4 | 


Uban Area 
Non-Uban 
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Fg.1: Uban Zone in Kuwait 


3 


Main Roads‏ ا 


Buffer of Main Roads 


|47 م‎ 
Fig. 2: Main ads Network and Rad Buffer 
شبكة الطرق الرئيسية:‎ 2 

تلعب شبكة الطرق أهمية كبيرة في جحال التحطيط البيئي» فهي تحدد مسارات شبكة النقل من ناحية 
ومن ناحية أحرى تحقق الترابط المكان بين مناطق وأقاليم الدولة المختلفة» وعليه تحتاج الى أن توضع 
في الحسبان بالنسبة لاحتيار موقع دفن النفايات المنزلية . فاذا كانت شبكة الطرق الرئيسية تحتاج الى 
استقرار وتماسك القاعدة الصخرية الي تمتد عليهاء فانه يتوحب علينا أن نستبعد حدوث مؤثرات قد 
تترتب على تفاعل النفايات مع مكونات التربة الي تدفن فيهاء وقد يعرض الطرق الى التدهور» وعليه 
تقترح الدراسة باتخاذ حيز ٣ءاه8‏ حول الطرق الرئيسية مسافة 300متر يستبعد تماما من اختيار 
الموقع الأنسب لدفن النفايات المنزلية» وتظهر الخريطة شكل (2) شبكة الطرق الرئيسية وامتداد الحيز 


امحمي. 
ويعكن وضع درجة الأهمية لتحديد الموقع الأنسب لدفن النفايات النزلية مستقبلاً كما قي حدول 
(2). 
نوع النطاق المساحي درحة الأحمية المبرر لاحتيار درحة الأحمية 
بالنسبة للموقع الأنسب 
حيز حول الطرق الرئيسية مستبعد لحماية الطرق من السلبيات 
حارج الحيز الاب عدم وجود طرق 


حدول (2): معايير التصنيف المكان لشبكة الطرق الرئيسية في الكويت لتحديد الموقع الأنسب 
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Existing Landfill Stes 
Buffer of Bisting Landfill Stes 


Fg.3: Landfill Stes and Buffer 


3 مناطق دفن النفايات الخحالية: 
قظهر الخريطة شكل (3) توزيع مواقع ردم النفايات الستة الحالية وهى: موقع ميناء عبد الله» وموقعان 
حنوب وشمال الدائري السابع» وموقع حليب الشيوخ» وموقع الصليبية» وموقع الجهراء. واذا اعتبرنا 
أن هذه المواقع تشكل تمديدا للحيز العمراني الحالي والمستقبلي باعتبا رها تقع الى القرب من التجمعات 
العمرانية في تلك المناطق الي تقع فيها نما يشكل تمديدا بيئيا مثله في ذلك مثل منطقة القرين سابقة 
الذكر» لذلك فانه عند وضع خحطة بيئية حديدة يتحتم علينا احتيار مواقع لدفن النفايات بي مواقع غير 
متلاصقة مع تلك الموجودة حالياً هذا بالاضافة الى تقدير حيز أو نطاق حول المواقع المتواحدة حاليا 
بحيث لايقل عن مسافة 1000متر » لذلك يجب الاعتماد على وظيفة انشاء حيز نا8۴ ق نظم 
التحليل المكان» بحيث يشترط ق المواقع الجديدة أن تكون خارج هذا الحيز» وعليه تظهر الخريطة 
شكل (3) المساحات الي تستبعدها الخطة البيئية الحديدة من انشاء مواقع حديدة لدفن النفايات. 
ويمكن وضع درحة الأهمية لتحديد الموقع الأنسب لدفن النفايات مستقبلاً بالنسبة لمواقع النفايات 
لا اكا كان دول رى: 
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نوع النطاق المساحي درحة الأحمية 
بالنسبة للموقع الأنسب 

حيز حول مناطق النفايات الحالية مستبعد 

ات الأنسب 


المبرر لاحتيار درجة الأمية 


لتفادي السلبيات 


حدول (3): معايير التصنيف المكان لمناطق دفن النفايات الحالية في الكويت لتحديد الموقع الأنسب 


لمناطتى مستقبلية 


4 معيار المياه الجوفية وحقول البترول: 
يعثل هذا المعيار أهمية كبيرة في جال التخحطيط البيئي وذلك لأهمية المياه الجوفية الصالحة للشرب بالنسبة 
للاستقرار البشري والتوازن البيئي ف المنطقة» وق الكويت يوحد نوعان من الحقول الحوفية للمياه 
ا ل ا ةوا ف والآحر: حقول يحتمل احتوائها على مياه حوفية . وكلاهما 
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Groundwater Fields 
Foreignn Oil Company Ane 
No Water & Oil Fields 


Oil Fields 
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Fig. 4: Groundwater and Oil Felds Criteria 
(after: KSR 2000) 


هام في حال حهاية المياه الجوفية من مواقع ردم النفايات المستقبلية» لذلك يتم استبعاد المساحات الي 
تنتشر فيها حقول المياه الجوفية بنوعيهاء هذا بالاضافة الى اعتبار أن مناطق حقول النفط من 
الملساحات الي لايحن اخحتيارها كمواقع لدفن نفايات منزلية مستقبلية» وخحاصة أنه ليس من المعقول أن 
تدفن نفايات في مناطق قد تتعرض لعمليات الحفر لاستخراج النفط» هذا بالاضافة الى المناطق الي 
تخضع لامتياز الش ركات الأجنبية المختلفة» وعليه يتلحص هذا المعيار للمياه الجوفية وآبار النفط في 
استبعاد المساحات الي تنواجد فيها حقول الياه الجوفية والنفط» ومناطق الامتياز » وتظهر الخريطة 
شكل (4) تفاصيل هذا المعيار. وحول (4) يوضح درحة الأهمية لتحديد الموقع الأنسب لمواقع 
النفايات المنزلية بالنسبة لمعيار المياه الحوفية وحقول النفط. 


نوع النطاق المساحي درحة الأحمية المبرر لاحتيار درحة الأهمية 
باللسبة للموقع الأنسب 

حقول النفط ی لأهميتها الاقتصادية وعدم اعاقة 
عملية تطوير حقول النفط 

حقول المياه الجحوفية مستبعد لأهمية المياه بالنسبة للاستقرار 
البشري 

مناطق امتياز الشر كات الأأجنبية متو سط لاما مناطق لايجوز استخدامها 
في الخدمات الحضرية 

مناطق خالية من حقول المياه الأنسب لعدم وحود موانع 

الجوفية والنفط 


حدول (4): معايير التصنيف المكان لمعيار المياه الجوفية وحقول النفط في الكويت لتحديد الموقع 
الأنسب لمناطق دفن النفايات المنزلية المستقبلية 


اللصدر: تقد يزات البابخت 


5) الوحدات الجيومورفولوجية: 
يتسم سطح دولة الكويت بالبساطة الطبوغرافية» بالرغم من ذلك هناك مات جيمورفولوحية ذات 
حصائص متميزة ومتباينة» وال تظهرها حريطة شكل (5) على النحو التالي: 
- وادي الباطن» والذي بمتد ق الجزء الغربي للكويت مع الأراضي العر اقية بنسبة تصل 
الى 08 من جحموع مساحة الكويت. 
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- سهل الدبدبة» وبمتد في مساحة تقدر 022 من جحموع مساحة الكويت ويقع الى 
الغرب والحنوب الغربي على الحدود السعودية ويثل أهمية مورفولوحية كبيرة. 
- سهل المويملية ويمتد وسط الكويت ني اتحاه مال غربي الى حنوب شرقي» وهو 
الرملاق الذي تسود فيه ح ركة الكثبان الرملية» ويغطي مساحة 027 من بحموع 
مساحة الكويت. 
- سهل الروضتين» وعتد قي شال الكويت على مساحة تصل الى 0018 من مساحة 
الكويت تقريباً ويضم مناطق ذات أهمية اقتصادية عالية للكويت متمثلة في حزانات 
المياه الجوفية والروضات والمزارع وأهها مزار ع العبدلي. 
- منخحفض البرقان» ويمتد الى الغرب من السهل الساحلي على مساحة تقدر بنحو 
1 من جحموع مساحة الكويت. 
- السهل الساحلي» ويضم الشريط الساحلي والجزر القريبية منه ويشكل أهمية بيئية 
حاصة على مساحة 014 من بحموع مساحة الكويت حيث تد الحيز العمراني 
قي القطاع الأوسط والجنوبي منه. 
وعليه بمكن تدر ج أحية النطاقات الجيمورفولو حية المختلفة بالنسبة لاحتيار الموقع الأنسب لدفن 
النفايات المنزلية على التدرج المتبع في نظم التحليل المكاني كما بالجدول (5). 


النطاق الجيمورفولوحي درحة الأهمية المبرر لاحتيار درجحة الأمية 
بالنسبة للموقع الأنسب 
وادي الباطن مستبعد البعد الكبير عن النطاق العمراني 
الد الأسواً البعد الكبير عن النطاق العمراني 
سهل الموعميلية الأقشب حارج النطاق العمراني الحالي والمستقبلي 
سهل الروضتين مستبعد البعد الكبير عن النطاق العمراني 
منخفض البرقان الأسواً القرب بالنسبة للعمران الحالي والمستقبلي 
والأهمية الاقتصادية 
السهل الساحلي والجزر مستبعد امتداد النطاق العمران الحالي والمستقبلي 
حدول (5): ترميز درحة الأهمية للنطاقات الجيمورفولوحية بالنسبة للموقع الأنسب لدفن النفايات 
امنرلية مستقبلاً 


الصدر: من نقديرات الباحث 
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Wadi Al-Batin 
Debdebah Plain 
Howaim eliyah Plain 
Rawdateen Fain 
1 Burg an Depression 
Coastal Plain 


Fig. 5: Geomorphologic Units 
(after: Misak et al., 1998, p. 74) 


6) التربة: 
E El‏ الرملية في دولة الكويت الى مكونات عضوية تشكل الأهمية الاقتصادية للتربة» 
فانه من الضروري اعتبار التربة أحد المعايير الرئيسية الي تعتمد عليها الدراسة في تحديد الموقع الأنسب 
لمناطق دفن النفايات المنزلية . وتتفاوت أهمية التربة حسب نوعها والمواد الي تدحل في ت ركيبهاء ويمكن 
لنا الاعتماد على دراسة منظمة الأغذية والزراعة "الي أحريت عام 1969 لتصنيف نوعي ومكاني 
للتربة تي دولة الكويت واليي تظهرها الخريطة شكل (6) على النحو التالي: 
- تربة رملية صحراوية ذات طبقة صماء» وتنتشر في مدينة الكويت ومعظم أراضي 
حافظة الأحمدي» وقي أم الرمة» وتقدر النسبة الي تغطيها بنحو 029 من مبحموع 
مساحة الأراضي الكويتية. 
- تربة حبسية صحراوية» وتنتشر بشكل واضح ق الدبدبة والصابرية بنسبة 014/. 
- تربة حصوية ملحية صحراوية» وتنشر في وادي الباطن بنسبة 013/. 
- نبة حصوية حبسية ملحية صحراوية» وتنتشر في منطقة الروضتين وكراع لمرو 
بنسبة 029. 
- تربة ملحية حبسية صحراوية» وتنشر في منطقة سادة بنسبة 63 . 
- تربة كثبان رملية صحراوية» وتنتشر في أم نقا بنسبة محدودة لاتزيد عن 01. 


" عن: معهد الكويت لاأبحاث العلمية» 2000» ص 94 
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Fig. 6: Oil types in Kuwait 


(after: Misak et al. , 1998, p. 46) 


- تربة ملحية رسوبية بفعل للمياه» وتنتشر ق الدوحة» وهجاحاء ورأس الحليعة بنسبة 
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- تربة رسوبية بفعل المياه» وتنتشر قي جحزيرة بوبيان بنسبة 06/. 

- تربة رملية صحراوية» وتنتشر لي الصليبية» ومقوع وحويسري بنسبة 03/. 
ومن التصنيف المذ كور للتربة يتبين أن التربة الرملية تسود ق معظم الأراضي الكويتية وهى تربة فقيرة 
وتقل فيها المعادن والعناصر الحيوية اللازمة للزراعة» ولكن عند وضعها قي الاعتبار كمعيار يتحكم في 
احتيار الموقع الأنسب لدفن النفايات المنزلية فاننا نقتر ح وضع التدرج بالجدول (6). 


نوع التربة 


تربة رملية الصحراوية 


درحة الأهمية المبرر لاخحتيار درجة الأهمية 
حسب الموقع الأنسب 
الأنسب سهولة الدفن وصلابة التربة وقرها للعمران 
متو سط لامكانية استخدامها في الدفن 
الأسواً لأا لاتناسب أسلوب الدفن والتغطية 
الالسب اسب افضل ق اسلوب الدفن 
حید تساعد في عمليات الكبس للنفايات 

مستبعد لاتساعد على الحفر 
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تربة رملية الأنسب غه ع ولک 
تربة كثبان رملية مستبعد لأا متح ركة وتمتد فوق السطح 
تربة طينية ملحية الأسواً لأا تساعد عل الت كسك للنفاباة 
تربة رسوبية طينية مستبعد لأا أنسب للزراعة 
حدول (6): معايير التصنيف المكان لأنواع التربة ق الكويت لتحديد الموقع الأنسب لدفن النفايات 


الصدر: تقديرات الباحث 


7) الغطاء الباتي في الكويت: 
بعشل الغطاء النباني أهمية بيئية حاصة» الا أن النباتات تتفلوت فيما بينها من حيث أهميتها الاقتصادية 
ومن حيث الفترة الي تتواحد فيهاء فمنها نباتات فصلية فقط ومنها نباتات تظهر عقب سقوط أمطار 
فقط ولفترة محدودة ومنها نباتات على هيئة شجيرات دائمة» وعليه فانه يحب تحديد أهمية النباتات 
الطبيعية" الي تظهرها الخريطة شكل (6) على النحو التالي: 
- نبات العرفج umومممaمe :Rhanterَium‏ هو شجيرة معمرة يبلغ ارتفاعها من 20- 
60سم» ويحتل أشي انتا دة عالة فق ارت رهه الا كن الاه 
القومية لدولة الكويت» وف وقت حفافه يستخدم سواء للتدفئة والطهي لدى البدو 
أو كعلف للماشيةء وينىشر قي المناطق الشرقية والحنوبية والشمالية. 
- نبات الرمث صumنمrه‌لهء‏ «هار×ه111 : وهو شجيرة معمرة يبلغ ارتفاعها من 20- 
65سم» وتنموبشكل اساسي ف الفترة من الربيع الى أوائل الخريف» وتكمن أهميته 
الاقتصادية قي كونه نبات رعوي هام في فترة الربيع والصيف الي تفتقر الم راعي الى 
نباتات احرى.وينتشر قي المناطق الشمالية والشمالية الغربية بالكويت. 
- نبات الثندي omertusاcon‏ همر : هو نبات عشي معمر يتراوح ارتفاعه بین 
60-0سم» نموق شهر مارس ويجف ف الصيف» ويعتبر مثبتا للرمال ويزید من 
تماسك التربة» كما يعتير غذاء حيد للماشية والابل» وينتشر قي المناطق الجنوبية 
والغربية من مدينة الكويت والمناطق الساحلية. 
- نبات الثمام اعدا «سءن«ة۴: هو نبات عشبي معمر من العائلة العشبية ويصل 
اغ اغا الى متر» يتسم بوحود شعيرات سطحية تتماسك بالرمال وتمتص 


معهد الكويت للأبحاث العلمية» 2000ء ص124 
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قطرات الندى ورحات المطر لذلك يعبر من الأعشاب الرعوية المفضلة نما يعرضه 
في غالب الأحيان الى الاندثار» ويوحد ف منطقة أم الميمان والصليبية والمطلاع. 

- نبات ارم eی٥‏ هاه «ساارطمهعر2: هو نبات شبه شجيري یصل ار قاغة اانا الى 
متر» ويكثر في مناطق السبخات ويعتبر من النباتات المفضلة للرعي وين تشر قي 
المناطق الساحلية. 


وبناء على توضيح الأهمية الاقتصادية للنباتات الطبيعية الرئيسية المذكورة أعلاه بعكن تقنين درجة أهمية 
كل منها بالدسبة للتحليل المكاني بغرض تحديد الموقع النسب لدفن النفايات المنزلية كما بالجحدول (7) 


نوع النبات الطبيعي درجة الأهمية المبرر لاحتيار درجة الأهمية 
بالنسبة للموقع الأنسب 
نباتات ساحلية مستبعد لآها معمرة وتمتد بالنطاق العمراني 
الرمث متو سط لأن فترة نموها حدودة 
العرفج الألنسب لأن حدودة الانتشار 
الثندي جحید لأن فترة نموها حدودة 
ارم سىء لأن بمتد على الساحل 
الثمام الأسواً لأنه بمتد في الجزر وله قيمة اقتصادية عالية 


حدول (7): درحة أهمية النباتات الطبيعية الرئيسية بالكويت 
بالنسبة لتحديد الموقع الأنسب 


المصدر: تقديرات الباحث 
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Coastal Vegetation 
Rhanterium epapposum (Arfag) 
Aygophylium qatarense (Haram) 
Haloxylon salic omic um (Ram ath) 
Cyperus conglomeratus (handy) 
Panicum turgidum (hum am) 


30km 0 30 


ا 4 ا 47 


Fig. 7: Natural Vegetation in Kuwait 
(after: Misak et al., 1998, p. 48 ) 


ثالغاً: النمذجة المعلوماتية الآلية: 
تعتمد هذه المرحلة على أسلوب تقيٰ حديد قي جحال معالحة المعلومات الم كانية يطلق عليه اسم مصمم 
النماذج مان8 N٥1‏ ويعرف على أنه برنامج فرعي لأحد البرامج الأساسية قي محال نظم المعلومات 
الجغرافية المعروف باسم برنامج التحليل المكان اراد اهنادم؟ س ز۷/ء۸» وهو عبارة عن وسيلة 
تساعد قي تصميم نموذج معلومات مكانية قي منطقة حجغرافية ما بمكن من خلاله ادحال» ومعالجة 
ولل الیانات كان" 
وتر عملية النمذحة ال يوضحها شكل (8) باحاور التنفيذية التالية: 
1 لحتيار المعلومات المكانية للنمذجة: 

هى تلك الخرائط الي تم إحتيار ها في الفقرة السابقة لتمشل المعايير المعلوماتية ال تدحل ق التحليل 
المكان لاحتيار أنسب المواقع المستقبلية لدفن النفايات المنزلية وهى الخرائط من شكل رقم (7-1). 
وال يتم وضعها بالاعتماد على وظيفة إحتيار الطبقات مرها المعلوماتية الي تدحل قي التحليل وهى 
على الترتيب: 

- حريطة النطاق العمراني (شكل 1)» 

- حريطة نطاق الحماية للطرق الرئيسية (شكل 2)» 

- حريطة النطاق حول مواقع النفايات المنزلية الحالية رشكل 3)» 


ESRI, 2000, p.2 » 
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- حريطة المناطق الجيمورفولوحية (شكل 4)» 

- حريطة حقول المياه الحوفية وحقول النفط (شكل 5)» 
- خريطة التربة (شكل 6)» 

- وخحريطة النباتات الطبيعية (شكل 7). 


وبالطبع تخضع هذه المعاعير للإحتيار الشخحصي للباحث؛ فرعا توحد هناك آراء أحرى لإضافة معايير 
أحرى مثل معيار الت ركيب الجيولوجي ومعيار الرواسب السطحية وغيرها من المعايير الي يمكن أن 
يكون ها أثر كبير ق نتائج التحليل المكان لتحديد الموقع الأنسب» وقد إكتفى الباحث هنا باختيار 
امعايير السبعة المذكورة كنموذج منهجي تطبيقي واضح قابل للتطوير أو للإستخدام في بالات 
وتحتاج الطبقات المعلوماتية الي تشكل المعايير الى تصميم قاعدة معلومات وصفية مeوdataba Attribute‏ 
بحيث تكون مرافقة نها حيث يتم تصميم ملف معلومات على أساس منهج قاع دة المعلومات التبادلية 
eْخْ« Datb Retinal‏ بحيث يقابل كل خريطة ملف معلوماتي كامل» وكل عنصر مكاني على الخريطة 
يقابله صف R4‏ في قاعدة المعلومات يحتوي على ثلاثة أعمدة هى: نط العنصر عمرا ٠pةط5»‏ والرمز 
التعريفي (170) .0× رfنا«ءل1‏ » توصيف العنصر نام نءءه0. ويم‌الربط بين الموضوعات الي تشكل 
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المعايير بواسطة الاحدائيات الجغرافية ال 2 الاعتماد عليها ي عملية ترقیم |èÈkخرlئ¡ط Map Digitization‏ 


2) التحويل الآلي للمعلومات المكانية الخطية الى المساحية: 

عند إجراء التاحليل المكان للمعلومات الخرائطية بلسلوب المطابقة ع«رهاءه0 يفضل تحويلها من 
النمط الخطي ءصرا مدل إهءء۷ الى النمط المساحي ءمرا هدل مايهR‏ وذلك بمدف اجراء المطابقة 
المكانية بين خحاصية كل وحدة ۴×1 ق المعلومات من النمط المساحي ق كل طبقة معلوماتية الي 
تشكل المعايير وال تم ادخاطها من قمل. 

وتحتاج هذه العملية الى وضع مواصفات للمدحلات الخطية والمحرحات المساحية على النحو التالي: 
PoE ESSE VEE a ae‏ 

يقصد بالمواصفات ونام ه۲٣‏ هنا هو تصنيف الحتويات الكارتوحرافية لكل خريطة الى مجموعات 
بحيث ثل كل فة أو ججحموعة رقم كودي واحد وكذلك وضع المسميات التعريفية لكل جزء. 

:Properties of Output Raster data ةي>zlwkl ثانياً: مواصفات المخحر جات‎ 

تتضمن مواصفات المخحرجات للملف المساحي تحديد التدرج اللون ل«ءعء1ء وإتساع نطاق التحليل 
ع حيث يفضل أن يكون هناك اطار واضح جحميع المعلومات وهو في هذه الحالة ملف الخريطة 
اة Basemap‏ ا يلزم تحديد حجم الوحدة المساحية مزه ٥٥11‏ الي يتم على أساسها التحليل 
المكان. 


3) المطابقة المكانية عمذرهاءء«0 امتاهم للمعايير المعلوماتية: 
بالاعتماد على وظيفة المطابقةرها ء0۷ وتحديد نط المطابقة وهو المطابقة المتوازنة yها0ver e4‏ )اإعWei‏ › 
وبعد ذلك يتم ادحال جيع المواصفات الي تتعلق بالمعايير المعلوماتية المحتلفة قي حدول مواصفات 
المطابقة (شكل 9)» والذي يتكون من الحاور التالية: 
) مدحلات المطابقةء وهى جيع المعايبر السبع ال سبق احتيارها مسبقا 
=) النسبة المخوية لدرحة الأحمية لكل معيار بالنسبة لحميع المعايير» ولذلك 
يلزم تحديد النسبة الموية لكل معيار منسوبة الى جحموع المعايير بحيث 
يكون المجموع 0100 والجدول (8) يوضع التقدير النسبي لأهمية كل 
معیار. 
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Input Field Input Label Scale Yalue 5 
Foreign Oil Company Zone 
Groundwater Fields 
No Water & Oil Fields 
Oil Fields 


2 
Restricted 
1 


1 
Restricted 
Restricted 


1 
Restricted 
3 


المعيار الدسبة المئوية للأهية 
النطاق العمران %20 
نطاق الحماية للطرق الرئيسية %10 
النطاق حول مواقع النفايات الحالية | %20 
ا لخصائص الجيمورفولوحية %10 
حقول المياة الجوفية والنفط %20 
التربة %10 
النبات الطبيقي %10 
امسو %100 
حدول (8): النسبة المغوية للأهمية المكانية للمعايير المعلوماتية 


الملصدر : تقديرات الباحث 


حيث جحد أن المعايير المتعلقة بالنطاق العمران» والنطاق حول مواقع النفايات 
الحالية» وحقول المياة الجوفية والنفط تحتل أحمية أكبر من غيرها لذلك تم 
اهار د20 كل مها ر ا ك اها ته ا اة 10 


لکل منها. 


ج) تحديد العناصر الت لتفصيلية لكل معيار؛ وهى تلك المعلومات الفرعية الى 
تشكل قي محموعها المعيار نفسه مثل أنواع التربة أو أنواع النباتات الطبيعية. 
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د) تحديد التدر ج الفغوي لدرجة أحمية كل معيار؛ والتدرج الفغوي الذي 
تعتمد عليه الدراسة هو : الأنسب» جید» متو سط» سیء» الأسواء مست بعد 


حيث ينسب لكل منها قيمة عددية تحدد درحة الأهمية المقابلة لكل معيار. 


4( وصح مواصفات خر حات الطابقة Properties of overlay output‏ : 
وهى التدرج اللون للخريطة النهائية الي تحدد الموقع الأنسب بالنسبة للمفردات الأخحرى» وكذلك 
الاطار »مء لعملية احراج الخريطة النهاية. 


5 تشغيل وظيفة التحليل اكان الآلي للنموذج Run Model‏ : 

تتم هذه المرحلة باخيار وظيفة تشغيل النموذج اءله۷ Ru‏ أي تشغيل النموذج المعلومات الآلي بجميع 
الوظائف التحليلية ال سبق عرضها في الفقرات أعلاه» والذي يؤدي في النهاية الى الحصول على 
اخريطة اله ية التي تحتري على الوقع الأنسب لدفن الغايات المزلية ف الكويت مستقبل. 
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Bisting Landfill Stes 
Main Roads 
Optimum Location 
Average Location 
Bad location 
Restricted Areas 


6 د 47| 
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تفسير خريطة الموقع الأنسب 

الخريطة شكل (9) تمثل النتيجة النهائية لعملية التحليل المكان الآلي لتحديد الموقع الأنسب لدفن 
النفايات المنزلية في دولة الكويت حسب المعايير المعلوم اتية الي إعتمدت عليها الدراسة» ويعكن تفسير 
محتويات الفريطة على النحو التالي: 


1 


توضح الخريطة أربعة درجات فقط من درجات إحتيار الموقع الأنسب وهى : الأنسب» 
حيد» متوسط» مستبعد. باعتبار أن درحيَ السىء والأسواً قد انطبقتا ق التحليل المكان 
مع المساحات المستبعدة من التحليل. 

تمتد المساحات الي تمثل الموقع الأنسب في وسط البلاد بحيث تتفادى السلبيات وأيضا 
تحقق عامل القرب بالدسبة للعمران» وعقارنة الخريطة شكل (9) مع الخريطة شكل (4) 
ال تتضمن حقول لياه الجحوفية والنفط جحد أَما تتفادى مناطق تواحد آبار المياة 
الجوفيةى تماما باعتبارها أهم المعايير المعلوماتية في اختيار الموقع الأنسب . وتصل نسبة 
اللساحات الي تتبع الموقع الأنسب الى 010 من جحموع مساحة دولة الكويت. 

تمتد المساحات ذات التصنيف "جيد" بصورة متاخة للمساحات ذات التصنيف 
"الأنسب" » وتشغل مساحة كبيرة في الجنوب والغرب م ن البلاد وتصل نسبتها الى 
حوالي 040 من جحموع مساحة دولة الكويت» وعقارنتها مع الخريطة (1) نحد أا 
لاتتعارض مع الامتداد العمران. 

تنحصر المساحات ذات التصنيف "متوسط " في مساحة حدودة على حابي طريق السالمي 
السريع بنسبة لاتزيد عن 05 من جحموع مساحة دولة الكويت. 

تظهر المساحات ذات التصنيف "مستبعد" في حوالي نصف مساحة دولة الكويت حيث 
تت ركز في النطاق العمران» والطرق الرئيسية» ومناطق دفن النفايات الحالية» والمناطق الي 
تنتشر فيها تربة صالحة للزراعةء ومناطق الكثبان الرملية» والتربة الصخرية الى حانب 
NSE‏ 


خلاصة وتوصيات الدراسة 


لايستطيع أحد أن ينكر أحمية التحطيط البيغي بالنسبة لجميع الات التحطيط المختلفة كالتحطيط 
الحضري» والتخحطيط الاقليمي» والتخحطيط العمران» والتخحطيط الصناعي» والتحطيط الزراعي» 
والتحطيط السياحي وغيرهاء بل ونرى أن التخحطيط البيئي بمثل اليوم الاطار الشامل الذي يمع بين 
كل أغاط التحطيط المعاصرة من ناحية» ويشكل الميكل العصبي لنجاح أي جال تخطيطي من ناحية 
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أحرى» فالخطة الي تتجاهل التوازن البيئي الذي بمثل النتيجة النهائية للتحطيط البيئي الناحح يكون 
مصيرها التدهور والفشل ان عاجحلاً أو آجلا. 

وحيث إن النفايات النرلية أصبحت تشكل عبءا كبيراً على المدن الكبرى الي تعاني من زيادة 
مستمرة قي كميات النفايات المنزلية» لذلك تلجاً بعضها الى الدفن الصحي للنفايات الذي يعتمد على 
أساليب متطورة في هيز حفرة الدفن عواصفات معينة» إلا أن في الغالب لن توضع عوا مل أخحرى في 
الحسبان أثناء احتيار المواقع المخحصصة للدفن مما يترتب عليه وحود سلبیات قد تشكل تمديدا للنطاق 
العمران المتاحم أو القريب منهاء وخحاصة اذا تصاعدت غازات سامة أو قابلة للاشتعال كغاز الميثان» 
أو اذا ما ارتفع منسوب المياه الجوقي وتفاعلت المكونات العضوية للنفايات مع المياة الجوفية وتلوثها بل 
وک ا فج غل اة ان ادل ك اة ارت 

وبالطبع هناك عوامل عديدة تتداحل فيما بينها لتتحكم قي مدى صلاحية المواقع المخحصصة لدفن 
النفايات المنزلية منها النطاق العمراني الحالي والمستقبلي المخحطط, والبئًة الأساسية للطرق» وشبكة 
البنية التحتية للخحدمات» ونوع التربة» والت ركيب الجيولوحي» والنباتات الطبيعية» ومناطق آبار المياة 
الجوفية» ومناطق حقول النفط وغيرها من العوامل. 

وعند دراسة كل هذه العوامل جحتمعة للحصول على نتيجة مرضية تخدم التخحطيط البيئي لابد من 
الاعتماد على التقنيات الحديثة ولاسيما تقنية نظم المعلومات الحغرافية وخاصة نظم التحليل المكان» 
حيث يتم دراسة الموقع بصورة دقيقة وتحديد العوامل المختلفة الي تدحل قي نطاق التحليل المكان» 
ومن ثم نمذحة العوامل ني صورة معايير معلوماتية مكانية تشترك فيما بينها في تيد الموقع النسب 
الذي تتوافر فيه الايجابيات وتقل فيه السلبيات. 

وقد أحذت الدراسة الحالية هذا المنهج التطبيقي قي التحليل المكان للعوامل الي يرى الباحث أن ها 
أهمية مكانية ق اختيار الموقع الأنسب» وقد أثبتت نتائج الدراسة بأن لتقنية نظم التحليل المكان 
كأحد جالات تطبيق نظم المعلومات المغرافية دورا هامأ حيث تم الحصول على نتيجة واضحة ا معام 
والمتمثلة في الخريطة شكل (9) والتفسير المرافق ها. 

وتوصي الدراسة بضرورة الاستفادة من التقنيات الحديثة في جحال التحطيط البيئي وذلك بسبب 
تشعب الأبعاد المعلوماتية ال يعهد عليها وصعوبة تحليلها بالطرق التقليدية» كما توصي الدراسة 
بالاستفادة من الفكرة التطبيقية لأسلوب النمذجة المعلوماتية الآلية قي جال تحديد الموقع الأنسب تي 
جحالات تطبيقية مختلفة ليس فقط في جال تحديد نسب مواقع لدفن النفايات النزلية» ولكن أيضاً في 
ججال تحديد أنسب المواقع لانشاء مركز خدمة معينة وليكن خدمة صحية» أو تعليمية» أو سياحية 


وغيرها. 
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الفصل الثالت 

تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في التحليل المكاني لخصائص المياه الجوفية 

في منطقة الصليبية الزراعية بالكويت' 

ملخص: 
تعتمد منطقة الصليبية الزراعية بالكويت على حقل هام من المياه الجوفية التي تحتاج 
إلى دراسات متوالية لمتابعة خصائص المياه والمتغيرات التي تطراً عليها وخاصة 
في تغير منسوبهاء إلى جانب الخصائص الكيمائية والهيدرولوجية وغيرها. 
يعتبر حقل المياه الجوفية في الصليبية من أقدم حقول المياه في الكويت» حيث بدأ 
إلانتاج منه في بداية الخمسينيات من القرن العشرين . جيولوجيا يتكون هذا الحقل من 
تتابع طبقي من الحصى والرمل ذات أحجام متفاوتة تتخللها طبقات غرينية أو طينية 
لها دور كبير في تكوين مكامن المياه الجوفية في المنطقة. ويوجد في منطقة الصليبية 
مكمنان منفصلان بواسطة نطاق شبه منفذ من الطين والغرين. 
وتمثل تقنية نظم المعلومات الجغرافية في هذه الدراسة وسيلة لتط بيق منهج التحليل 
المكاني على المياه الجوفية في منطقة الدراسة من خلال تصميم قاعدة معلومات 
جغرافية لحقل الصليبية ومن ثم اجراء التحليل المكاني على طبقات المعلومات 
المكانيةء حيث يتم التركيز على عدة موضوعات منها : التحليل المكاني للخصائص 
الطبوغرافية لحقل الصليبية» وكذلك تحليل الخصائص الهيدروجيولوجية والكميائية 
لمياه آبار الصليبيةء ومن ثم اجراء تطبيق قانون دارسي 4W‏ ء'رء4۲( لقياس تدفق 
المياه بين الآبار بللاعتماد على معيار أعماق الآبار ودرجات انحدار إلاعماق 
واتجاهاتهاء وأيضا تطبيق نفس القانون لقياس تدفق مفردات الخص ائص الكيميائية 
لمياه الآبار بللاعتماد على معيار أعماق الآبار» والقيم السنوية لمفردات الخصائص 
الكمية الأملاح الذائبةء والصوديوم ٠»‏ والكالسيوم › والماغنسيوم › والكلوريد › 
والكبريتات» وإجراء مقارنة فيما بينها. 


) البحث من إنتاج: EN‏ محمد الخزامي عزيز» و أ.د. فوزية الرويح. 
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لمات دllة :Keywords‏ 
المياه الجوفية بالكويت» النظام الهيدروجيولوجي للمياه الجوفيةء التحليل المكاني» نظم 
المعلومات الجغرافية» جغرافية وهيدرولوجية دولة الكويت ٠‏ الخصائص الكيميائية 
للمياه الجوفية. 
أهداف البحث: 
يمكن بلورة أهداف البحث في المحاور التالية: 
1) تصميم قاعدة معلومات جغرافية لحقل الصليبية 
2 تمثيل كارتوجر افي للخصائص الطبوغر افية لحقل الصليبية 
3 تحليل الخصائص الهيدروجيولوجية لآبار حقل الصليبية 
4) التحليل المكاني الزمني للخصائص الكيم ية للمياه الجوفية 
5 تطبيق قانون دارسي 14۷ا ك'ل٥0۲‏ لقياس تدفق المياه بين الآبار الجوفية. 
)< 


6 خلاصة وتوصيات. 


منهج الدراسة: 
تعتمد الدراسة على منهج ج التحليل المكاني للبيانات الکی :3 تحتویها قاعدة المعلومات 
الجغرافية بللاعتماد على برنامج نظم المعلومات الجغرافية 9.1 Arc/GIS‏ 


والبرنامج الفرعي للتحليل المكاني أكراة"^A‏ اهاأةم؟ » هذا إلى جانب تطبيق 
قانون دارسي 4۷ا 04۲٥'S‏ لحساب التدفق المائي بين الآبار في منطقة الدراسة 
وكذلك تدفق الخصائص الكيميائية لمياه الآبار. 
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أولا: ڌ قاعدة المعلومات الجغرافية لحقل الصليبية: 
تعتمد نظم المعلومات الجغرافية على قاعدة معلومات تضم طبقات مكانية 
65ا اiaاaم‏ وترتبط بملفات معلوماتية وصفية وتفصيلية Attribute‏ 
58 طللاضافة إلى بيانات إحصائية حول مفردات الظاهرات المكانية مجال 
الو اة 
ويمكن توضيح محاور تصميم قاعدة المعلومات الجغرافية (شكل 1) التالي: 
-معلومات طبوغرافية» وتضم طبقة معلوماتية مكانية على هيئة ظاهرات نقطية 
Point Feature‏ تمتل مناسیب السطح بالنسبة لمستوی سطح الھحرء ویتم 
إلاعتماد على هذه الطبقة لتمثيل السطح التضاريسي» ودرجات ميل السطح 
التضاريسي» وكذلك اتجاهات ميل السطح في منطقة الدراسة. 
-معلومات هيدروجيولوجية» وتضم مناسيب أعماق الآبار الجوفية في منطقة 
الدراسةء وتستخدم في التوزيع المكاني لنمط أعماق الآبار في حقل الصليبيةء 
كات ع ا E‏ ا ا 
درجة تدفق الماء بين الآبار. 
-معلومات كيميائية» وتضم بيانات التحليل الكميائي لمركبات المعادن و الأملاح 
لمياه الآبارء وقد تم التركيز على الأملاح الذائبةء والصوديوم» والكالسيوم 
والماغزسيوم» والكلوريد» والكبريتات» وتستخدم في التحليل المكاني لنمط 
التوزيع المكاني لكل منها في السنوات التي وقع عليها إلاختيار وهى 1995ء 
0 2005ء وكذلك تحليل نمط التغير في قيم تلك الخصائص الكميا ئة 
بين كل عامين من السنوات المذكورة» و إبراز مدى وجود شابه أو اخ تلاف 
مكاني فيما بينهاء ثم يلي ذلك أيضا تطبيق قانون دارسي Day's 12W‏ 
لقياس تدفق المعادن والأملاح فيما بين الآبار الجوفية. 


-استخلاص نتائج التحليل المكاني واقتراح توصيات الدراسة. 


53 


شكل (1): المحاور المعلوماتية الرئيره لقاعدة المعلومات الجغرافية 
لحقل المياه الجوفية في الصليبية بالكويت 


6 ن ا ا ا کے ی و ای 
للنطاق الحضري للكويت ويحتوي على 137 بئراء يتجمع منها في الطرف الغربي 
عدد 80 بئرا في صورة غير منتظمة وللكن متجمعة في نطاق شبه مربع يصل طول 
ضلعه حوالي6 كم» مما يشير إلى كثافة الآبار في المنطقةء أما الآبار من رقم 81 
EE ET‏ ا ر کک ا 
مستطیل بطول یصل إلی 15 کم وبعرض لایزید عن 3 کم فقط. 
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فل( 2 المرك المغرافى لشطة ارا 
ثالثا: الخصاً غر افية الصليبية: 


يمثتل شكل( 3 أ) الخريطة إلاساسية للتوزيع المكاني للآبار الجوفية في حقل الصليبية 
و د ااا عا کے حم رات ا ار ا ا ر ل 
(3ب) تمثيل كارىقجرافي لارتفاع السطح في حقل الصليبيةء حيث يتبين أن المنطقة 
بشكل عام تتسم باستواء السطح مع وجود ارتفاع نسبي في الجانب الغربي للحقل 
يصل إلى 70 متر تقريبا ويتدرج ارتفاع السطح تدريجيا ليصل في الجزء الشرقي 
للحقل عند 25 مترا فقط فوق مستوى سطح البحر ويشغل معظم سطح الحقل ارتفاع 
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مابين 35 - 50 مترا بنسبة تزيد عن %60 من إجمالي مساحة الحقل مما يؤكد 
استو ائية السطح. 

والخريطة شكل (3 ج) تظهر تمثيل كارتوجرافي لدرجات انحدار السطح والتي 
تتوافق مع شكل (3ب) في التدرج في ارتفاع السطح» حيث تظهر بأن أقصى درجات 
انحدار تتراوح مابين 2 إلى 6.57 درجة تبرزها الدرجات الثلاث باللون البني على 
هيئة أقواس في اتجاه جنوب غربي إلى شمال شرقي» بينما تتراوح مابين صفر 
درجة إلى أقل من 2 درجة في معظم أراض الحقل بنسبة تزيد عن %65 من 
إجمالي مساحة الحقلء مما يؤكد أيضا على استوائية السطح التضاريسي. 

ويظهر شكل (3 د) اتجاهات إلانحدار حيث يتبين أن نسبة %40 من أراضي الحقل 
تنحدر نحو الشمال» بينما نسبة %35 تنحدر نحو الشرق والشمال الشرقي» وتبقى 
النسبة المتبقية تتراوح بين الجنوب والغرب باستثناء نسبة لا تتعدى %3 تظهر 
استوائية السطح تماماء أي أفقية. ويلاحظ أن الآبار الجوفية تتركز في نطاق إلانحدار 
نحو الشمال في اتجاه جون الكويت وهو يتفق تماما مع نمط التصريف المائي 
السطحي الذي ربما لعب دورا أساسيا في تكوين المياه الجوفية في الحقل. 
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الآبار الجوفية 
في حقل الصليبية 
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شكل (3): التمثيل الكارتوجر افي للخصائص الطبوغر افية لحقل الصرليبية 


ايع : الخصائص ١‏ جية لحقل الصليبية: 
تركز الدراسة على تمثيل كارتوجرافي للخصائص الهيدروجيولوجية في التوزيع 
المكاني لأعماق الآبار» ودرجات انحدار إلاعماق» واتجاهات إلانحدارء فشكل (4ب) 
يظهر أن النطاق إلاوسط من حقل الصليبية يتسم بأكثر الآبار عمقا ما بين 84-75 
مقر وات کل لے 410 ب 029 من کے ااا ھا الق ار 
والشمالي الغربي تتركز أقل الآبار عمقأ والتي تتراوح مابين 44-33 مترا فقط 
والتي يزيد عددها عن 0 3 من إجمالي عدد الآبار» ويتبقى 4 بترا 
بنسبة %17.5 تنتشر في الوسط والغرب من حقل الصليبية. 
وإذا قارنا شكل (4ج) حول درجات انحدار أعماق الآبار مع خريطة أعماق الآبار 
يتبين أن هناك علاقة مكانية طردية بين عمق الآبار وبين درجة انحدار إلاعماقء 
حيث تتركز درجات إلانحدار القصوى في النطاق الذي يتسم بالعمق إلاكثر في وسط 
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حقل الصليبية والتي تتراوح مابين 16 و 23 درجة بينما معظم نطاق حقل الصليبية 
تسود فيه درجات انحدار منخفضة تتراوح ما بين إلاستوائية التامة أي صفر درجة و 
3 درجة. ويلاحظ على الشكلين (4 ب» 4 ج) بتركز واضح لدرجات إلانحدار في 
المناطق ذات إلاعماق المنخفضة وخاصة في الشرق والشمال الغربي. 
ويظهر شكل (4 د) اتجاهات انحدار أعماق الآبار والتي يتبن منها أن هناك تداخل 
شديد في اتجاهات إلانحدار حيث لاتوجد آبار تأخذ اتجاه انحدار محدد» وبشكل عام 
يمكن التأكيد على تركز إلانحدار في إلاتجاه الشمال والشمال الغربي في معظم الآبار 
وإن كانت بصورة منتشرة في الحقل و إن كانت تميل إلى التركز في النطاق الشرقي 
والشمال الغربي للحقل أي أن المناطق التي تنخفض فيه أعماق الآبار تأخذ اتجاهات 
إلانحدار نحو الشمال والشمال الغربي. 
وبمقارنة الخرائط التي تبرز تمثيل كارتوجرافي لخصائص الطبوغر افية والخصائص 
الهيدروجيولوجية يمكن استخلاص العلاقات المكانية بين طبيعة السطح التضاريسي 
وبين هيدروجيولوجية الآبار على النحو التالي: 
-توجد هناك علاقة مكانية واضحة بين طبيعة السطح التضاريسي وبين الطبيعة 
الهيدروجيولوجية للآبار» حيث تتركز الآبار إلاكثر عمقا في وسط الحقل حيث 
السهلح إلاكثر ارتفاعاء وكذلك المناطق التي توجد فيها آبار أقل عمقا تتسم 
بانخفاض السطح النسبي» أي أن هناك علاقة طردية. 
-توجد علاقة مكانية محدودة بين درجات انحدار السطح وبين درجات انحدار 
أعماق الآبار وتتمثل في مساحات محدودة في وسط الحقل ولكنها لا تشكل 


سمة سائدة ف الحقل› حیث لا نتفق درجات انحدار السطح مع درجات انحدار 
أعماق الآبار في معظم مساحة الحقل والتي تزيد عن %90 من إجمالي 
مساحة الحقل. 


-لا توجد هناك علاقة مكانية واضحة بين اتجاهات انحدار السطح التضاريسي 
وبين اتجاهات انحدار أعماق الآبارء فبينما تتركز مناطق ينحدر فيها السطح 
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شكل (4): الخصائص الهيدروجيولوجية لحقل الصليبية 


خامساً: الخصائص الكيميائية لحقل الصليبية: 

ركزت الدراسة على العناصر الأساسية لمياه آبار حقل الصليبية وهى : مجموع 
الأملاح الذائبة (۲058)»ء والصوديوم (ه2ل))» والكالسيوم (04))» والماغنسيوم 
(19)ء والكلوريد (-ا۳)ء والكبريتات (504). كما ركزت الدراسة هنا على عرض 
الخصائص الكيميائية لمركبات الأملاح في شكل مقارن بين السنوات 5 
و2000 و 2005 لتوضيح إلاختلافات المكانية للتوزيع المكاني لمجموع مركبات 
الأملاح في السنوات المذكورةء ثم يلي ذلك توزيع مساحي لطبيعة التغيرات المكانية 
بين عامي 1995 و2000ء وعامي 2000 و 2005ء وأخيرا بين عامي 1995 و 
5 بهدف توضيح نمط التغير المكاني بين السنوات المذكورة. 
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1 خصائص الټوزيع المكاني لمجموع الأملاح الذائبة :)۲]58S(‏ 
بمقارنة الخرائط شكل (5 ب» 5 ج» 5 د) التي تظهر التوزيع المكاني للأملاح الذائبة 
في مياه آبار الصليبيةء حيث يتبين التالي: 
-يتسم التوزيع المكاني للأملاح الذائبة لعام 1995 بتركز القيم إلاعلى ما بين 
0 و 8000 جزء في المليون في النطاق الشرقي لحقل الصليبيةء بينما 
القيم إلاقل مابين 6 و 2000 جزء في المليون تتركز في نطاق ضيق في 
الطرف الشمالي الغربي للحقل وخاصة عند بئر رقم 137 وبئر رقم 124. 
وتسود القيم المتوسطة مابين 2000 و 5000 جزء في المليون في معظم 
الحقول بنسبة %65 من إجمالي الآبار. 
-تشير الخريطة شكل (5ج) بارتفاع واضح لقيم الأملاح الذائبة في عام 2000 
ما بين 5000 إلى 8000 جزء في المليون في معظم الآبار مما يؤكد على 
وجود اختلاف مكاني في الخصائص الكيميائية المتعلقة للأملاح الذائبةء بينما 
تستمر الآبار في أقصى الشمال الغربي لحقل الصليبية في انخفاض شديد 
للأملاح الذائبة التي تتراوح مابين 5 و 4000 جزء في المليون. 
-ترتفع قيم الأملاح الذائبة في عام 2005 مابين 4000 و 8500 جزء في 
المليون في النطاق إلاوسط والشرقي لحقل الصليبيةء بينما تتراجع القيم إلى 
مابين 2000 و 4000 جزء في المليون في النطاق الغربي مما يؤكد وجود 
تفاوت مكاني بين السنوات المختلفة. 
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شكل (5): التوزيع المكاني لمجموع الأملاح الذائبة في آبار الصليبية 


وبمقارنة إلاشكال (6 ب» ج» د) التي تظهر نمط التغير المكاني بين كل خمس 

سرو ات من الفترات الؤمنية التي اعتمدت عليها الدراسةء حيث يمكن استخلاص 

التالي: 

-تتفق الخرائط الثلاثة على وجود تغير سلبي في قيم مجموع الأملاح الذائبة في 
النطاق إلاوسط من حقل الصليبية باستتناء امتداد التغير السلبي في النطاق 
الشرقي بين عامي 2000 و 2005. 

-يتسم النطاق إلاوسط الغربي بتغير ايجابي في قيم الأملاح الذائبة فيما بين 
عامي 2000 و 2005ء وأيضا بين عامي 1995 و 2005ء وخاصة في 
نطاق الآبار 115 116ء 119ء 121 مما يؤكد على وجود أسباب مكانية 
وراء هذا التغير. 
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شکل (6 ج) شکل ( 6 د) 
شكل (6): التوزيع المكاني لتغير العناصر الذائبة 


2- خصائص التوزيع المكاني للصوديوم :(Na)‏ 

یظهر شکل (7ب» ج“ د( التوزيع الم اني لقيم الصوديوم في مياه آبار الصليبية في 

السنوات الثلاتة 1995 2000ء 2005 حيث يمكن استخلاص التالي: 
الصوديوم في المياه والتي تتقارب إلى حد كبير وتتراوح مابين 1و 1500 
جزء في المليون» وتتلاشى تقريبا القيم أعلى من 1500 جزء في المليون 
باستثناء نطاق حقول 17 و9 في أقصى الشمال الشرقي التي ترتفع فيها القيم 
لتصل إلى أكثر من 4000 جزء في المليون. 
-تختلف تماما الخريطة شكل (7د) لعام 2005 حيث ترود القيم المرتفعة نسبيا 
لحقل الصليبية لتغطي نسبة %65 من إجمالي المساحةء بينما تتحصر القيم 
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المتوسطة بين 500 و 1000 جزء في المليون في النطاق الشمالي الغربي 
وبعض الآبار في الوسط والشمال» وتقتصر القيم المنخفضة التي تنحصر 
مابين 1 و 370 جزء في المليون حول البئر رقم 137 في أقصى الشمال 
الغربي. ويلاحظ على قيم عام 2005 بانخفاض كبير بمقارنتها مع عامي 
5 و 2000 مما يشير إلى انخفاض عام في قيم الصوديوم في جميع 
الآبار في عام 2005 عن عامي 1995 و 2000ء حيث بتحصر القيم بين 
1 و 1670 جزء في المليون ما في إلاعوام الأخرى يمتد المدى إلى أكثر 
من 4000 جزء في المليون. 
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شكل (7): التوزيع المكاني للصوديوم في حقل الصليبية 


وبدراسة الشكل (8 ب» ج“ د( والذي يظهر نمط التغير المكاني في توزيع الصوديوم 
سن گل رخس سن أك من مذ ات ار اة من اتتا انى : 
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-يتركز التغير السلبي بين عامي 1995 و 2000 في النطاق الشمالي بوضوح 
وفي بعض آبار متفرقة في النطاق الشرقي والوسط, بينما يتركز التغير 
الإيجابي في أقصى الشمال الغربي وأقصى الشرق وفي النطاق الأوسط. 

-يتركز التغير السلبي بين عامي 2000 و 2005 في مناطق متفرقة في 
الشمال والشرق والوسط أي بشكل عشوائي» بينما التغير إلايجابي يسود في 
معظم الآبار ويصل إلى أقصاه في إلاطراف الشمالية الشرقية حول آبار 9ء 
18 17 6. 


-يتركز التغير السلبي بين عامي 1995 و 2005 في نطاق واسع في الشمال 
والشمال الغربي لحقل الصليبيةء بينما يتركز التغير الإيجابي المحدود في 
الشرق والوسط وأقصى الشمال الغربيء كما تتركز في نطاق الآبار 9ء 18ء 
7 و 6 في أقصى الشمال الغربي التغيرات المرتفعة والتي تتطابق من 
حيث المبدأ مع نمط التغير بين عامي 1995 و 2000 سالفة الذكر. 


الآبار الجوفية ]7 5إ تغير الصوديوم |* 
فى حقل الصليبية أ “ x‏ 1 2000-95 | ° 


تغير الصوديوم 7 3 تغير الصوديوم ا7 
a +^ 8 “¦ 2005-00‏ 2005-5 |" 


شکل (8): التوزيع المكاني لنمط التغير في قيم الصوديوم 
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3- خصائص التوزيع المكاني للكالسيوم (ه٣):‏ 

يظهر شكل (9 ب» ج» د) التوزيع المكاني للكالسيوم في مياه آبار الصليبية للسنوات 

5 2000ء 2005 والتي يمكن استخلاص التالي: 
-تحصر الآبار التي تتسم بارتفاع قيم الكالسيوم فيها في عام 1995 على 
مناطق متفرقة في أنحاء حقل الصليبية وخاصة في الشرق والشمال والتي 
تصل مابين 650 و 770 جزء في المليون» بينما تتنحصر القيم التي ترتفع 
إلى مابين 770 و 986 جزء في المليون في أقصى الشرق عند آبار 9ء 
8 و17» وكذلك في الشمال عند بئر رقم 95 وفي أقصى الشمال الغربي 
عند بئر رقم 137 وتسود في أكثر من %80 من مساحة حقل الصليبية قيم 
متوسطة تنحصر مابين 549 و 658 جزء في المليون»ء مع وجود قيم متفرقة 
مابين 330 و 547 جزء في المليون في شرق ووسط الحقل. 
-يختلف نمط التوزيج المكاني للكالسيوم في عام 2000 عن عام 1995 بشكل 
واضح» حيث تتركز القيم المرتفعة في مناطق أكثر اتساعا تصل إلى %25 
من إجمالي مساحة حقل الصليبية وتصل مابين 658 و 896 جزء في 
المليون» وننتشر على نطاق واسع قيم مرتفعة نسبيا مابين 589 و 697 جزء 
في المليون. وتوجد قهم منخفضة نسبيا في مناطق متفرقة في أقصى الشمال 
الغربي» وفي الوسط تنحصر مابين 300 و 498 جزء في المليون. 
-يشابه نمط التوزيع المكاني للصوديوم بين عامي 2005 و 2000 حيث 
تتركز القيم المرتفعة في النطاق الشرقي والوسط والشمال الغربي إلا أنها لا 
تزيد عن %20 من إجمالي مساحة حقل الصليبيةء بينما تنتشر القيم المتوسطة 
مابين 486 و 584 جزء في المليون في معظم آبار الحقل بنسبة تزيد عن 
0 من إجمالي المساحة. 
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شكل (9): التوزيع المكاني للكالسيوم في حقل الصليبية 


وبدراسة الشكل (10 ب» ج» د) حول نمط التغير المكاني في توزيع الكالسيوم بين 
كل عامين يمكن استخلاص التالي: 
-تشغل تقيم التغير السلبي معظم نطاق حقل الصليبية بين عامي 5 و 
0 بنسبة تزيد عن 75 % من إجمالي المساحة بينما تتحصر قيم التغير 
إلايجابي في %25 من المساحة مما يؤكد على أن هناك تناقص واضح في 
قيم الكالسيوم بين عامي 1995 و 2000. 
-تشير نمط التغير في قيم الكالسيوم بين عامي 2000 و 2005 إلى إستمرار 
التغير السلبي في قيم الكالسيوم بين العامين بالرغم من تفاوت مكاني واضح 
بين العامين 1995 و2000. كما يتضح تركز قيم التغير الإيجابي في الوسط 
والأطراف الشمالية وأقصى الشمال الغربي. 
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-يتقارب نمط التغير المكاني في قيم الكالسيوم بين عامي 95 و 2005 مع 
نمط التغير بين عامي 2000 و 2005 من حيث تركز قيم التغير الإيجابية 
والسلبية مما يؤكد بعدم وجود تغير كبير خلال الفترة اللاحقة عام 2000. 
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شکل (10): التوزيع المكاني لنمط التغير المكاني في قيم الكالسيوم 
4- خصائص التوزيع المكاني للماغة :(M‏ 


راڈ گل (1 اب ج ۵ حرل اززم الگاتی [هاغضی, فى اشرات 1995 
0 2005 يمن استخلاص التالي: 
-يتقارب نمط التوزيع المكاني للماغنسيوم في عامي 1995 و 2000 حيث 
وای ی ری را راا لے کے ما 
تتراوح مابين %70-60 من إجمالي مساحة حقل الصليبية وتتراوح قيم 
الماقشير م فى هذه المساحة ماين 222 و 042 جزء فى المون. . ذا 


0» 
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المليون» وتقتصر القيم المنخفضة على النطاق في أقصى الشمال الغربي حول 
بئر رقم 137. 

-ىختلف نمط التوزيع المكاني للماغنسيوم في عام 2005 عن العامين السابقين 
دشكل واضح حيث تقتصر القيم المرتفعة على نطاق ضيق في الوسط الجنوبي 
حول بئر رقم 109 111 فقط, بينما تنتشر في أكثر من %90 من مساحة 
الحقل القيم المتوسطة التي تنحصر مابين 105 و 280 جزء في المليونء 
كما تنتشر في نطاق ضيق قيم منخفضة في أقصى الشمال الغربي و الوسط 
والشمال بصورة متفرقة وتنحصر قيمها مابين صفر و100 جزء في المليون. 
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شكل (11): التوزيع المكاني للماغنسيوم في حقل الصليبية 
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وبدراسة )12 ب» چ د) حول نمط التغير ات المكانية للماغنسيوم يمكن استخلاص 
التالي: 
-تسود التغيرات الإيجابية في معظم الآبار بين عامي 1995 و 2000 ينما 
تكمن التغيرات السلبية في نطاق مساحى ضيق يتوزع بشكل غير منتظم في 
الوذ الها كا قر كر قرات اة ال ف من 72 883 
E TTA‏ 
-لايختلف نمط تغير الماغنيسيوم بين عامي 2000 و 2005 عن متيلتها بين 
عامي 1995 و 2000 إلا أن قيم التغير إلايجابي تزيد قليلاً في الحالة 
إلاولى عنها في الثانية. 
-تتركز قيم التغير الإيجابية في النطاق الشرقي والشمال الغربي من حقل 
يشير إلى وجود عوامل خارج نطاق حدود حقل الصليبية تؤثر في هذا التغيرء 
وّركز التغير السلبي في النطاق إلاوسط وفي مناطق متفرقة في الجانب 
الغربي لحقل الصليبية. 
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شکل (12 ج) شکل (12 د) 
شكل (12): نمط التغير في قيم الماغنيسيوم في حقل الصليبية 


5- خصائص التو زبءع المكاذ بد (اC‏ 


بدراسة (13ب» ج» د) حول التوزيع المكاني للكلوريد في مياه آبار الصليبية في 
السنوات 1995ء 2000ء و2005 يمكن استخلاص التالي: 
-يوجد تباين واضح في التوزيع بين السنوات الثلاث» فبينما تسود عام 1995 
القيم المنخفضة في معظم آبار الصليبية وخاصة في الشمال والوسط والشمال 
الغربي تسود القيم المرتفعة عام 2000 لتغطي أكثر من %75 من إجمالي 
مساحة الحقل وتنحصر القيم المنخفضة في حدودها الدنيا بمالا تزيد عن %5 
والقيم الوسطى إلى نحو %20 من المساحة. 
-تتوز ع القيم المنخفضة في عام 2005 بشكل أكثر اتساعا من عام 2000 
وخاصة في الوسط والجنوب والتي تصل مابين 1 و 1000 جزء في 
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المليون» بينما تتركز القيم المرتفعة في الشرق والوسط والشمال الرغبي 
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شکل (13 چ) 
شکل (13): التوزيع المكاني للكلوريد في حقل الصليبية 
وبدراسة شكل (14 ب» ج» د) حول التغيرات المكانية للكلوريد بين كل سنتين يمكن 
استخلاص التالي: 
تسود قيم التغير السلبي في معظم مساحة الحقل بين عامي 0 و 2005 
مما يشير إلى إستمرار انخفاض قيم الكلوريد مع وجود نطاق ضيق في 
الجنوب الغربي للحقل تتركز فيه قيم التغير الموجبة. 
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-یترکز التغير في القيم السالية للكلوريد بین عامي 15ر 2005 في الشرق 
والشمال والشمال الغربي»› بینما يتركز التغير في ۱ لقیم الإيجابية في القسم 
الغربي وبشكل واضح حوا اكثر من عشرة آبار. 
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شكل (14 چ( 
شكل (14): نمط التغير المكاني في قيم الكلوريد في الصليبية 


6= خصائص التوزيع المكاني للكبريتات: 
یظهر شکل )15 ب» چ د( التوزيع المكاني لقیم الكبريتات في السنوات 1995 
0 2005 والتي يمكن استخلاص التالي: 
يشير التوزيع المكاني للكبريتات عام 1995 إلى انخفاضص واضح في معظم 
آبار حقل الصليبية والتي تصل إلى أقل من 1000 جزء في المليون وتغطي 
أكثر من %80 من إجمالي المساحةء وتتوزع نسبة %15 قيم متوسطة مابين 
0 و 2000 جزء في الم ليون في الشرق والشمال» بينما تقتصر القيم 
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النر فة على متاطى قل عن %5 فن المساحة ماين 2000 3200.4 جز 
في المليون في مساحات متفرقة في الوسط والشمال الشرقي. 

-يظهر التوزيع المكاني لقيم الكبريتات عام 2000 اختلافاً كبيراً حيث تسود 
القيم المقسطة مابين 1000 و 2000 جزء في المليون في أكثر من %80 
من مساحة حقل الصليبيةء بينما تقتصر القيم المنخفضة في الشمال والشمال 
الغربي» والقيم المرتفعة في مناطق متفرقة بالوسط والشرق والشمال بنحو 

5 من إجمالي مساحة الحقل» مما يشير إلى أن هناك تغير واضح في 
الزيادة مابين عامي 1995 و 2000. 

-يشير الشكل (15د) إلى تركز واضح للقيم المرتفعة في أكثر من %30 من 
إجمالي مساحة الحقلء وتراجع القيم المنخفضة إلى أقل من %20 في الشمال 
والشمال الغربي مما يؤكد إستمرار ارتفاع قيم الكبريتات في مياه الابار 
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شكل (15): التوزيع المكاني لقيم الكبريتات في حقل الصليبية 
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وبدراسة الشكل (16ب› ج» د) حول نمط التغير في التوزيع المكاني للكبريتات في 
حقل الصليبية يمكن استخلاص التالي: 
-يشير شكل (16ب) إلى تركز قيم التغير السلبي في أكثر من %55 من 
0 جزء في المليون وهو تغير كبير نحو تراجع في التغير السلبي. 
-یؤ کد شکل (15ب) ارتفاع واضح في قیم الكبريتات» حيث تسود في معظم 
آبار الصليبية قيم التغير إلايجابي بين عامي 2000 و 2005 بنسبة تصل 
إلى %60 من إجمالي الآبار بنحو 1000 جزء في المليون»ء وتتركز قيم 
التغير السلبي إلى نحو 2600 جزء في المليون في الشمال الشرقي والوسط 
والجنوب الغربي بمساحة تصل إلى %20. 
-ویشیر شکل (16د) إلى زيادة نطاق التغير السلبي في قم الكبريتات بین 
عامي 1995 و 2005 ليغطي نطاقا أكثر انتىاعا في الشرق والوسط 
والجنوب الغربي» بينما يتراجع نطاق التغير الإيجابي في أنحاء الحقل ليقتصر 
على نسبة تصل إلى %25 فقط والتي لا تزيد عن 825 جزء في المليون أي 


تغير إيجابي محدود. 
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شکل (16 ج) شکل (16 د) 
شكل (16): نمط التغير الم لاني في قيم الكبريتات في مياه آبار الصليبية 


سادسا: تطبيق قانون دارسي 4۷ا ء'ل٥54۲‏ لقياس تدفق المياه بين الآيا 
الجوفية 

يستخدم قانون دارسي في اختبار إستمرارية تدفق المياه بين آبار المياه الجوفية 
واستخلاص نمط التدفق» حيث تظهر نتيجة تطبيق القانون نمط التدفق المكاني للمياه 
الجوفية )2005 .(Marsily, 1986 and ESRI,‏ 

وفي الدراسة الحالية تم إلاعتماد على عدة متغيرات لتطبيق قانون دارسي على النحو 
التالى: 


فق الاه الجر نة ون الب 


2 تدفق کل عنصر من عناصر المركبات الكيميائية في میاه آبار 
الصايبية. 


SIU 
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1 التدفق المائي حسب قانون دارسي: 
تم إلاعتماد على المعايير التالية في تطبيق قانون دارسي لحساب التدفق المائي 
بين آبار الصليبية : أعماق الآبار» درجات انحدار أعماق الآبار» إتجاهات انحدار 
الآبار. 

ويشير شكل (17أ) أن هناك تدفق متوسط بين معظم الآبار والذي يبدو باللون 
إلاخضرء بينما تتركز الآبار ذات التدفق العالي في الوسط حول آبار رقم 84 و 
٠ 7‏ وكذلك في الشمال الشرقي عند آبار 26 و 27 بينما يتركز التدفق 
المنخفض عند الآبار المجاورة لها تماما وهى أرقام 86 و108» كما يظهر 
الشكل خطوط التدفق بين الآبار تتفق تماما مع اتجاه إلانحدارات لآعماق الآبار 
ساف الذكر مما يشير إلى توافق هن انخذار اغمان الآبار ,خطوط قق المياء 
بين الآبار مما يسهل مراقبتها. 

كما يشير شكل (17ب) إلى أن معامل التدفق المائي السلبي بين الآبار يتوزع 
بصورة أكثر تركزا من معامل التدفق إلايجابي» مما يؤكد أن حركة المياه بطية 
بين الآبار. 


3 Mean of التوفق المائى"‎ لماغe‎ " Within Zones of "wells" 


Mean ثfئ معامل التدفق المائي"‎ " Within 
Zones of "wells" 
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شکل (17 آ) 


شكل (17): نتيجة تطبيق قانون دارسي في التدفق المائي في آبار الصليبية 
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2- تدفق مجموع الأملاح الذائبة حسب قانون دارسي: 

تم إلاعتماد هنا في حساب تدفق الأملاح الذائبة على أعماق الآبار وكذلك التوزيع 
المكاني للأملاح الذائبة في السنوات 1995ء 2000 و 2005ء وعليه نجد أن شكل 
(18) يظهر تدفق منخفض للأملاح الذائبة في آبار وسط الحقل وهى التي اتسمت 
بالعمق إلاكثر» وتتوزع نفس الخصائص حول عدد من الآبار التي تتركز النطاق 
الشرقي من حقل الصليبية بنسبة لا تقل عن %45 من إجمالي عدد الآبار » وعلى 
العكس تماما تتلاشى الآبار التي تتسم بارتفاع تدفق الأملاح الذائبة باستثناء بئر في 
الوسط وآخر في الشرق. 

ويشير شكل (18ب) إلى متوسط قيم التدفق للأملاح الذائبة حيث يتبين أن هناك 
تركز في القيم المرتفعة في النطاق الشرقي و إلاوسط مما يؤكد نتيجة شكل (18)ء 
ويلاحظ أن هناك إختلافا واضحا بين توزيع خطوط التدفق للأملاح الذائة عن تلك 
التي توضح التدفق المائي بين الحقول. 


dG Mean of "تو فق املاح الاب"‎ Within Zones of "wells" 
Mean of "îiبئاذلا الأملاح‎ قفدuت"‎ Within 
dönhês of "Wella" 


بل 2 تدفق الأملاح الذائبة 2 
حسب قانون |“ 
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تم إلاعتماد في حساب قانون دارسي على أعماق الآبارء والتوزيع المكاني للصودييم 
في السنوات 1995ء 2000 و 2005ء ويظهر شكل (19/) نتيجة تطبيق قانون 
دارسي» حيث يلاحظ أن هناك توزيع واضح للآبار التي تتسم بالتدفق المنخفض في 
الجانب الشرقي وفي مناطق متفرقة في الجانب الغربي لحقل الصليبيةء بينما تتركز 
الآبار ذات التدفق المرتفع في النطاق إلاوسط كما تتركز الآبار ذات التدفق المتوسط 
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باللون الصفر في آبار متلازمة تماما مع الآبار ذات التدفق المنخفض في الشرق 
والغرب. 

ويشير شكل (19ب) تركز آبار التدفق المنخفض في النطاق الشرقي من حقل 
الصليبيةء بينما تتركز الآبار ذات التدفق المرتفع في الجانب الوسط. 


Mean of "معامل تدفق الصوديوم"‎ Within 
Zones of "wells" 


تدفق الصوديوم 
حسب قانون 
Darcy Law‏ 


شكل (19 أ) شکل (19 ب) 


شکل (19): نتيجة تطبيق قانون دارسي تدفق الصوديوم في حقل الصليبية 


4- تدفة ١‏ حسب قانون دا 


يظهر شكل (20) توافق بين تدفق الصودييم في شكل (19) وتدفق الكالسيوم من 
حيث نمط تركز التدفق بنوعية المرتفع والمنخفض وكذلك في نمط امتداد خطوط 
التدفق بين الاآبار مما يعكس تلازم العنصران . كما يعكس شكل (20 ب) نمط توزيع 
متوسطات التدفق للكالسيوم والتي تتوافق مع مثيلتها في الصوديم حيث تتركز في 
النطاق الشرقي والغربي تلك الآبار ذات التدفق المنخفض» بينما تتركز في النطاق 
الوسط ذات التدفق المرتفع. 
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شکل (20ج) 


شکل (19): نتيجة تطبيق قانون دارسي في تدفق الكالسيوم 


يشير شكل (20) إلى عدم وجود اختلاف في نمط توزيع التدفق للماغنسيوم عن كل 
من الضوديرم واكالمرم من حيث الترزيع المكاني للبار الت تق بانخناض الق 
والتي تتوزع في الشرق والغرب من حقل الصليبيةء وكذلك الآبار التي تتسم بالتوزيع 
المكاني للآبار ذات التدفق المرتفع في النطاق إلاوسط. 

ويؤكد شكل (20 ب) النتيجة المستخلصة من نمط التوزيع المكاني لتدفق الماغنسيويء 
حيث يظهر تشابه واضح في نمط التركز بين تدفق الكالسيوم والهاغنسيوم. 


G3 Mean of "مgيصiغlnlJl‎ ã7" Within Zones of "wells" 
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يشير شكل (22 أ) إلى تراجع قليل في تركز الآبار ذات التدفق المنخفض للكلوريد 

في النطاق الشرق وتركزها في النطاق الغربي بمقارنته بتد فق الكالسيوم والماغنسيوم 
سالفة الذكر» وكذلك تراجع في الآبار ذات التدفق المرتفع للكلوريد في النطاق الغربي 
والأوسط. أي أن هناك تباينا محدودا بين توزيع الآبار في تدفق الكلوريد والكالسيوم 
ويؤكد شلئلى (22 ب) بانفراد الآبار في النطاق الشرقي بانخفاض الكلوريد وانعدام 

الآبار ذات التدفق المرتفع في النطاق الشرقي لحقل الصليبيةء وتقتصر الآبار التي 

تتسم بتدفق متوسط في النطاق الشمالي الغربي بصورة أكثر وضوحا. 


3 Mean of "د فق الگلورید"‎ Within Zones of "wells" 


Mean of "دyرglSil‎ Jفدıî"‎ Within Zones 


شکل (22): نتید نتجة ن تطبیق قانون دارسي في تدفق الكلوريد 
7- تدفق الكبريتات قانون دا 


يشير (23) إلى توافق مكاني كبير بين نمط توزيع تدفق الكبريتات مع تدفق الكلوريد 
من حيث آبار التدفق المنخفض والمرتفع» حيث تتركز الآبار ذات التدفق المنخفض 
في الشرق» بينما تتركز الآبار ذات التدفق المرتفع في الوسط والغرب » هذا إلى 
جانب توافق في خطوط التدفق بين الآبار في الكلوريد والكبريتات. 

ويؤكد شكل (23 ب) يؤكد على هذه الحقيقة في تلازم مكاني بين نمط توزيع 
متوسطات التدفق في الكلوريد و الكبريتات بالرغم من وجود بعض اختلافات في 


القيم. 
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3 Mean of "تlزlمJl‎ ãûs7' Within Zones of "wells" 


Mean of "تlفغفلlسuلا "تدفق‎ Within Zones 
of "wells" 
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شكل (23 أ) 


شكل (23): نتيجة تطبيق قانون دارسي في تدفق الكبريتات 


سابعأً: خلاصة وتوصيات الدراسة: 

تبين من هذه الدراسة أن حقل الصليبية للمياه الجوفية يتسم بالتالي: 
البحرء ولا توجد مناطق تنخفض عن مستوى سطح البحر» كما أن هناك ميل 
للسطح بشكل سائد م ن الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي والشرق وهو 
اتجاه انحدار السطح نحو جون الكويت باعتباره مصب التصريف السطحي . 
-لا توجد هناك علاقة بين طبوغرافية السطح وبين أعماق الآبار حيث أن 
المناطق إلاقل انخفاضا في الوسط تتسم بزيادة أعماق الآبار. كما لا توج د 
علاقة مكانية بين انحدار السطح وبين انحدار أعماق الآبار حيث فختلف 
الوسط عن الشرق» ولقد لوحظ انحدار أعماق الآبار في النطاق الشرقي 
اتجاه الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي. 
-هناك توافق بين نمط التوزيع المكاني للخصائص الكيميائية لمياه الآبار بالنسبة 
للكالسيوم والماغنسيوم» من ناحية وبين الكلوريد و الكبريتات من ناحية أخرى» 
كما يوجد عدم توافق بين توزيع الأملاح الذائبة وبقية العناصر. 
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- أثبتت طريقة تطبيق تقنية نظم المعلومات الجغرافية ومنهج التحليل المكاني 
الهيدرولوجية والكيمائية بمقارنتها بالطرق التقليدية التي قد تحتاج إلى مزيد 
من الوقت وقد تصل إلى نتائج أقل من حيث الجودة والمرونة» كما حقق 
تطبيق قانون د ارسي نتيجة بيانية واضحة في قياس درجة التدفق 
الهيدروجيولوجي وتدفق الخصائص الكيميائية لمياه الآبار. 
وتوضى الدر اسة بالتالى: 
-تعمیيم منهج الدراسة على جمیع حقول المياه الجوفية في دولة الكويت بهدفی 
الوقوف عند ملامح التشابه و إلاختلاف بينها وبين حقل الصليبية ومن ثم 
استخلاص إلاسباب وراء التشابه أو إلاختلاف. 
-توسيع أسلوب التطبيق لهشمل جميع الخصائص الكيميائية للا بار الجوفية 
للوقوف عند ملامح التباين فيما بينهاء وتحديد العناصر التي تتشابه أو تختلف 
-إلاستفادة من تقنية التحليل المكاني في نظم المعلومات الجغرافية في مجال 
مراقبة احتمإلات تعرض الآبار لعوامل النلوث نقهيداً لوضع استر اتيجية 
لحم ايتهاء وكذلك استخلاص نمط استنزاف أو استهلاك المياه الجوفية تمهيدا 
لوضع استر اتيجية للتنمية المائية المستدامة. 
خاشتا: المراً 1 
جواد السليمي و عدنان أكبر (1999): المياه الجوفية في دولة الكويت» سلسلة الكتب 
المتخصصة» مؤسة الكويت للتقدم العلمي» إدارة التأليف والنشر»› الطبعة إلاولىء 


حسن أبو العينين (1998): المياه الجوفية وخزاناتها الصخرية في دولة الكويت 
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الفصل الرابع 
تطبية تقنية الاستشعار عن بعد في رصد ديناميكية ظاهرة تملح التربة 


و اا 1 
في مزارع الوفرة بالكويت 


ملخص: 

نمثل ظاهرة تملح التربة ق المناطق الزراعية أحد أهم المشكلات البيئية ال تمدد حطط 
التنمية الزرعية. وتكمن هناك أسباب عديدة وراء ظاهرة تملح تربة الأراضي الزراعية منها: 
سوء أساليب الري وخاصة الري بالغمر» وإرتفاع منسوب للمياه الجوفي في الأراضي 
الزراعية بسبب سوء التصريف الزراعي» وإرتفاع درحات الحرارة وندرة سقوط الأمطارء 
والاعتماد على المياه المالحة قي الري وغيرها. 

وتعتبر تقنية الاستشعار عن بعد من أهم ال طرق البحثية الحديثة الي تستخدم ف جحال 
دراسة حالات التربة» ومنها تلمح التربة ”ال8 ااه8» حيث يتم الاعتماد على عدد من 
مؤشرات قياس التربة ءهءاه!| ازه5 لرصد المناطق الزراعية ال توحد فيها ظاهرة التملح» 
هذا الى حانب إمكانية تتبع الظاهرة لفترات زمنية متتالية بهدف ترصد مراحل تطورها أو 
تحديد المتغيرات المكانية الي تطراً عليهاء ومن ثم استخلاص ديناميكية الظاهرة على ساس 
البعدين المكان والزمان. 

وق الدراسة الحالية تم احتيار مزار ع الوفرة كمنطقة دراسة بسبب أهميتها المتميزة ف جحال 
برامج التنمية الزراعية ف دولة الكويت» وإعتمدت على تطبيق أحد أهم أساليب دراسة 
المناطق الزرعية المتملحة اأهS؟‏ لعاءمAf‏ inityاSa»‏ وهو مؤشر المركبات المعدنية lاMinera‏ 
Composite Index (5/7, 5/4, 3/1)‏ . 

وقد تم تطبيق المؤشر على مرئيات لاندسات للسنوات 1989 1996ء 1998› 
01ء 2003 بمدف رصد تطور الظاهرة من حيث البعدين المكانن والزماي» ومن تم 
مغذجة إتحاهات ونطاقات الظاهرة وتحديد مدى تمديدها للتربة ف مزار ع الوفرة. 
مصطلحات علمية sلWor :×ey‏ 


الببحث من انتاج: أ.د. محمد الخزامي عزيز» و د. حاسم العلي» ومنشور باللغة الانحليزية جحلة احمعية الحغرافية الملصرıة‏ : Bulletin of E@YPİAN‏ 
Geographical Society, Vol. 79, 2006, pp. 61-76‏ 
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الاستشعار عن بعد» حهماية البيئة الزراعية» تملح التربة» مؤشر الم ركبات المعدنية» التحليل 
اللكان الزميْ» مزار ع الوفرة» دولة الكويت. 

مقدمه: 

لايخلفى على أحد أن المنطقة الخليجية تعاني من نقص متنامي للمساحات الزراعية لعدة 
أسباب منها تراحع الموارد المائية وبالتالي انتشار ظاهر 5 التصحرء الا أن هناك أس ليب 
عديدة أحرى وراء انتشار التصحر ف المناطق الزراعية وسط الصحراء » ومن أحمها انتشار 
ظاهرة تملح التربة بشكل تدريجي يهدد المساحات الزراعية المحدودة قي المنطقة. 

ولم تختلف ظروف تملح التربة قي دولة الكويت عن منيلتها قي المنطقة الخليجية وذلك 
بسبب تشابه العديد من العوامل الحلية المسببة للتملح ومن أهم هذه العوامل هى ندرة 
الموارد المائية» وارتفاع نسبة الأملاح في المياه المستخدمة ق الري وبخاصة الحوفية منها 
القريبة من ساحل الخليج العربي» وارتفاع نسبة البخر المائي لياه الري بسبب ارتفاع درحة 
الحرارة» هذا الى جانب أسلوب الري الخاطىء وحاصة الري بالغمر الذي يعتبر غير 
مناسب للمناطق الجافة وشربه الجافة كما هو الجال بالكويت. 

ومزار ع الوفرة بالكويت تعتمد على المياه الجوفية بشكل أساسي نما يؤ كد دور العوامل 
المذكورة الى وضع أساليب ضبط استمرار تأثير عوامل تملح التربة» وهذا النوع من 
الدراسات تشن اخخصاض الماح و يكم دور الباحت ى نطق تفت الاسش عار 
عن بعد في دراسة ظاهرة التملح من حيث توزيعها المكاني والمساحي قي سنوات متتالية 
ومن ثم نمذحة التوزيع المكاني على أساس البعد الزميْ لاستخلاص ترصد ديناميكية 
الظاهرة. 

ولامكانية مواحهة ظاهرة تملح التربة ي المناطق الزراعية بالأقاليم الجحافة وشبه الجافة يلزم 
احراء دراسات مكانة تعتمد على تحديد مكان لانتشارها» ومن ثم دراسة العوامل المكانية 
الأحرى مثل مدى توفر الموارد المائيةء وحصائص التربة» وطبيعة الزراعات» وأسلوب 
الزراعة» وأسلوب الري» واناه امتداد الكثبان الرملية» وغيرها. 

وتعتبر تقنية تحليل المرئيات الفضائي ة من التقنيات المعاصرة الي يكن الاعتماد عليها قي 
رسم خرائط توضح انتشار ظاهرة تملح التربة ق المناطق الزراعية على أساس البعد الزميْ 
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ومن ثم نمذحة العومل المكانية المختلفة وتوضيح العلاقة فيما بينها واتجا ه وسرعة القشار 
ظاهرة تملح التربة. 

وتعان المناطق الزراعية قي دولة الكويت من نقص واضح في الدراسات الأكادعية المتعلقة 
بظاهرة تملح التربة في الأراضي الزراعية» وخاصة تلك الي تعتمد على التقنيات الحديثة» 
وتمثل مزار ع الوفرة الي تقع في حنوب البلاد أهمية اقتصادية خحاصة للكويت بسبب 
احتوائها على أكثر %48 من اجمالي مساحة الأراضي الزراعية في دولة الكويت. 

وت ركز الدراسة الحالية على استخدام تقنية تحليل المرئيات الفضائية لمرئيات القمر الأمريكي 
لاندسات الخامس للسنوات 1989ء 1996ء 1998ء 2001 بالاضافة الى مرئية من لانسات 
السابع لعام 2003 قي رسم خرائط لانتشار ظاهرة تملح الترىة قي مزار ع الوفرة مع نمذجحة 


العوامل المكانية والتنبؤ باتحاه وسرعة القشار الظاهرة» ووضع حلول لمواحهتا. 
الدراسات السابقة: 


تعود الدراسات المتعلقة بالتربة في الكويت الى أواحر الستينات ضمن مشاريع المسح 
الشامل للتربة باشراف للمنظمة العالمية للزراعة رالفاو) مرها دراسة إیرحون .۳1 ,۸ )۴٤ ۲9U‏ 
(1969. الي تخصصت ف تصنيف التربة الكويتية بشكل عام دون الت ركيز على مزارع 
بعينهاء وعليه لم تحظ مزار ع الوفرة باهتمام واضح. 

أما الدراسات ال حغرافية المتعلقة .مزار ع الوفرة فقد إقتصرت ف الغالب على التنمية الزراعية 
من المنظور الجغراني» فد راسة رشيد الفيل (1983)حول التنمية الزراعية بالكويت تعرضت 
لحميع المناطق الزراعية في الكويت ومن بينها مزار ع الوفرة» حيث ركزت على الضوابط 
الجغرافية للتدمية الزراعية ف الكويت» وتحديد أسس وجالات التدمية الزراعية» وتوضيح 
البعد المستقبلي للزراعات في دولة الكويت » حيث حظيت مزار ع الوفرة بنصيب كبير من 
وضع خحطط زراعية مستقبلية لتنميتها من أهمها تنظيم الملكيات واتباع أساليب حديثة 
للزراعة والري. ودراسة صبحي المطوع (1987) خحصصت للتنمية الزراعية في مزارع 
الوفرة ثي عام 1985-1984» حيث عرضت الضوابط البيئية لمنطقة مزار ع الوفر 
كاللخصائص المناحية» والتربةء والسكان . ثم عرضت تقوبا جغرافياً للوضع الزراعي في 
الوفرة وقتعلٍ» مثل تصنيف للملكيات الزراعية» ونظم الزراعة المتبعة» ومصادر اميا 
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وطرق التسميد» والأساليب الزراعية» هذا الى حانب توضيح لدور الدولة في دعم الانتاج 
الزراعي بالوفرة مع وضع مقترحات حول دور التحطيط في التنمية الزراعية ثي الوفرة. 
ودراسة رشيد الفيل وصبحي المطوع (1983) حول التحطيط الزراعي لمنطقة الوفرة 
ركزت على الخصائص الحغرافية لمنطقة مزار ع الوفرة» كالموقع» والامتدادء والمساحة» 
والظروف المناحية» والتربة. الى حانب تقوم للوضع الاقتصادي لزار ع الوفرة» مع توضيح 
دور التخحطيط لمستقبل المنطقة الزراعي ة من منطلق الدراسة الميدانية الي أحراها الباحثان 
وقتغاٍ. 
أما الدراسات المتعلقة بالتقنيات الحديثة في محال دراسة المناطق الزراعية في الكويت تقتصر 
على دراسة محمد الخزامي عزيز (2001) حيث طبق فيها مؤشر دليل النبات للتمييز بين 
النبات والتربة في حسمة مناطق ختلفة داحل دولة الكويت منها منطقة زراعية في الصليبية 
ومنطقة الوفرة وذلك يدف توضيح مدى وجود أثراً للاحتلاف المكان على القدرة على 
التمييز بين النبات والتربة باستخدام مؤشر دليل النبات. 

ودراسة شابر وآخحرون (2004 ,اج 6 .۸ ٣اططةS۸)‏ حول دراسة مسحية للتربة الزراعية 
عنطقة محتارة بمساحة 50 هيكتار قي شمال دولة الكويت بهدف وضع نموذج قي جال 
التحطيط الزراعي على أسس معايير قسم الزراعة ق الولايات المتحدة الأمريكية» وقد 
توصلت الدراسة الى تصنيف أنماط للتربة أساسية وستة أنغاط أحرى فرعية مع التأكيد على 
صلاحيتها لاقامة مشاريع زراعية فیها پتاء على قابليتها لطرق الري والتنمية الزراعيةء الا 
أن الدراسة لم تتعرض الى ظاهرة التملح للتربة باعتبارها لم تزرع بعد. 

وعالميا توجد العديد من الدراسات الي اعتمدت على تقنية الاستشعار عن بعد ف دراسة 
ملح التربة الزراعية منها دراسة برسلر وآخحرون (1982 ,ا 6 ٤.‏ ,#۲ام/8) الي وضعت 
ا للنمذجة الديناميكية لظاهرة تملح التربة وال تمثل مرجعية هامة للدراسة الحالية» 
ودراسة موريو (1989 ,اج٥۷00۲)‏ حول التعرف على درجة تملح البة قي بوليفيا» ودراسة 
عبد الحميد وشرسڻا (1992 and Shresha,‏ Hamid-اAbde‏ ) حول رسم خرائط لمناطق 
ملح التربة تي دلتا ر النيل .عصر بالاعتماد تقنية الاستشعار عن بعد» ودراسة 
شسلاج وآخحرون (1993 ,اج أ6 وهاااو6) حول اختيار النطاق الطيفي لتحديد خحصائص 
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تملح التربة» ودراسة كرافانوفا وأورلوف (1995 ,0۷ا0۲ Van 0۷2 ad‏ @) حول 
امكانيات استخدام الاستشعار عن بعد في دراسة تملح التربة بالأقاليم الحافة» ودراسة 
مايرز وآحرون (1996 ,اج 61,.ا.۷ ,sم0y)‏ حول تطبيق الاستشعار عن بعد في تقدير 
مساحات تملح التربة» ودراسة موريو (1996 ,uاه۷0۲6)‏ حول تطبيق الاستشعار عن بعد 
ونظم اللعلومات الجغرافية ي رسم حرائط تملح التربة ومعدلات حطورة التملح ي بولیفیاء 
ودراسة هواري وآحرون (2002 ,اج 6 أ ]) حول مواصفات الانعكاسات الطيفية 
لتحديد الطبقة الملحية ال تكونت ف التربة الي تعرضت لظاهرة التملح. 

وت ركز الدراسة الحالية على تطبيق مؤشر تملح التربة الذي يعتمد على مؤشر الم ركبات 
المعدنية على سلسلة من المرئيات الفضائية ال تغطي مزار ع الوفرة واستخلاص التوزيع 
اللكاني لانتشار الظاهرة في السنوات المختلفة ومن ثم نمذحة ديناميكية الظاهرة. 

منطقة الدراسة: 

تقع دولة الكويت قي ال ركن الشمال الغربي للخليج العربي بين دائرق عرض 30 28 و 
0 30 شمالا» وحطي طول 30 46ر 30 48 شرقاء وبذلك تعتبر في نطاق الاقليم 
الإاري الجحاف» وتنوزع المزارع في الكويت في أربعة مناطق رئيسية هى: منطقة العبدلي في 
الشمال» ومنطقة الجهراء غرب النطاق الحضري» ومنطقة الصليبية حنوب غرب النطاق 
الحضري» ومنطقة الوفرة الى الجنوب على الحدود مع المملكة العربية السعودية (شكل .)١‏ 
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شكل (1): الموقع الجغراني لمنطقة الدراسة 


وتعتبر منطقة الدراسة الح الية هى منطقة الوفرة الي تتبع ! داريا حافظة الأحمدي» ويحدها 

من الشمال منطقة الصباحية» ومن الشرق منطقة الخيران وميناء الزور» ومن الجنوب 

المملكة العربية السعودية. وتصل مساحتها الى 5382.5 دنم بنسبة %48 من اجمالي المناطق 

الزراعية بالكويت» وتبعد مسافة 85 كم عن مدينة الكويت. 

وتربة منطقة الوفرة الزراعية عبارة عن تربة رملية يختلط يما بعض الطين الذي يتراوح نسبته 

بين %20 - %40 ويقع أسفلها تكوينات ال اتش 64٥۸‏ على أعماق متباينة كالتالي : 
-طبقة الكاتش على عمق 100سم» وهو عمق مناسب تصلح معه التربة للزراعة اذا 

ماتر فرت ها مياه الري الناسة 


تكوينات المجاتش هى طبقة من التكوينات الكلسية الطينية المتصابة غير المنفذه للمياه . 
صبحي عبد اله المطوع» 1987 التدمية الزراعية في منطقة الوفرة» ص 13. 
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-طبقة الكاتش على عمق يتراوح بين 100-50سم وتكون التربة صالح ة نسبيا 
للزراعة وتحتاج الى معاملة حاصة لتفادي المشكلات الناجمة عن اقتراب طبقة 
الكاتش .ما يساعد على نشاط الخاصية الشعرية. 
- طبقة الكاتش على عمق أقل من 0سم» وهو عمق يفقد التربة صلاحيتها للزراعة 

في ظل وسائل الري التقليدية» حيث سرعان ماتصاب بالتملح الشديد» وال ذي 
يوصلها الى درحة العقم الانتاحي» ومع هذا بمكن أن تستغل في ظل أغاط الري 
المتطورة مغل الري بالتنقيط والري بالرش» وهى وسائل مقتصدة ومقننة لياه الري 
وتقلل من تملح للتربة. 

ومن ناحية أحرى بمكن اعتبار تربة مزار ع الوفرة تربة قلوية بسبب ارتفاع الأس 

الميدروجين ۲١‏ فيها والذي يبلغ قي المتوسط 8.2 ٠“‏ بالرغم من ذلك فهى تربة غنية 

بالأملاح المعدنية تعطيها القدرة على اعالة الانتاج الزراعي اذا ماتوفرت ها المياه. 

المنهج البحثي للدراسة: 

تعتمد الدراسة على المنهج التحليلي الذي يعتمد على تحليل المرئيات الفضائية بالاعتماد 

على أسلوب ال ركب اللون للنطاقات و مؤشر المركبات المعدنية » وهى من أهم 

الأساليب الحديثة ال حكن توظيفها ف دراسة المناطق الزراعية لدراسة ظاهرة التملح 

من حيث مناطق انتشارها يدف ترسيم المناطق الي تعرضت للتملح في السنوات 

المختلفة 1989 1998.1996 2001ء 2003. 

٥دا‏ الى حانب المنهج التحليل المكاني الزميٰ واysراھہA‏ اrempora-Spatio‏ لسلسة من 

المرئيات الفضائية تعتمد على ١‏ ليعد المكان والزمي بمدف نمذحة معدل حطورة تلح 

التربة ومن ثم التنبؤ بخطر مشكلة التملح في المستقبل واستخلاص معدل الانتشار 

الملكاني للتملح. 

الأسلوب المنهجي للدراسة: 

تأحذ الدراسة أسلوبين من أساليب البحث العلمي ها: 

) دراسة ميدانية لأقليم الدراسة» بمدف تحديث الخرائط» و جع المعلومات الجغرافية 
من منظور الدراسات الجغرافية الاستطلاعية. 


4 ر 
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2) دراسة مكتبية تشمل الاطلاع على الدراسات السابقة» والخرائط والصور الجوية» 
والمر ئات الفضائية» وتقنية تحليل المرئيات الفضائية تطبيق مؤشر المركبات المعدنية 
بالاعتماد على برنامج ارداس 8.7 E۸0۸5‏ ومن تم نمذجة نتائج تحليل المرئيات 
الفضائية على أساس البعد الزمي والمكان في برنامج النمذحة المكانية املهM‏ 
Builder‏ . 

مصادر المعلومات والبيازلت للدراسة: 

تعتمد الدراسة على المصادر المعلوماتية التالية: 

- مصادر علمية من الدراسات والأبحاث الحلية والاقليمية والعالمية المتعلقة عوضوع 
الدراسة» سواء المنشورة في المجلات العلمية أو على شبكة الانترنت. 

- مصادر حكومية من الميئة العامة لشؤون الزراعة والثروة الس مكية بالكويت» 
باعتبارها الجهة الوحيدة ال تشرف على القطاع الزراعي في الكويت ومن بينها 
مزار ع الوفرة» وتتمثل المعلومات الحكومية في الخرائط »> والخطط الزراعية» 
وأساليب التسمىج» والارشاد الزراعي» والموارد المائية» وغيرها من البيانات المتعلقة 
عوضوع الدراسة. 

-ادراة التنظيم ببلدية الكويت وخحاصة الحصول على خريطة القسائم الزراعية .مقياس 
رسم 1: 1000 لعام 1997. 

-مصادر حقلية» حيث تتمثل في زيارات متكررة الى منطقة مزار ع الوفرة» لمطابقة 
الخرائط وتحدينهاء والتأكد من مص ادر المياه» وطرق الري» و أساليب الزراعة» 
ورفع المساحات الي تعرضت للتملح. 

-مصادر فضائية تتمثل من دعم مباشر من سمو الأمير الدكتور ت ركي آل سعود» 
الشرف على معهد بحوث الفضاء في الرياض» وذلك ب سلسلة من مرئيات القمر 
الصناعي الأمريكي لاندسات الخامس للسنوات 1989 1996ء 1998 » 2001 الى 
حانب مرئية القمر الصناعي الأمريكي لاندسات السابع لعام 2003. وذلك 
للاحراء تطبيق مؤشر تملح التربة. 
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أهداف الدراسة: 
دف الدراسة الى تغطية الجوانب البحثية التالية: 
-التوزيع المكان للمناطق المتأثرة بظاهرة تملح التربة ق السنوات المذكورة. 
- قياس التدهور بالأراضي نتيجة لظاهرة التملح» وتحديد درجة التأثر بالأملاح. 
-تقدير ديناميكية ظاهرة التملح E‏ للبعد الزميٰ ءایرا2ہA Temporal‏ 
- تحديد المناطق المهددة من ظاهرة التملح. 
E aE‏ 
النتائج والمناقشة 
أولاً: الملامح الجغرافية لمنطقة الدراسة: 
تقع منطقة الوفرة الزراعية عند أقصى الجنوب من دولة الكويت مت اة للحدود الجنوبية 
مع المملكة العربية السعودية» ويصل عدد القسائم الزراعية الى 1168 قسيمة (شكل 
2). 
وتتميز منطقة الوفرة الزراعية بتوفر العديد من الخدمات الحضرية مثل منطقة مساكن 
للعمال الزراعيين في مبحمع سكي ق الشمال الغربي للمنطقة» الى حانب خحدمات أخحرى 
ترةشر في أنحاء النطاق الزراعي منها منطقة جمعية الوفرة ال تقع بالقرب من منتصف 
النطاق الزراعي وتضم سوق جعية الوفرة» ومسجد» وم ركز صحي» وخفر» ومكتب 
بريد» وححطة بنزين» وم ركز إطفاء» وححطة ارسال وغيرهاء كما تنتشر مراكز حدمية 


أحرى في شمال شرق وحنوب غرب النطاق الؤراعي للمنطقة. 
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شكل (2): خحريطة القسائم الزراعية في منطقة الوفرة والخدمات المتوفرة ها 


لاتختلف منطقة الوفرة الزراعية من حيث الخصائص الحغرافية الطبوغرافية والمناحية عن بقية 
دولة الكويت» حيث تعتبر منطقة مستوية تسودها تربة قابلة للزراعية الا أَهُا تتميز بوجو د 
مياه حوفية ساعدت بي بادىء الأمر على تنميتها بالرغم من تعرضها الى النضوب» كما 
ان الظروف المناحية السائدة تتسم بالحفاف وقلة التساقط وارتفاع درحة الحرارة تشكل 


عوائق جغرافية طبيعية تحد من اتساع الرقعة الزراعية بالمنطقة. 


ثانياً: تفسير التوزيع المكان للمناطق المتأثرة بظاهرة تملح التربة: 

اذا كان تملح التربة هو تركز الأملاح على سطح التربة» فانه يجدر الاشارة الى أنواع 
امعادن التي غالبا يظهر ت ركزها في المناطق الزراعية الي تتعرض مساحات منها الى ت ركز 
الأملاح. ومن أهم الأملاح هى كلوريد الصوديوم» وسلفات الصوديوم» وسلفات 
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الصوديوم» والماغنسيوم والكالسيوم . لذلك يطلق على التربة المتملحة باسم التربة 
الصودوية» أي تر كز أملاح الصوديوم المذكورة الى حانب الماغنسيوم والكالسيوم. 
وبالاعتماد على مؤشر ال ركبات المعدنية 3/1 ,5/4 ,5/7 gle Mineral Composite:‏ 
المرئيات المتتالية الي تعتمد عليها الدراسة بمكن استخلاص التالي: 

1) يمكن التمييز بين أربعة ألوان مختلفة تشير الى أنواع غطاءات التربة» فاللون الوردي 
يوضح المناطق المتملحة» واللون الأحمر يوضح المناطق غير المتملحة الي تغطيها 
الزراعات المختلفة» واللون الأحضر بدرحاته يوضح إنتشار أكاسيد الحديد» أما 
اللون الأزرق فيوضح الطلاء الصحراوي . ويعرف الطلاء الصحراوي بأنه عبارة 
عن غشاء رقيق يكسو السطح الخارحي لبعض الصخور في المناطق الصحراوية» 
الي تتعرض للكثير من الأمطار أو التكسير أو التعرية الموائية. ويت ركب هذا الغشاء 
من معادن الصلصال سختلفة بأكاريد الحديد والمنجنيز. 
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موؤشر المركيات المعَدنيةة مزئية القمَر لاتداسات 5: يصقي 1989 چ 

اإلتربة المتملحة بالوردي » الزراعات بالأحمر .» وأكاسيد الحديد بالأخضرء والطلاء الصحراوي بالأزرق ه 
n‏ 

«N 


شكل (3): نتيجة تطبيق مؤشر ال ركبات المعدنية على مرئية عام 1989 
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2) نلاحظ من شكل (3) أن التربة المتملحة تت ركز في النطاق الحنوبي الشرقي الى 
حانب بعض المناطق المنتشرة بشكل عشوائي داحل القسائم الزراعية» واليّ 
يظهرها بشكل أفضل في شكل (4)» حيث تصل جحموع الأراضي المتملحة 
حسب مرئية عام 1989 الى 434700 مترمربع بنسبة 00.12 من إجمالي 
مساحة المنطقة الي تغطيها المرئية . فإذا كانت هذه النسبة تبدو منخفضة إلا اما 
تشر آل كود الظاعرة مساخات زراعية ليست بالفاية. 
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شكل (4): استخلاص المساحات المتملحة من شكل (3) 

3) يظهر شكل (5) إنتشار التربة المتملحة عام 1996 في مساحات كبيرة إمتدت 
الى شمال شرق منطقة الوفرة الزراعية الى حانب تزايد المساحات المتملحة داحل 
نطاق القسائم الزراعية الي يظهرها شكل (6) حيث وصل بحمو ع المساحات 
المتملحة قي عام 1996 الى 1611900 مترمربع بنسبة 00.45 من 
بحمو ع مساحة النطاق الذي تغطية المرئية بزيادة قدرها 5 مرة عن 
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الملساحات المتملحة في عام 1989. أي أن ظاهرة تملح التربة تنتشر بسرعة 
كبيرة تصل الى 11 مترمربع قي السنة. 
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شكل (5): نتيجة تطبيق مؤشر الم ركبات المعدنية على مرئية عام 1996م 
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4) يظهر شكل (7) التوزيع المكان للمناطق المتملحة في عام 1998 والي تراحعت 
في النطاق الشمالي الشرقي .عقارنتها مع الحالة في عام 1996, وعقارنة شكل 
(8) الذي يوضح المساحات المتملحة باللون الأزرق» حيث تراحعت المساحة الى 
0 مر مربع بنسبة 00.05 فقط من إجالي مساحة المنطقة الي 
تغطيها المرئية. ويعتبر هذا التراحع قي المساحة المتملحة والذي رعا يرحع الى تأثير 
الأمطار الغزيرة ال هبطت على دولة الكويت عام 1997 . 
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اإلتربة المتملحة بالوردي .» الزراعات بالأحمر » وأكاسيد الحديد بالأخضرء والطلاء الصحراوي بالأزرق 
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شکل (7): نتيجة تطبيق مؤشر ال ركبات العدنية على مرئية عام 1998م 


97 


48°0'0"E 48°2'30"E 48°5'0"E 48°7'30"E 48°10'0"E 48°12'30"E 


28740 'O"N 


منطقة مزارع الوفرة بالكويت چ 


Meters‏ لطا .الا 
6,800 3,400 1,700 


28°30'0"N 


48°0'0"E 48°5'0"E ` 48° 7'30" 48°10'0"E 48°12'30"E 


شكل (8): إستخلاص المساحات المتملحة في شكل (7). 

5 يظهر شكل (9) نتيجة تطبيق مؤشر الم ركبات المعدنية على مرئية عام 2001» 
حيث تظهر التربة المتملحة أيضأً باللون الوردي» والتي تم استخلاصها في شكل 
(10) حيث تبدو أكثر إنتشارا في القسائم الزراعية ما كان عليه الو ضع قي عام 
8 حيث وصلت المساحة الى 1340100 مترمربع بنسبة 00.37 من 
إجمالي مساحة المنطقة» وهى زيادة نسبية واضحة عن عام 1998» وهذا يشير 
الى عودة نشاط ظاهرة التملح للتربة. 


48° 2'30"E 


98 


28°37'30"N 28°40'O0"N 


28°35'0"N 


28°32'30"N 


مؤشز المزكجات المعدنية مترئية القمن لاأندضات 5ة ديشمر 2001 


التربة المتملحة بالوردي . الزراعات بالأحمر » وأكاسيد الحديد بالأخضر» والطلاء الصحراوي بالأزرق 


28°30'0"N 


شكل (9): نتيجة تطبيق مؤشر الم ركبات المعدنية على مرئية عام 2001م 


48°0'0"E 48°2'30"E 48°5'0"E 48°7'30"E 48°10'0"E 48°12'30"E 
= سے ا س س سے‎ 7 


°40'0"N 


28°35'0"N 28°37'30"N 28 


28°32'30"N 


28°30'0"N 


شكل (10): إستخلاص المساحات المتملحة في شكل (9). 
6) ويظهر شكل ( 1) نتيجة تطبيق مؤشر الم ركبات المعدنية على مرئية عام 
3 وال تعود الى القمر الصناعي الأمريكي لاندسات السابع الذي يحمل 
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الراسم الثيماتيكي المحسن (۲۷0). وعليه فقد ظهرت تأثير هذا التحسن قي 
وضوح الانتشار الكبير للمناطق الي تعان من تملح التربة . فالوضع الذي يظهره 
شكل (12) يختلف ماما عن السنوات السابقة حيث إمتدت ظاهرة تملح التربة 
الى جميع أنحاء القسائم الزراعية» وقد وصلت المساحة المتملحة الى 4085100 
مترمربع بنسبة 1.14 وهى أعلى نسبة تملح في المنطقة» كما مُا مساحة 


°40'O0"N 


28°35'0"N 28°37'30"N 28 


28°32'30"N 


قؤشتز االنزكبات. المخدتحة) امتزتية القمر لاتدساك ٤7‏ ديضميبرن 2063 


االتزبة المتملحة بالوردي » الزراعات بالأحمر » وأكاسيد الحديد بالأخضر» والطلاء الصحراوي بالأزرق 


28°30'0"N 


شکل (11): نتيجة تطبيق مؤشر ال ركبات المعدنية على مرئية عام 2003م 
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شكل (12): إستخلاص المساحات المتملحة في شكل (11). 
ثالفاً: نمذجة التوسع الديناميكي لظاهرة تملح التربة: 
بالاعتماد على أسلوب النمذجة الديناميكية الزمنية لامتداد ظاهرة تملح التربة في منطقة 
الوفرة الزراعية» فقد تم تنسيق الامتداد لاظاهرة تي السنوات المختلفة من حيث الفترة 
الزمنية والامتداد المكان. 
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شكل (3 1): نتيجة النمذجة المكانية للانتشار الديناميكي لظاهرة تملح التربة 


101 


ويظهر شكل (13) نتيجة النمذحة الميكانيكية لظاهرة تملح التربة وال كن تفسيرها 
على النحو التالي: 

- ت ركز حالات التملح للتربة في الجزء الجنوبي الشرقي والشمالي الشرقي في جميع 
السنوات وبنسب متقاربة وهى منطقة تشبه الى حد كبير سبخات الساحل 
-إنتشار تملح التربة في عامي 2001 2003 ف معظم القسائم الزراعية باستشناء 
النطاق الج نوبي الغربي» وهذا يؤ كد أسباب قد ترحع الى تدهور الرعاية الزراعية» 
ومكافحة الحفاف» وارتفاع نسبة الأملاح ف مياه الري وغرها من الأسباب 
المكانية. 

- يظهر تأثير درجة التحسن في مرئية عام 2003 على إظهار المناطق المتملحة 
بشكل أكثر وضوحاء ورعا اذا إعتمدنا على مرئيات أكثر دقة أرضية مثل مرئيات 
القمر الصناعي ایکانوس عا الي تظهر دقة أرضية قدرها 1×امتر و 4×4 
متر» فرعا تكون المساحات المتملحة أكثر نما أظهرته مرئية عام 2003م. 

- نستخلص أن ظاهرة تملح التربة من تفسير شكل (13) ظاهرة ديناميكية وهى 
إحدى علامات التصحر» حيث يقال أن التصحر يغذي التصحر. 

رابعاً: خلاصة وتوصيات: 

أظهرت الدراسة أهمية تقنية الاستشعار عن بعد في دراسة التوزيع المكان لظاهرة تملح 

التربة في المناطق الزراعية وابراز الامتداد الديناميكي للظاهرة . وقد إعتمدت الدراسة 

على تطبيق مؤشر الم ر كبات المعدنية الذي يظهر تركز الأملاح المختلفة ف التربة وال 

تتسم بالديناميكية اذا ماتوفرت ها عوامل الجحفاف وانحسرت أساليب مكافحتها. 

أبرزت مرئية عام 2003 اتتشارا واضحاً لظاهرة تملح التربة وال تۇ کد بأنا قي 

إنتشار ديناميكي مستمر يحتاج الى عناية من الجهات للمعنية بذلك. 

وتوصي الدراسة بالتالي: 
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-الاعتماد على مرئيات فضائية يتوفر فيها درجة وضوح أكثر لتساهم في تحسين 
إمكانية حساب المساحات المتملحة» فاذا تمكنا من رصد المساحات المتملحة بدقة 
فانه كن وضع خحطة لمواحهتها بدقة. 

-دراسة العوامل المختلفة ال أدت الى وحود ظاهرة تملح تربة مزار ع الوفر ةمن 
خلال إجراء دراسات حقلية وختبرية متخحصصة بمدف مواجحهة مسببات التملح. 
- تطبيق الدراسة الحالية على المناطق الزراعية الأحرى في دولة الكويت بمدف 
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الفصل الخامس 
أثر الاختلاف المكان على قدرة التمييز بين النبات والتربة 
على مرئیات لاندسات 
دراسة كارتوجرافية تطبيقية لخمسة نماذج من الكويت 
مخص : 


يعتمد العديد من الدراسات قي جحال تفسير وتحليل المرئيات الفضائية على 
الاحتلافات الزمنية بين المرئيات الفضائية لإبراز مدى وجود تغيير مکاني على المظاهر 
البشرية والطبيعية لأقاليم الدراسة» وكذلك على الاحتلاف المكان بين مناطق محتلفة 
تغطيها مرئيات فضائية ختلفة من شأما أن تسهم في إحراء دراسات مقارنة بين منطقتين 

ولكن الدراسة الحالية طرحت التساؤل حول م دى وحود احتلاف طيفي بين 
المظاهر الجغرافية المتشابمة على نفس المرئية مع احتلاف الموقع الجغراقي لتلك الظاهرات»› 
أي هل هناك أثر للاحتلاف المكان قي القدرة على التمييز فيما بين الظاهرات وليكن بين 
النبات والتربة على المرئية الفضائية الواحدة؟. 

وقد اعتمدت الدراسة على خمسة نماذج تمثل مس بيئات جغرافية متنوعة ق دولة 
الكويت» ولكن تغطيها مرئية فضائية واحدة من القمر الصناعي الأمريكي الخامس لعام 
8 م» واستخدمت طريقتين من طرق التمييز بين النبات والتربة وما طريقة الم ركب 
اللون بالاعتماد على النطاقات 443+2 باعتباره أفضل الم ركبات الطيفية الي تسهم 
بشكل جيد في إظهار الغطاء النباتي بالألوان الزائفة» وكذلك طريقة مؤشر دليل النبات 
المعدّل. 

وقد اعتمدت الدراسة قي استقراء نتيجة الم ركب اللو على المنهج الوصفي 
بأسلوب التحليل النوعي للوقوف على مدى وحود أثر للاحتلاف المكاني على القد رة 
على التمييز بين النبات والتربة» وال لعبت عوامل مكانية عديدة في ذلك منها الرطوبةء 
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والفترة الزمنية للاستشعار» ونوعية التربة ومدى تشبعها بالرطوبة» وكذلك على نسبة 
الخضرة في النبات. 

أما قي حالة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل فقد اعتمد على المنهج الكمي 
التحليلي في تفسير واستقراء حصائص الانعكاسات الطيفية للفغات التصنيفية» وكذلك 
على حصائص البصمة الطيفية للفغات التصنيفيةء وقد تبين بوضوح أن هناك أثرا 
للاحتلاف المكان ف القدرة على التمييز بين النبات والتربة في النماذج الخمس. 

وقد اعتمدت الدراسة على النتائج التفسررية والاستقرائية للمنهج الوصفي والكمي 
والدراسات الحقلية في التمثيل الكارتوحراق للنبات والتربة للنماذج التطبيقية المستخدمة 
اراس 


اللمطلحات الأساسية: 
الاستشعار عن بعد» الكارتوحرافيا التطبيقية» مؤشر دليل النبات المعدّل» التمييز بين 
الانعكاس الطيفى لإنبات والتربة» حغرافية الكويت. 


۰ 4 


مھدم ے: 

عندما تتفقد دور الكارتوحراق المعاصر يتبين لنا وحود دلائل كثيرة على 
استحداث أساليب كارتوجرافية لم تكن معهودة لدى الكارتوحراق التقليدي» والذي 
كانت تقتصر مهامه على تمثيل المعلومات الجغرافية على خرائط بأنواعها المحت لفة دون 
الانخراط في طرق استخلاص تلك المعلومات الي تعتبر ف المقام الأول من مهمة الجغراق . 
إلا أن الكارتوجراي المعاصر قد اتحه إلى التفاعل مع التقنيات الحديثة باعتبارهاء ليس فقط 
امتدادا للوسائل الكارتوجرافية في رسم الخرائط» ولكن أيضاً باعتبارها قفزة نوعية في جال 
استخحلاص المعلومات من مصادر ليست تقليدية والمتمثلة في بيانات الاستشعار عن بعد. 

فی کد حروثین (1997 ٥۸٥۸۸,‏ 6) أن الکارتوحراقی الناحح هو الذي يستطيع أن 
يتعامل مع طرق ووسائل جع المعلومات بأنواعهاء وحاصة بيانات الصور الجوية الرقمية 


106 


Aerial Photograhps‏ اitaوDi»‏ وبیانات الاستشعار عن بعد وہای مء ا۰86 وبیانات 
طرق البث المباشر sص#اءر؟‏ هنا" وغيرها» بل ويفضل أن يكون لدى الكارتوحرافي 
خحبرة تطبيقية قي نظم التحليل المكان» ومن ثم استخلاص المعلومات الي تخدم موضوع 
التمثيل الكارتوحراني. 

وتأت الدراسة الحالية ك أسلوب كارتوحراي تطبيقي حول كيفية الاستفادة من 
التقنيات الحديثة ني تطبيق طرق التحليل المكان لبيانات الاستشعار عن بعد بالاعتماد على 
طرق التمييز بين النبات والتربة على المرئية الفضائية لنماذج من دولة الكويت ومن ثم 
توضیح مدى تأثير الاحتلاف المكان بين المرئات المختلفة على القدرة في التمييز بين 
التبات والتربة :ف المرئيات. 

ومن المعروف أن دولة الكويت تقع جغرافياً ضمن المناطق الحافة الي تقل فيها 
E‏ مساحة الأراضي الجرداء » وال تحتاج إلى حهد كارتوحراقي 
كبير بغرض ترسيمها على حرائط . ومن أه م المصاعب الي تواجه الكارتوجرافي قي هذا 
لجال هو صعوبة التمييز بين النبات والتربة قي المناطق الجافة وشبه الجافة على المرئيات 
الفضائية» والذي يرحع إلى عدة عوامل تتعلق بالتداحل الكبير في درحات الانعكاس 
الطيفي على المرئيات الفضائية بين النبات والتربةء فالفارق بين التربة الجرداء والمساحات 
المغطاة بالنباتات الجافة شبه منعدم» وكذلك الفارق بين التربة المبللة والمساحات المغطاة 
بالنبات الحي أيضاً قليلة. 

ویۇ کد کل من وارن وهتشنسول (1984 )Waren and Hutchins0”,‏ حقيقة صعوبة 
التمييز بين التربة والنبات في المناطق الجافة وشبه الجافة وذلك بسبب أن النباتات ثي هذه 
المناطق قد لاتغطي أكثر من 030 من سطح التربة» وبذلك فإن الانعكاسات الطيفية 
الصادرة من التربة تسود على تلك الي تصدر من النباتات. 

وعندما نقوم .معالجحة مرئيات فضائية ق المناطق الجافة وشبه الجافة بغرض 
استخحلاص مساحات الغطاء النباتي عليهاء فإنه يجب علينا أن نضع في حسباننا عدة عوامل 
قد تؤثر في مدى دقة تحديد الغطاء النباتي على المرئية ومن أهمها وقت الاستشعار والذي 


قز تتا عليه الغعة الرمى يان فة تساقط إعير أمطار على النطفة زين رقت الاستشعارة 
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حيث يعتبر فصل الربيع وبداية فصل الصيف أعلى درحات الإنبات ف الأقاليم الجافة وشبه 
اجافة بالنسبة لفصول السنة. 

وقد طورت عدة طرق تحليلية للتمييز بين التبات والتربة على المرئيات الفضائية 
بالاعتماد على الموؤشرات الطيفية لكل من النبات والتربة يتم احتيار إثنين منها ق الدراسة 
الحالية» ومن ثم توضيح مدى تأثير الاحتلاف المكان على نتائج هذه الطرق» حيث 
أحتيرت النماذج الخمس تي الكويت من مناطق تختلف في ظروفها المكانية وتمثل حمس 
بيثات طبيعية ختلفة هى» بيغة بحرية تتمثل قي نموذج جزيرة فيلكاء وبيئة سكنية ساحلية 
تتمثل في منطقة السالية» وبيئة زراعية تعتمد على زراعات الري المحوري المنظم تتمثل في 
منطقة الصليبية» وبيئة زراعية صحراوية تتمثل في مزارع الوفرةء وأخيراً بيفة صحراوية 
تتمثل تي منطقة تقع الى الجنوب من حقل برقان للنفط في حنوب شرق الكويت. 

وتسعى الدراسة الحالية إلى إحراء دراسة تحليلية مقارنة على نتائج تطبيق طرق 
التمييز المكان بين النبات والتربة قي المناطق الخمس» ومن ثم إبراز مدى تأثير الاحتلاف 
لكان على القدرة على التمييز بين النبات والتربةء وأيضاً تطوير طريقة جحديدة للترسيم 
الكارتوحراقي للغطاء النبات و أنواع التربة في مناطق الدراسة. 


الدراسات السابقة: 

مم تكن الدراسات المتخحصصة ق جال التمييز بين النبات والتربة حديثة العهد» بل 
هناك جهود ترحع إلى السبعينيات من القرن العشرين» حيث جاءت دراسة ريشاردسون 
وويجاند (1977 )Richardson and Wiegand,‏ کأول دراسة اعتمدت على بیانات 
الاستشعار عن بعد في التمييز بين النبات والتربة» فبالرغم من اما اعتمدت على بيانات 
القمر الصناعي الأمريكي لاندسات الثالث من جهاز الاستشعار متعدد الأطياف 
Scanner (MSS)‏ اtispectraاMu‏ وهی بیانات نختلف کٹیرا في درحة الوضوح الأرضي 
Ground resolution‏ ونمط استشعار الانعكاسات الأرضية الي تختإف کٹیرا عن بیانات 
القمر الصناعي الأمريكي لاندسات الخامس الذي تعتمد عليه الدراسة الحاليةء إلا أن 


دراسة كل من ريشاردسون وويجاند بجحت لأول مرة في وضع منهجية واضحة في جال 
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التمييز بين التربة والنبات على المرئيات الفضائية وذلك بتطوير مؤشر الانعكاس الطيفي 
للنليت الذي يعتمد على مؤشر النبات التعامدي «Perpendicular Vegetation |dex (PV|)‏ 
والذي تم تطويره فيما بعد ليستخدم في مرئيات الأقمار الصناعية الأحدث. 

ودراسة تیو کر (1979 k٥١,‏ ں٣)‏ ال قام فيها بتطویر مؤشر التمییز بين النبات 
والتربة المعروف باسم مشر illنبlٽت Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)‏ 
والذي يعتمد على استبعاد تأثير التربة على محموع انعکاسات النبات. 

ومنذ ذلك الوقت توالت الجهود ف جحال دراسة الانعكاس الطيفي للنبات وكيفية 
التمييز بينه وبين التربة مثل دراسة بيري ولاوتنشلاحر (Perry and Lautenschlager,‏ 
(1984» ودراسة حاكسون (1984 ,١0ءkءهل)‏ ال ر كزت على استخدام المرئيات الفضائية 
ف التمييز بين نحضاتص التباتات بخرض التمييز فيما بينها: 

وتأن دراسة کریست وتشیکون (1984 i06,‏ 0ھ )6ist‏ بأسلوب تطبيقي 
لمؤشر التمييز بين النبات والتربة على مرئيات القمر الصناعي لا ندسات الثالث» وطبقها 
ا کریست و کوٹ فیما بعد (1986 ,ںاج۸ ۸۵ھ اءا٥)‏ علی مرئیات القمر الصناعي 
لاندسات الخامس» حيث اعتمدت الطريقة على إعادة التوزيع لبيانات استقراء المساحات 
النباتية على اور متعددة من شأما أن تسهم ف التمييز بين النبات والتربة وهى : مؤش ر 
الخضرة 6۲٠٠٣٣655‏ ومؤشر السطو ع ءءه ,وا8 ومؤشر البلل sوه"‏ ه۷ ومؤشر الضبابية 
مه ومؤشر النطاق الطيفي الخامس للمرئيات» ومؤشر النطاق الطيفي السادس. 

وتمثل دراسة هيوت (1988 ,هاه!) قفزة نوعية في محال التمييز بين النبات والتربة 
على المرئيات الفضائية» حيث قام بتطوير مؤشر النبات الذي صممه تي وكر الذي سبقت 
الإشارة إليه (ا5۷١)‏ وذلك بإضافة قيمة ثابتة إلى ناتج مؤشر تي وكر وذلك بمدف تحسين 
استبعاد تأثير التربة على وضوح النبات قي المناطق نادرة الغطاء النباي» وبذلك قد حقق 
إضافة علمية متميزة للدراسات المتعلقة بالمناطق الحافة وشبه الجافة» وقد مى المؤشر الجحديد 
باسم "التربة تظهر مو شر إلنباتٽت" Soil Adjusted Vegetation |^dex (SAV|)‏ . 

وقد استخدم بوست وآحرون (1988 ,اھ 6 اءه۴) هذا المؤشر قي رسم خحرائط 


لخصائص التربة والنبات ف الم ركز الزراعي التابع لجامعة أريزونا باعتبار أما تقع في المناطق 
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الجافة» كما استخدمه اشا بنجاح ضروبا (1990 ,aطن0۸۲)‏ قي التحليل المساحي للغطاء 
الأرضية واستخدامات الأراضي لخدمة منظمة الفاو. 

وقد قام کا من جحاکسون وهیوت (1991 u†e,‏ م۲ a۵‏ «0وءkمهل)‏ بدراسة تحليلية 
تقييمية مقارنة لمؤشرات الانعكاسات الطيفية للنبات» وتوضيح حوانب القوة والضعف قي 
كل منهاء وكذلك الإشارة إلى نسب الناطق الي يكن أن تطبق فيها وكذلك الإشارة إلى 
عامل الوقت بالنسبة للمناطق الحافة وشبه الجافة والمرتبط بفصول سقوط الأمطار. 
وتمثل لنا دراسة أندرسون وآخحرين (1993 ,ا أ6 «0ءههم) أهمية كبيرة حيث ر كزت على 
منهجية نقدية لمؤشرات الانعكاسات الطيفية للنباتات الي تعتمد على المرئيات الفضائية من 
القمر الصناعي الأمريكي لاندسات الخامس وخاصة من جهاز الاستشعار الراسم 
الثيماتيكي (التفصيلي) hematie Mapper (TM)‏ ومدى خحاحها في المناطق شبه الحافة» 
خت نن أن هناك علاقة قوية بين درحة التمييز للنبات وبين الفترات الزمنية للمرئيات 
الفضائية» فكلما اقترب وقت الاستشعار من فصل سقوط الأمطار كلما زادت درجحة 
التمييز بين النبات والتربة والعكس» وتصل إلى أدناها ق فترات الصيف» حيث ندرة 
الغطاء النباتي أو جفافه نما يقلل من القدرة عإي التمييز بينه وبين التربة الجرداء 

وا دراسة بني وآحرين )1993 (Pinty et al,‏ الي تعتمد على التفسير الكمي 
لنتائج تطبيق مؤشرات الانعكاس الطيفي للنبات وخاصة على حصائص النباتات» حيث 
أكدت بدورها على أن هناك تفاوتا كبيراً في درجة التمييز بين النباتات الي تتفاوت من 
حيث نسبة الخضرة فيهاء فالنباتات الناضجة تقل إمكانية تمييزها عن التربة على العكس 
تماما من النباتات الي لم تنضج بعد وذلك بسبب ارتفاع نسبة الخضرة فيها. 

ودراسة روزمو نم (1993 ,"اه۲" مءه۴) تعد إحدى الدراسات الي اعتمدت على 
بيانات الاستشعار عن بعد قي رسم خرائط لاستخدامات الأراضي والتصنيف المكان 
للنباتات» ودراسة ليون وآخحرون (1995 ,اج ا6 )1٠٠١٠‏ الي طبقت تقنية الاستشعار عن بعد 
في رسم خرائط لتصنيف التربة في مناطق مرتفعات جنوب ايطاليا» ودراسة حرحش 
وتاتيشي )1998 )Harahsheh and Tateishi,‏ شل تطبیق واضح للت كامل بين تقنية 
الاستشعار عن بعد وتقنية نظم المعلومات الجغرافية قي رسم خرائط لاستخدامات الأراضي 
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والغطاء النبان في منطقة اربد بالأردن. وتأت دراسة سعد الغامدي (1998) كأحد 

الدراسات العربية النادرة بفكرة تطبيقية لقياس تحليل الاستجابة الطيفية لنباتات المناطق 

الجافة وشبه الحافة» وال أحذت من منطقتين في غرب ولاية يوتاه الأمريكية نطاق جغراقي 
للدراسة» فبالرغم من تشابه الظروف المناحية بين المنطقتين وبين بيئتنا العربية» إلا أنه كان 
من الأفضل أن تطبق الأفكار التطبيقية ال احتومما الدراسة على منطقة قي داحل المناطق 

الجافة وشبه الجافة في عالمنا العربي . 

من خا الغرطن للدرا سات السابفة بين ها أله لاو خد ذزاسات: ادت هن 
الاحتلاف المكاني كمعيار قد يؤثر في القدرة على التمييز بين النبات والتربة ت المناطق 
الجافة وشبه الجافة» ويتضح على وجه الخصوص ندرة الدراسات العربية المتخحص صة في 
كارتوحرافية التواحد النباق في هذه المناطق» لذلك تسعى الدراسة الحالية إلى تطبيق مؤشر 
النبات للانعكاس الطيفي وتطبيقه على خمس مناطق محتلفة في دولة الكويت بغرض تحديد 
مدى تأثير الاحتلاف المكاني على القدرة على التمييز بين النبات والتربة» ومن ثم 
كارتوجرافية التوزيع المكان للنبات والتربة في النماذج الخمسة» حيث تم تشبيت كل من 

المتغيرات التالية: 

1 ) المصدر الأساسي للمعلومات الفضائية وهى مرئية لاندسات الخامس المأحوذة في شهر 
فبرایر 8 م بمدف معرفة مدی وجود اخحتلاف مکان على نفس المرئية. 

2) وتشبيت مؤشر النبات لحميع القياسات وهو مؤشر دليل النبات ا0۷» لمعرفة مدى 
صحة تطبيقيه للتمييز بين النبات والتربة ق النماذج الخمسة. 

3) تثبیت اسلوب التصنيف غير المو جه i0اجءassifiاC Unsupervised‏ للنماذج الخمسة» 
بحيث يتم التصنيف لفئتين» وتحديد مدى مطابقة التصنيف غير الموجحه مع قدرة مۇشر 
دليل النبات على التمييز بين النبات والتربة» ويتم ذلك من خلال المسح الميدان. 

4) تثبيت نفس أسلوب التصنيف غير الموحه ولكن لعشر فغات» يدف تحديد مدى 
إمكانية التمييز بين النبات والتربة في النماذج الخمسة. 

5 إتباع نفس الأسلوب قي المسح الميدان إلى حانب الاعتماد على الخرائط الموضوعية 
Thematic Maps‏ الي توضح التوزيع النباتي ي النماذج الخمسة. 
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6( إتباع أسازث انت لصتف اموجه Supervised Classification‏ للترسیم 
الكارتوحراق للنبات والتربة في النماذج الخمس. 


منطقة الدراسة ومبررات اختيارها: 
كما سبقت الإشارة إليه فإن الد راسة تشمل مس مناطق في دولة الكويت تمثل 

مس بيئات مكانية ختلفة هى بيئة بحرية» وبيئة ساحلية» وبيئة عمرانية» وبيئة زراعية» 

وبيئة برية صحراوية .ومن الخريطة (شكل 1) حكن توضيح حصائص مناطق الدراسة 

الشمس على النحو التال: 

1 - البيئة البحرية وتمغلها جزيرة فيلكا : وهى ثانية كبرى الحزر الكويتية بعد جزيرة 
بوبيان» ولكنها أكثر الجزر الكويتية من حيث كثافة الغطاء النبانن» والتواحد 
السكان والعمران. 

2 - البيئة الساحلية وتتلها منطقة السالمية: وهى منطقة عمرانية ساحلية توجحد فيها 
بعض الحدائق الداخلية الكبيرة وكذلك الحدائق والمتنزها ت الساحلية الى بمكن أن 
تعطي بعد مكانيا مناسباً للتمييز بين النباتات والتربة والعمران. 

3 - البيئة الزراعية التي تعتمد على الري الحوري المنظم وتغلها منطقة الصليبية 
وهى الي تحتوي على مساحات زراعية منتظمة كنموذج واضح للتمييز بين النبات 
والتربة: 

4 - البيئة الزراعية وتثلها مزارع الوفرة: واليّ تقع قرب الحدود الكويتية السعودية 
في الحنوب» حيث تعتبر من أغن مناطق الزراعة قي الكويت. 
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5 - البيئة البرية الصحراوية وتنلها منطقة تقع إلى الجنوب من حقل برقان للنفط 
وال تتميز بابيفاف وندرة الإنبات حيث يقتصر على الفترات القصيرة ال تعقب 
سقوط الأمطار. 

وعكن توضيح مبررات اخحتيار المناطق الخمس على النحو التالي: 

- التنوع المكان في طبيعة الغطاء النباتي من خلال التنوع البيئي. 

- الوقوف عند المؤثرات المكانية في البيغات الخمس على القدرة على التمييز بين 
النبات والتربة. 


- عدم وجود دراسات ماثلة بالكويت. 


أهداف الدراسة: 

تمدف الدراسة إلى تغطية الجوانب البحثية التالية: 

1 - تطبيق مؤشر الانعكاس الطيفي للنبات على نماذج في دولة الكويت 

2 - التعرف على المؤثرات المكانية ال تسهم في تغيير طبيعة نتيجة تطبيق مؤشر 
الانعكاس الطيفي للنبات والتربة 

3 - استحداث طريقة حدهة لرسم خرائط التمييز المكان بين النبات والتربة على 
خمسة نماذج مكانية ق دولة الكويت 

4 - الوقوف عند مستوى التمثيل الكارتوجرافي لمساحات النبات والتربة بالاعتماد على 
لمرئية الفضائية من حهاز الاستشعار المعروف باسم الراسم الثيماتيكي على مان 
القمر الصناعي الأمريكي لاندسات الخامس. 


منهجية وأسلوب الدراسة: 
تعتمد الدراسة على المنهج التحليلي لنتائج تطبيق مؤشر الانعكاس الطيفي للنبات 
والتربة» ومن ثم رسم خرائط لنتائج التمييز بين النبات والتربة على أساس أسلوب 
کار راق بعد لى يانات ال ريات الفضائية 
ويعكن تحديد ملامح منهجية الدراسة (شكل 2) على النحو التالي: 
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أولاً: تحديد المرئيات الفضائية باعتبارها مصدر المعلومات الأساسية للدراسة › وقد ع 
احتيار مرئية الراسم الثيماتيكي nematic Mapper (M)‏ على متن القمر الصناعي 
الأمريكي لاندسات الخامس 21 فبراير 1998 رقم 43/165. وقد تم اخحتيار تاريخ 
الاستشعار ف شهر فبراير لكي ثل أعلى فترة إنبات في منطقة الدراسة كإقليم حاف» 
كما تم الاعتماد على مرئية واحدة بمدف تفبيت الأساس المعلوماتي والمؤثرات المناحية 
العامة وغيرها على المرئية» ويبقي فقط البحث ق أثر الاحتلاف المكان الناتج على تنوع 


البيعغات المكانية 1 


حرائط طبوغرافية مقاييس 


› 1 


لنماذج الدراسة. 


تقبيم طرق التمييز بين النبات والتربة 


طريقة الم ركب اللوي للنطاقات 4+342 طريقة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل ١5۷1‏ 


التحليل الكارتوحراقي النوعي لنتيجة مؤشر دليل 


التحليل الكمى لنتيجة مؤشر دليل النبات 


التمثيل الكارتوحرافي للنبات والتربة 


شکل (2): رسم تخطيطي للمنهجية التطبيقية للدراسة 


ثانيا: إجراء عمليات استقطا ع امءطد5 للمساحات الي تغطي المناطق الخمسة من المرئية 
بالفقرة السابقة» ومن ثم يتم الحصول على مس مرئيات لناطق الدراسة. 


ثالغاً: إجراء التعديل الهندسي «i0اء‏ ءء۲٥٥٤ ١‏ اءامصهمي للمرئيات الخمس وذلك بإدخحال 
نقاط تحكم أرضية (إحداثيات جغرافية) بالاعتماد على خريطة طبوغرافية مقياس 
1 بلوحات نختلفة» وخرائط أخحرى» إلى حانب أجهزة تحديد المواقع (6۴8) 
للمناطق الي لاتتوفر ها حرائط تغطي المرإطق الخمس. 


رابعا: إدخال عملیات التحسبن Enhanceme‏ eوaہا‏ للمرئیات وإنتاج م ركب لون 
Color composition‏ لکل منطقة» وإحراء التحليل النوعي واوراة”ه ه۷ناة!ااهه بالاعتماد 
على الوب التفسير النظر ي Visual interpretation‏ للتوزيع المكاني للنبات والتربة. 


خامسا: اختيار مؤشر الانعكاس الطيفي الذي يتم تطبيقه في الدراسة » ومن خلال 
الاطلاع ارامات الاه فن ان اش ا هرا" ال كن أن تسهم تي إعطاء 
مۇشر دلیل النبات المعدذل Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)‏ 


« لمعرفة المزيد عن مؤشرات النبات الأخحرى راحع: 1984 ,yاكWa.‏ 1986 Heute, 1988 Crist,‏ وسعد الغامدي» 
.1992 
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يستخدم هذا المؤشر لتقل الفوارق بين الاحتلافات المكانية للانعكاس الطيفي من 
النبات» حيث تختلف النباتات فيما بينها ثي درجة الانعكاس الطيفي حسب نسبة مادة 
الكولورفيل (مادة الخضرة) ولذلك يقوم هذا المؤشر بتبسيط أو تقليل الفروق بينها لتظهر 
في محملها كمساحات نباتية» وهذه الخاصية تفيد فى المناطق الحافة وشبه الجافة وذلك لأن 
النباتات في الغالب تتسم بانخفاض نسبة مادة الخضرة فيهاء ويعود استخدام هذا المؤشر إلى 
کل من تيو كر وميللر )1979 (Tuecker and Miller,‏ « واا ا أن النباتات عالية 
الخضرة تشتت نسبة من 90-80 من النطاق الطيفي الأحمر المرئي ۴٠۵(‏ ماطاو۷)» 
وتعكس نسبة 50-40 من النطاق الطيفي تحت الأحمر (۸اN١)»‏ أما النباتات الحافة أو 
قليلة ا لخضرة تعكس نسبة أكبر في النطاق الطيفي الأ حمر المرئي وتشتت نسبة أكبر من 
النطاق الطيفي تحت الأحمر من تلك النباتات عالية الخضرة» ولذلك فان الفرق بين 
الانعكاس والتشتت يتيح الفرصة لتحديد درحة صحة النبات والمعروفة باسم درحة 
|kۈخضرة .Index of greenness‏ 


ويحسب مؤشر (اN0۷)‏ بالمعادلة التالية: 
NIR - Red‏ 
مۇشر NE EOE = N5۷‏ 
NIR + Red‏ 
حيث ثل النطاق الرابع 4 مه8 النطاق تحت الأحر القريب »١١۸‏ والنطاق الثالث 84۸۵3 


النطاق الأحمر المرئي ۴٠١‏ #اطواا. 


سادساً: إجراء التصنيف غير ل٥وج4 :unsupervised classification‏ 

يتم إحراء التصنيف على طريقتين : أولاهما: تصنيف المرئيات إلى فتتين فقط تمثلان 
المساحات النباتية والمساحات غير النباتية سواء كانت تربة أو غيرهاء وذلك كنتيجة 
مباشرة لمحرحات مؤشر (اN0۷)‏ وذلك بمدف تييز مساحات النبات كأساس للمقارنة 
فيما بعد. وثانيتهما: تصنيف المرئيات إلى عشر فعات مختلفة» بمدف الوقوف عند إمكانية 
التمييز بين النبات والتربة وإبراز النتائج المكانية لكل منطقة من المناطق التطبيقية الخمس. 
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سابعاً: إجراء دراسات حقلية في المناطق الخمس يدف المطابقة النوعية للتوزيع الساحي 
للنبات بین کل من المرئيات مخرحات فقرة (خامسا) وبين حقيقة التوزيع ي الطبيعة» ومن 
ثم تحديد الاحتلافات في قدرة تطبيق المؤشر على التمييز بين النبات والتربة من ناحية» 
ومدی الاحتلاف الملكاني فيما بين مرئيات المناطق الخمس من ناحية أخحرى. 

ثامنا: التمنيل الكارتوجرافي للنبات والتربة للمناطق الخمس : وتم من خلال إدحال 
نقائج الدراسة الميدانية على المرئيات المختلفة من خحلال طريقة التصنيف الموجه 
Supervised Classification‏ للح صول على خحريطة التوزيع المكاني للنبات والتربة. 


المناقشة والنتائج 


أولا: التحليل النوعي Qualitative Analysis‏ 
لمكونات الم ركب اللون للنماذج الخمسة 


بعد إحراء عمليات التحسين على المرئيات الفضائية» وإنتاج مرئية ال ركب اللوي 
composite !mage‏ اهاد والذي يعتمد عل إبراز الغطاء النباي بالألوان الزائفة ماج۴ 
۲ص أي باللون الأحمر من خلال الم ركب اللون للنطاق الرابع والثالث والثاي» وذلك 
يدف الاعتماد على مادة الكورولوفيل ق النبات الي تظهر بوضوح تي النطاق تحت 
الأحمر القريب افضل من النطاقات الأحرى» وعليه حكن تحد يد حصائص التوزيع الجغراقي 
للنبات والتربة في النماذج الخمسة على النحو التالي: 
1) تفسير الم ركب اللون ججزيرة فيلكا: 

يتبين من شكل (3) أن المساحات النباتية في جحزيرة فيلكا لاتت ركز في منطقة دون 
أحرى حيث تتوز ع بشكل عشوائي غير منتظم بين التلال الرملية الي تغطي معظم أراضي 
الجزيرة» حيث توجد التربة الرملية الطينية الرطبة» وهى نفسها المناطق الي تستغل قي 
زراعة الحبوب الفصلية الي تعتمد على الأمطار النادرة ورطوبة الهواء والتربة» وبشكل 
أساسي حكن توضيح مناطق امتداد الغطاء النباق ف الحزيرة عند السواحل الجنوبية 
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الشرقية» وفي الحزء الغربي من الحزيرة حيث توحد العيون المائية» وهى قي الغالب مناطق 
زراعية منذ فجر ااي ويعکن استخحلاص الملامح التالية: 


يظهر الغطاء النبات باللون الأحهمر قي ثلاث درجحات متفاوتة تبعاً لاحتلاف ت ركيز 
مادة الكورولوفيل في النبات» فاللون الأحمر القاتم للنباتات ذات الخضرة العالية» 
والأحمر المتوسط للنباتات في مرحلة النموء والأحمر الخفيف للنباتات المتفرقة الي 
تختلط انعكاساتما الطيفية مع التربة» إلى حانب النباتات ال محافة والصحراوية الي 
تنخفض فيها نسبة اللخضرة سواء بسبب ذبوطما أو بسبب طبيعتها. 

تصل مساحة الغطاء النباتي الذي يظهر على المرئية باللون الأحمر بدرجاته الثلاث 
إلى %16.7 من إجمالي مساحة الجزيرة» وهذا يعن أن أكثر من %80 من 
ا ار ر ال ر عا ان را ها ان وار ارد 
والسبخات» وهذه حسابات تعتمد على مدى فعالية ال ركب اللويي للمذكور ي 
إبراز الغطاء النباني» ولايمكن اعتبارها تقديرات فائية قبل التأكد من إحراء مؤشر 
دیل الات :للا كت من مطابقة الغطاء النباي على ال ركب اللون مع الغطاء التبا 
على نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات قي الفقرات اللاحقة. 

يسود على الم ركب اللو وحود مسطحات رملية كبيرة ترحع إلى الارسابات 
الرملية البحرية عند السواحل إلى جانب التلال الرملية الي تأحذ أشكالا مختلفة 
تنفاوت بين الطولية هلالية الشكل وبين المخحروطية في وسط وغرب الجزيرة واليّ 
تبدو باللون البيج. 


2( تفسير الم ركب اللوي لمنطقة السالية: 


يظهر شكل (4) المر كب اللون لمنطقة السالمية وما نجاورها من مساحات عمرانية» 


حيث يظهر أيضاً الغطاء النباني فيها باللون الأحمر بدرحاته الثلاث» وبعكن تفسير ملامح 


التوزيع المكان لعناصر الم ركب اللون على النحو التالي: 


الد سام حمد» 1993» ص 25-23. 
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يظهر الغطاء النباتي الذي يشكل الحدائق الداحلية» والمنتزها ت الساحلية باللون 
الأحمر الداكن نظراً لارتفاع نسبة الخضرة في النباتات» وحاصة وأا من الأشجار 
المعمرة» ويظهر باللون الأحر المتوسط للنباتات الي تمتد على جزر الطرق» وهى 

قي الغالب أشجار النخيل الي ينتشر فيما بينها بعض زهور الزينة» كما تظهر 
باللون الحمر الخفيف مساحات الغطاء النباتي حديثة الاستزراع مثل زهور ونباتات 
الزينة ال مازالت لاتغطي المناطق الي زرعت فيها. 

تصل مساحة الغطاء النبان الذي يظهر في درجات الأحر الثلاث إلى 022.3 
من إجمالي مساحة المرئية» وهذا يعي أن أكثر من حمس المرئية تغطيه النباتات» 
بينما المساحات المتبقية فيغطيها العمران بنسبة 7047 والمساحات غير المعمورة 
في حنوب وجنوب غرب المرئية بنسبة 028.5 والنسبة المتبقية للطرق ال 


3) تفسير الم ركب اللون لمزارع الصليبية: 


تظهر الخريطة شكل (5) ال ركب اللون للمرئية الي تغطي جز ءا من مزارع 


الصليبية الي تقع إلى الغرب من مدينة الكويت» وهى أقرب المزار ع للعمران الكوييّ» 
وهى أقدم منطقة زراعية قي الكويت حيث تتوفر فيها التربة الخصبة والمياه الجوفية الي 
تتسم بانخفاض نسبة الأملاح اء وبذلك تصلح للزراعة» ويعكن توضيح ملامح التوزيع 
اللكاني للغطاء النباتي على الم ركب اللوي على النحو التالي: 


تنتشر المزارع الي تعتمد على الري الحوري» واليّ تظهر على شكل دائري» حيث 
تزر ع الخضراوات لتغطية حزء من الاستهلاك امحلي اليومي للسكان. 

يساعد توزيع النباتات على هذه المرئية في كيفية التعرف على الغطاء الن باق في 
المرئيات الأحرى» وذلك بسبب سهولة التعرف على الغطاء النباني دائري الشكل 
في درحات اللون الأحمر ومطابقة ذلك في توزيع نفس درحات اللون في المرئيات 
الأحرى» أي أن هذه المرئية تلعب دوراً مرجعياً بالنسبة للتعرف على التوزيع 
المكاني للغطاء النباتي على المرئيات الأحرى. 
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- يقتصر الغطاء النبا ني هذه المرئية على المزار ع» إلى حانب مساحات صغيرة 
منتشرة لنباتات متفرقة على مساحات صغيرة لاتتعدى مساحة أمتار قليلة» وهى 
تلك الأعشاب والشجيرات المتفرقة. 


4) تفسير الم ركب اللو لمزارع الوفرة: 
تظهر الخريطة شكل (6) مرئية المركب اللون لمزارع الوفرة في الكويت» وهى 
تعتبر ثانية كبرى مزرعة ق الكويت بعد مزار ع العبدلي ال تقع في شال البلاد» ونمثل 
مزار ع الوفرة بجموعة من قطع الأراضي الي تمتلكها بعض الأسر الكويتية» وال تعتمد 
فيها على الأيدي العاملة الزراعية الوافدةء وتلعب مزارع ال وفرة دوراً كبيراً في وفير 
ا لخضراوات الطازحة للسوق الحلي» وتعتمد بشكل أساسي على مياه الجوفية قي الري 
المنتظم» ويعكن تفسير ملامح التوزيع المكان للغطاء النباق على الم ركب اللو على النحو 
التالي: 
تنتشر المزارع على هيئة قطع أراض مربعة ومستطيلة بصورة منتظمة نما تشير إلى 
نط الري السائد وهو الري عن طريق القنوات الي تمتد بين الحقول» وهو نط 
نادر في المناطق الجافة وشبه الحافةء ويرحع ذلك إلى توفر المياه الجوفية في المنطقة. 
 -‏ يتدرج اللون الأحمر الذي يشير إلى وحود الغطاء النباق إلى أكثر من أربع فثات نما 
يدل على التنوع الكبير ليس فقط في نوع الزراعة بل أيضا إلى التنوع الزمني في 
استزراع الحقول» كما توحد بين الحقول مساحات خالية من الزراعات» وتغطي 
اقول الزراعية على مساحة المرئية إلى 62 من مساحة المرئية وال معد في 
الاتجاه شمال شرق إلى حنوب غرب» والنسبة المتبقية عبارة عن مساحات تغطيها 
الرمال» والحصى إلى حانب التجحمع السكي لعمال الزراعة في شال غرب المرئية. 


5 تفسير الم ركب اللون لمنطقة صحراوية: 
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تظهر الخريطة شكل (7) مرئية ال ركب اللو لمنطقة صحراوية حول ثيلة الدعقة 
ونيلة تر كي إلى الحنوب مباشرة من حقل برقان للنفط » وهى عبارة عن منطقة صحراوية 
تنعدم فيها المزار ع» وكذلك التواحد البشري» ولكن ينتشر فيها الغطاء النبات الفصلية 

وبعض الشجيرات المعمرة» ويمكن تفسير مكونات الم ركب اللو على النحو التالي: 

ق اا ته اة عل هة مات اون اا اا وة ا © 
وال تتراوح نسبتها إلى 07.6 من ججموع مساحة المرئية» بينما تنتشر بعض 
العشب الفصلية ال ظهرت بعد موسم سقوط الأمطار الغزيرة ال لم تشهدها 
الكويت منذ فترة زمنية طويلة» وانعكس ذلك على انتشار النباتات الفصلية الي 
تمد في المنحفضات الطولية في غرب المرئية وفي مناطق متفرقة» وتصل نسبتها الى 
حوالي 023.4 من مساحة المرئية. 

- يظهر على المرئية مساحات كبيرة للسبخات الصحراوية الي تكونت بعد سقوط 
الأمطار نتيجة لوجود أسفلها طبقة من الحجر الجيري الي تمنع تسرب للمياه إلى 
الباطن» نما ترتب عليه تكوين السبخات الملحية» وتنتشر في مساحة لاتقل عن 


E ERR O 


والآن يطرح السؤال نفسه: هل هناك أثر للاختلاف المكان على القدرة على التمييز 
بين النبات والتربة من خلال تطبيق المر كب اللون للمرئيات الفضائية ؟ 

والحدير بالذكر قبل الإحابة على التساؤل توضيح المبرر لاختيار عناصر المرك ب 
اللون الذي يتكون من الحالات الطيفية الرابع» والثالث» والثان» وهو الاستفادة من 
ات ا ال أكدت أن هذه الحالات الثلاثة هى أفضل امحالات الطيفية الي 
يمكن أن تُستخدم في دراسات تطبيقية حول الغطاء النباي» وذلك بسبب خحصائص 
الموحات الطيفية فيهاء وال بعكن توضيحها على النحو التالي: 
1) حسن حلمي حاروف» 1994 الاستشعار عن بعد وتفسير المرئيات الفضائية الر كز العربي للتعريب والترججمة والتأليف والنشر 

والمنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم» دمشق» ترجمة عربية لكتاب ليلساند و كيفر Thomas MV. LillesSand ^d‏ 


Ralph W. Kiefer, 1987, Remote Sensing and Image Interpretation, John Wiley & Sons, 
.Inc. 


هذا إل حانب دراسات أخحرى مثل: 1993 .Jackson R.D., 1984 , Anderson et al,‏ 
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امجال الطيفي الرابع الذي يحتل الموقع الطيفي "تحت الأحهر القريب Near |ہfra ۸e4‏ 
(۸۱۴)"» حيث يفيد قي تحديد أنواع الغطاء النباي ونشاطه ومحتواه» وتمييزه من 
الكتلة الحيوية» وتحديد الكتل المائية» ونمييز رطوبة التربة . لذلك عند استخدام هذا 
حال الطيفي فانه يظهر النباتات باللون الأحمر بدرحات متفاوتة تسهم ف التمييز 
بين الأنواع المختلفة ودرحة صحتها وغير ذلك» كما اتضح ذلك ق النماذج 
ا کو ا ا ن ا ا 

لجال الطيفي الثالث الذي يحتل الموقع الطيفي "الأحمر المرئي ۸٠١‏ ماطأواا"» حيث 
ا ا في التمييز بين الأنواع النباتيةء وقي تحديد المعا لم الحضارية. 

ا محال الطيفي الثاني الذي يحتل الموقع الطيفي "الأحضر "6٠٠١‏ فقد صمم لقياس 
ذروة انعكاسية اللون الأحضر للغطاء النباي» وتقدير نشاطه» إلى جانب التعرف 
على المعالم الحضارية. 


ویمکن تحديد ملامح أثر الاحتلاف المكان على القدرة على التمييز بين النبات والتربة من 
حلال الم ركب اللو في الجوانب التالية: 


المناطق الزراعية الي تسود فيها الزراعة المنتظمة مثل مزار ع الوفرة ومزارع 
الصليبية» لم يحتج ال ركب اللون إلى عمليات تحسين Image Enhancement‏ 
إضافية» حيث حاءت المرئيتان شكل (6؛5) واضحتين من حيث الامتداد 
الشكلي للحقول الزراعية الدائرية منها كما في شكل (0)» والمربعة والمستطيلة 
كما في شكل (6)» هذا إلى حانب التدرج اللون للون الأحمر الذي بيز انتشار 
الغطاء النبات والذي يمكن أن يسهم قي التمييز بين نوع نباتية مختلفة وكذلك 
العمر الزراعى للنبات. 

تختلف إمكانية التمييز بين النبات والتربة على ال ركب اللوي بالنسبة للمنطقة 
الصحراوية شکل 6 وذلك بسبب انخفاض كثافة النبات من ناحية» وكذلك 
ارتفاع الانعكاس الطيفي للتربة الجيرية والرملية الي تسود في المنطقة عن الانعكاس 
الطيفي للنبات من ناحية أخحرى» ولذلك تم استخدام طريقة بسط paê Stretching‏ 


البصمة الطيفية بين حديها الأدن والأقصى minimum and maximum value‏ يث 
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تحقق الاحتلافات المكانية بين الانعكاسات الطيفية للظاهرات الجغرافية الى تحتويها 
المرئية» هذا إلى حانب عمليات السطوع ”اون8 وإبراز الفروق أكجء†٣ C0‏ » 
وعليه أمكن بالفعل إبراز النباتات على هيغة تجحمعات لونية راء لتمثل الشجيرات 
الذائة وبعض العشب الفضلية: 

تختلف عملية التمييز بين النبات والتربة على ال ركب اللو ني لجزيرة فيلكا شكل 
(3) عن المرئيات الي تغطي المناطق الزراعية سالفة الذكر» فلم يسهم الم ركب 
اللو في التمييز بين النبات والتربة دون إحراء عملية تحسين إضافية أمكن من 
حلاها إبراز المساحات الي تغطيها النباتات باللون الأحمر بدرحاته ال تظهر على 
شكل (3)» فقد تم إحراء تحربة لطرق التحسين المختلفة لتوضيح أفضلهاء وتبين 
أن أفضلها طريقة البسط على أساس الانحراف المعياري Standard Deviation‏ 
.Stret‏ والێ تعتمد على تحدید رقم ثل القيمة المعيارية بالنسبة للقيم وال 
تتوسط أكثر من 095 من قيم بيانات المرئية» واليّ يعكن التعرف عليها من 
خلال مراقبة القيمة الي تتوسط شكل المنحن للانعكاسات الطيفية والذي يظهر 
على شكل حرس مره اا8 وقد تم اخحتيار رقم 4.00 ليمثل القيمة المعيارية» 
وعليه يتم إعادة توزيع القيّم بحيث تقع القيّم الأقل من 4.00 في الحيز الذي 
يظهر الفوارق بصورة أعلى Higher contrast‏ والقيم الي تزید عن 4.00 في احير 
الذي يظهر الفوارق بصورة قل ›less contrast‏ وعليه حصلنا على النتيجة الي 
تظهر في شكل (3) حيث أصبح من الإمكان التمييز بين الغطاء النبات والتربة 
بشكل أفضل» بل وأيضاً تحديد درحات متفاوتة في التدرج اللون لتوز يع الغطاء 
النباتي. ويعود السبب وراء التأثير المكان على عدم وضوح الغطاء النباق في المرئية 
قبل تطبيق طريقة بسط الانحراف المعياري إلى تأثير الرطوبة من المسطحات البحرية 
ال تحيط الجزيرة» حيث ترتب عليها وحود نوع من الضباب وقطرات الندى على 
الغطاء النباتي» وحاصة وأن وقت الاستشعار كان الساعة التاسعة والدقيقة الثالثة 
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OT‏ وعليه حكن التأكيد على أن وجود قطرات الندى والضباب على 
الغطاء النبات على الحريرة وقت الاستشعار وكذلك الرطوبة الي تكتسبها 
اللسطحات الرملية الناعمة الي تمتد على سواحل الحزيرة سامت أيض أ في عدم 
وضوح للمرئية في حالة تطبيق الم ركب اللوي للمجالات الطيفية الرابع والثالث 
والثان. 

- احتلفت المرئية شكل (4) الي تغطي منطقة السالمية الساحلية عن المرئيات 
الأحرى من حيث اعتمادها على الم ركب اللون في التمييز بين النبات والتربة» 
وذلك للتنو ع الكبير قي طبيعة مكونات المرئية» حيث تحتوي على مسطحات مائية 
كبيرة» وغطاء نباي متنوع من حيث التوزيع المكاني ونغط التوزيع» فهناك الحدائق 
العامة والحدائق الملحقة بالقصور والبيوت» والحدائق الشريطية على الساحل وقي 
الطرق الرئيسية» هذا إلى حانب وجود الظاهرات العمرانية المختلفة مثل المبان 
والمنشآت المتباينة من حيث الشكل ونو ع المادة الي تدحل ف البناء وغيرهاء وأيضا 
وحود مساحات خالية قي الجنوب والجنوب الغربي من المرئية واليّ تغطيها تربة 
رملية رطبة. وقد لعب التنوع الكبير الذي تحتويه المرئية دورا كبيراً في القدرة على 
التمييز بين النبات والتربة من حلال قطبيق الم ركب اللون المذكور سالفاء لذلك 
كان من الضروري إجراء تحربة لطرق تحسين المرئية المختلفة للوقوف عند أفضلهاء 
وقد تم ي هذه الحالة الاعتماد على طريقة التقسيم النطاقي S۸‏ oeنا؟‏ ام۷هاء 
وال يتم فيها توزيع قيّم المرئية إلى أقسام على مستويات ختلفة تتفق مع طبيعة 
الانعكاس الطيفي للظاهرات الي تحتويها المرئية لكي يسهل التمييز بين النبات 
و اک کل کا و ی ا 
الانعكاس الطيفي» وتلى ذلك أيضا تطبيق طريقة بسط البصمة الطيفية بحد يها 
الأدن والأعلى ٢عامء†S um‏ nصاaxص-صMininum‏ وذلك للمسامة في زیادة ت ركیز 
وضوح الفوارق المكانية بين الظاهرات المختلفة» بحيث تظهر منحنيات البصمة 


تم التعرف على الوقت بدقة من خلال المعلومات الوصفية المرفقة بالمرئية الأصليةء وال يتحدد فيهاء مسار القمر الصناعي» ورقم 
المرئية» ووقت وتاريخ الاستشعارء وحالة الطقس ... الخ. 
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الطيفية ٥eاطھ†‏ pںu‏ ۸٥٥ا‏ على شکل مدرج منتظم . وعليه تم الجحصول على النتيجة في 
شكل (4) واليَ يتبين منها إمكانية التمييز بين الغطاء النباتي بأنماط توزيعه 
المحتلفة. 

a‏ ا للاحتلاف المكان على إمكانية التمييز بين 
النبات والتربة على النماذج الخمسة قي حالة تطبيق ال ركب اللون» ومن أهم 
عوامل التأثير هى الرطوبة» والضباب» ونوع التربة» ودرجة بلل التربة» وكذلك 
التنو ع الكبير بين الظاهرات الحغرافية ال تحتويها المرئية وال يترتب عليها 
التفاوت الكبير في أنماط الانعكاسات الطيفية. 


ثانيا: التحليل الكارتوجراني 
لنتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدل رإ۷د: 


يعتمد مؤشر دليل النبات المعدّل على نسبة مادة الك لوروفيل (المادة الخضراء) الي 
ميز النبات عن غيره في الحيط البيئي» حيث كلما ارتفعت نسبة الكلوروفيل في النبات 
كلما زادت درحة الانعكاس الطيفي للأشعة تحت الحمراء القريبة» وال بدورها تسهم ق 
إمكانية تحديد الغطاء النباي حيث يتم استبعاد نسبة الانعكاس الطيفي من التربة» وعليه 
تظهر المساحات الي تغطيها النباتات باللون الفاتح؛ فكلما زادت نسبة الكلوروفيل قي 
النبات كلما اقتربت من اللون الأبيض» وعليه فان اللون الرمادي ۲مامم رها بدرجاته 
المختلفة تحدد المساحات الي تخلو من النباتات أو ما نباتات قليلة؛ فكلما قل الغط اء النباني 
ا کی ر و 

ويمكن إحراء التحليل الكارتوحراني لنتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعذل 
والوقوف عند مدى مساحمته في التمييز بين النبات والتربة في النماذج التطبيقية الخمسة 
على النحو اللي : 
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1 تحليل نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل على مزارع الصليبية والوفرة: 
تتشابه نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات لمعل ف المرئيتين شكل (9؛8) لكل من 
مزارع الصليبية ومزارع الوفرة» ويكمن التشابه قي سهولة التمييز بين المناطق الزراعية وبين 
المناطق اجاورة ال يسود فيها تأثير الانعكاس الطيفي للتربة عن تأثير الانعكاس الطيفي 
للنبات» سواء بسبب ندرة الغطاء النباق والذي يقل عن 000 من ججموع مساحة 
الوحدة المساحية اه×آ۴ على المرئية وال تصل أبعادها إلى 30×30مترء أو بسبب طبيعة 
النبات الصحراوي الذي تقل فيه نسبة مادة الكلوروفيل الخضراء. 
وكما يظهر على الشكلين (9؛8) نلاحظ أن شكل الحقول الزراعية تبدو باللون 
الفاتح بدرحات متفاوتة» حسب نسبة مادة الكلوروفيل ق النبات كما سبقت الإشارة 
إليه» کا ا حدود الحقول الزراعية لاتظهر على شكل حط انسيابي» حيث 
تظهر حافات الو حدات المساحية وام×آم» لذلك تحتاج إلى عمليات زيادة الوضوح 
Sharpening‏ و تقيق الانسيابية على المرئية وn¡م†0مصS.‏ 
وغل اشاس نة مشر ذل الات المعدّل بمكن تصنيف مكان للمنطقة الي 
تغطيها المرئيتان في مر حلتين وتحديد مدى قدرة التمييز بين النبات والتربة عليهماء فالمرحلة 
الأولى تكمن في تصنيف المرئيتين على نمطين؛ أوهما: تصنيف المرئيتين إلى فئتين هما 
مساحات تغطيها النباتات و مساحات llتغطيlq‏ illبlتlٽت Vegetative and non-vegetative‏ 
6 كما ي شكل (11٠10)؛‏ وثانيهما: تصنيف المرئيتين إلى مس فئات متلفة 
لمعرفة إمكانية تمييز أدق بين النبات والتربة بصورة أكثر دقة» أو حاولة الحصول على قدرة 
أغلن ن ال ن ابات والفرية كما فكل .)12٤13(‏ 
ويعكن استخلاص نتائج التصنيف على النحو التالي: 
- من السهل التمييز بين النبات والتربة قي المناطق الي تسود فيها المزار ع المنتظ مة» 
وذلك بسبب الشكل المندسي للمزارع من ناحية» ومن ناحية أخحرى بسبب كثافة 
النبات الي ترتفع عن كل المناطق الحيطة» ما يحقق انعكاسا طيفيا كبيراً. 
- قي حالة مزرعة الوفرة مازالت هناك مناطق تتداحل فيها درحجة اللون الرمادي وال 
تجعلها أقرب إلى تصنيفها كتربة» وحاصة وإن الانعكاس الطيفي فيها لايختلف 
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كثيرا عن المناطق الحرداء والنالية من النباتات» وذلك بسبب انتشار النباتات ال 
تنحفض فيها نسبة مادة الكلوروفيل الخضراء نما يجعلها تبدو و كأما تربة جرداء. 
تتداحل حدود الحقول الزراعية في مزارع الوفرة» وحاصة قي الجزء اجنو بي الغربي 
منهاء نما لايساعد في التمييز الكارتوجراق فيما بينهاء وهذا يرحع إلى ضعف 
حطوط الحدود بين الحقول» وكذلك وحود نباتات عشوائية قي هذه المنطقة تسهم 
في اتساع نطاق الانعكاس الطيفي وتطغى على التربة في هذه المناطق؛ أي أن 
مؤشر دليل النبات لم يكن موفقاً بصور ة مطلقة للتمييز بين النبات والتربة» ويحتاج 
لل عملیات مسح ميدان لتحديد الفواصل بين النبات والتربة. 

في حالة مزار ع الصليبية لم يوفق مؤشر النبات المعدّل في التمييز بصورة مطلقة بين 
النبات والتربة ق المناطق حارج نطاق الحقول الزراعية؛ ففي شال شرق المرئية 
تظهر مساحة عمرانية وال ظهرت عليها حطوط تقسيم الأراضي باللون الفاتح 
بنفس درجة النبات» علما بأن هذه المنطقة تقتصر فيها النباتات على مساحة 
صغيرة تقع في الوسط» نما يدل على تداحل ق درحة الانعكاس الطيفي بين النبات 
وغير النبات. 

في الشكلين (10411) تظهر المساحات الرياتية أكثر من الواقع في الطبيعة فبعد 
المسح الميداني تبين أن المنطقة الي يغطيها النبات على المرئية هى محرد مساحات 
تربة رطبة من الأمطار وقد بدأ ظهور بعض الأعشاب الحديدة الي تغطيها بشكل 


ع 


ر 

عقارنة الشكلين (10+11) مع (12+13) يتبين أن مساحة النباتات الي تظهر 
TS‏ 
نسبة مادة الكلوروفيل فيهاء أما مساحات التربة فقد تم تصنيفها إلى ثلاث فغات 
SS e N es‏ 
يكون أكثر من التصنيف الفرعي للنبات على نفس المرئية حالة تثبيت المتغيرات 
جميعهاء والسبب قي ذلك هو وجود تفاوت واضح بين أنواع التربة بصورة أكثر 
من التفاوت بين النباتات» فإذا كان التفاوت بين النباتات يعتمد على نسبة مادة 
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الكلوروفيل الخضراء فقط» فان التفاوت قي التربة يعتمد على عدة عوامل تتعلق 
بالت ركيب الكيميائي والمعدي للتربة» بالإضافة إلى نوعها الطبيعي» فكلما تفاوتت 
المعادن التركيبية في التربة كلما حصلنا على إمكانية تمييز أكبر. 

- مقارنة المرئية شكل (12) مع (13) نحد أن هناك اختلافا کبيرا من حيث عدم 
مطابقة الفغات التصنيفية معا من حيث النوع» فالفىة الثالثة الي تمثل على شكل 
(12) عشب صحراوية تقابل على شكل (13) تربة حرداء مثل المناطق الي تقع 
إلى الحنوب الشرقي من مزارع الوفرة» حيث تنعدم فيها النباتات» بالرغم من ذلك 
تظهر وكأما عبارة عن مساحات تغطيها العشب الصحراوية» وهذا يشير إلى 
وحود أثر كبير للاحتلاف المكاني بين المرئيتين» وهذا يرجع إلى نوع التربة. 

- بمقارنة المرئية شكل (12) مع (3 1) خد أن المساحات الي تغطيها العشب 
الصحراوية تتداحل ي المزار ع بصورة واضحة في شكل (13) وتقل في شكل 
(12)» وهذا يرجع للعوامل المكانية المرتبطة بنمط الري في المنطقيتين؛ ففي مزار ع 
الوفرة شكل (13) يسود نظام الري عن طريق قنوات ري» نما يساعد في تسرب 
المياه إلى حارج الحقول الزراعية» ويترتب عليه وجود إنبات عشوائي حارج حدود 
الحقول على هيئة عشب وشجيرات لاتتفق قي الخصائص الكيمائية مع النباتات الي 
تحتويها الحقول. أما مزار ع الصليبية فيسو د فيها نمط الري الحوري بالرش» والذي 
يظهر أثره على شكل الحقول الدائرية» كما إن طريقة الرش الحوري تعتبر طريقة 
اقتصادية تقلل من تسرب للمياه حارج حدود الحقول الزراعية» وعليه تندر النباتات 
العشوائية والعشب خارج الحقول الزراعية» وهذا يشير أيضاً إلى وجود أثر 
للاحتلاف المكاني قي التمييز بين النبات والتربة قي الحالتين. 


2) تحليل نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل على مرئية جزيرة فيلكا: 

تختلف نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات على حزيرة فيلكا شكل (14) عن 
المرئيتين اللتين تغطيان مزار ع الوفرة ومزار ع الصليبية شكل (8+9) وذلك بسبب تأثير 
عدة عوامل مكانية على القدرة على التمييز بين النبات والتربة» كما سبقت الإشارة إليهاء 
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ومن أهمها نسبة الضباب وقت الاستشعار» وارتفاع نسبة الرطوبة في المواء ووجحود 
قطرات من الندى على الغطاء النباي» كل ذلك قد ساهم في تضليل قدرة التمييز للنباتات 
على مرئيات ال ركب اللون الي سبق شرحهاء ولكن مؤشر دليل النبات يتعامل مع مادة 
الكوروفيل» ويستبعد تأثير الماء المتواحد على أوراق النباتات لذلك فقد ظهرت المساحات 
باللون الفاتح وال - حسب أسلوب تصنيف مؤشر النبات - تعتبر مساحات نباتية 
بصورة أكبر انتشارا من تلك | لمساحات الي تنتشر باللون الأحمر على مرئية ال ركب 
اللوني» نما يدل على قدرة مؤشر دليل النبات على التمييز بين النبات والتربة بصورة اكبر 
من الم ركب اللون. ويمكن توضيح ملامح القدرة على التمييز بين النبات والتربة من خلال 
تطبيق مؤشر النبات المعدّل على جزيرة فيلا على النحو التالي : 


2 يلاحظ أنه قد تم عمل مستقطع Suse‏ من المرئية شكل عاد 
اللسطحات البحرية ال تحيط بالجزيرة» لكي لاتدحل ق نطاق التحليل المكان 
حتويات المرئية» وعليه تم تطبيق مؤشر دليل النبات على المساحات اليابسة من 
الجزيرة كما في شكل (14). 

- يلاحظ على شكل (14) نتيجة تطبيق المؤشر في أن المساحات الي تغطيها 
النباتات - حسب خصائص الانعكاس الطيفي للنبات كنتيجة للمؤشر- تت ركز 
على السواحل الشمالية والغربية باستثناء بعض المساحات الشريطية الي تمتد في 
وسط الحزيرة في اتحاهات مختلفة طبقا لنوع الامتداد لل منحدرات الطبوغرافية بين 
اماب الرماة اة 

- تتدرج درحات اللون الرمادي على شكل (14) بصورة أكثر من تلك الي 
ظهرت على المرئيات لمزار ع الوفرة ومزار ع الصليبية شكل (12413)» نما يعي 
أن التربة في احزيرة تتسم بوجود ت ركيب معدي يختلف كثيراً في عناصره عن تلك 
لمناطق الداحلية» ورعا يرحع ذلك لوجود الطبقات الرملية الناعمة المعروفة 
بالارسابات البحرية» وال تحتوي على عناصر معدنية مختلفة» كما يوحد أثر 
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واضح للرطوبة على المسطحات الرملية» وحاصة بعد تساقط الأمطار» وال تظهر 
باللون الداكن. 

- مقارنة الشكلين (15+16) نحد أن التصنيف المكان للتمييز بين النبات والتربة قي 
شكل (16) أقرب إلى الواقع من شكل (5 1)» فالفعة الثالثة وال تظهر في شكل 
(15) وكأما تربة» تظهر على شكل (16) أكثر تحديدأ فهى عبارة عن عشب 
متفرقة في أنحاء الجحزيرة ولكنها تختفي في شكل (15) تاما» كما أن هذه الفغة 
التصنيفية من حيث الانعكاس الطيفي تظهر على مرئية المزار ع عبارة عن تربة 
رطبة» وهذا يؤ كد وجود أثر للاحتلاف المكان بين مرئية جزيرة فيلكا وبين 


مرئيات المزار ع سالفة الذكر. 


3( تحليل نتيجة تطبيق مؤشر النبات المعذل على مرئية منطقة السالية: 
تحتوي مرئية منطقة السالمية شكل (7 1) على مظاهر تختلف في طبيعتها عن تلك 
ال سبقت الإشارة إليهاء وحاصة وأن الت ركيب المكان للاستخدامات الأراضي في هذه 
الحالة يحتوي على مساحات عمرانية» ومساحات خحضراء منتظمة متمثلة قي الحدائق» 
والمساحات الخضراء الشريطية على الطرق» وشبكة الطرق ال رئيسية» وكذلك بعض 
الساحات غير المعمورة حن تاريخ استشعار المرئية» هذا إلى جحانب وجود المسطحات 
امائية باعتبارها منطقة ساحليةء ولذلك تم اختيارها لتمغل جانباً للمقارنة النوعية مع 
المرئيات الأخحرى» وتحديد مدى تأثير الاحتلاف المكان قي التمييز بين النبات والترق 
ويمكن توضيح ملامح تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل على المرئية على النحو التالي: 
- يلاحظ أنه تم استقطاع وط8 المساحة اليابسة من المرئية (شكل 4)» كما أتبع 
في مرئية حزيرة فيلكا» بمدف استبعاد تأثير المسطحات للمائية على محموعات 
التصنيف المكانية» وعليه حصلنا على المرئية شكل (17) بعد تطبيق مؤشر دليل 
النبات. 
- تظهر المساحات الي تغطيها النباتات على شكل (17) باللون الرمادي الفاتح 
والذي يصل إلى درجة اللون الأبيض بسبب ارتفاع نسبة الكلوروفيل في النباتات 
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باعتبارها نباتات تغطي الحدائق والمتنزهات وال تحظى برعاية حاصة» كما اما قي 
معظمها أشجار دائمة» ومساحات عشب أخحضر كثيف» ويؤ كد هذا الاستنتاج 
حديقة السالمية عند تقاطع دائرة عرض 2920 ش مع حط طول 4 48ق»› 
وحدائق قصر بيان الذي يقع على دائرة عرض 18 29ش مع حط طول 1 
48ق. إلى حانب المنتزهات الساحلية. 

- مقارنة شكل (18) وهو التصنيف المكان للمرئية إلى مجموعتين هما : مساحات 
تغطیها نباتات ومساحات لاتغطیها نباتات» مع شکل (17) نحد أن شکل (18) 
يظهر مساحات في حنوب شرق للمرئية ضمن فغة مساحات تغطيها نباتات بالرغم 
من أا عبارة عن منطقة حالية من نباتات وتغطيها طبقات ملحية بسبب ارتفاع 
منسوب الياه الحوفية فيهاء وال تشكل مستنقعاء وهذا يؤكد وجود أثر 
للاحتلاف المكان في التمييز بين النبات والتربة باستخدام مؤشر دليل النبات. 

- يظهر شكل (19) واقعية أكثر من حيث الغطاء النباق» حيث تغل الفئتان 
النباتيتان مساحات تغطيها النباتات بالفعل» واليّ تتفاوت بين أشجار دائمة وبين 


4 تحليل نتيجة تطبيق مؤشر النبات المعدل على مرئية المنطقة الصحراوية: 
نلاحظ أن المرئية ال تغطي منطقة صحراوية قد تم احتيارها بحيث تخلو من 
المزارع» ومن العمران» وتمثل منطقة صحراوية تتسم بالنبات الفقير الذي يقتصر على 
الشجيرات الصحراوية والعشب المتفرقة» وذلك بهدف توضيح مدى تأثير الاحتلاف 
اللكاني على إمكانية التمييز بين النبات والتربة من خلال الم ركب اللون» وكذلك مؤشر 
دليل النبات» وقد تبين أن الم ركب اللون احتاج إلى عمليات تحسين خحاصة لكي نتمكن 
من توضيح المناطق الي تنتشر في ها الشجيرات الصحرواية» وذلك بسبب زيادة الانعكاس 
الطيفي للتربة عن النبات ثي الأراضي الصحراوية بناء على انخفاض نسبة التغطية المساحية 
للنبات مقارنة بالتربة وال تقل عن 030. 
والآن من خلال تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل بمكن استخلاص النتائج التالية: 
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- يظهر شكل (20) الغطاء النبات باللون الرمادي الفاتح» والذي يصل في بعض 
الحالات إلى اللون الأبيض بسبب وجود شجيرات صحراوية تنتشر في الجزء 
الشمالي الغربي من المرئية» هذا إلى حانب بعض العشب الصحراوية الي تنتشر 
بصورة مؤقتة بعد سقوط الأمطار» والي تبدو بوضوح متفرقة. 

- يعتبر التصنيف المكان للفغات على الشكلين (21. 22) يغطيان جانبا مهما من 
إبراز الغطاء النبات الفقير في المنطقة الي تغطيها المرئية» فبالرغم من ندرة الغطاء 
النبات إلا أن مؤشر دليل النبات قد أسهم في التمييز بين النبات والتربة مقارنة 
بالمر كب اللون. 


ثالغا: التحليل الكمي Quantitative Analysis‏ 
لنعائج تطبيق مؤشر دليل النبات 
ودوره في تحديد أثر الاختلاف المكان في التمييز بين النبات والتربة 


يعتمد التحليل الكمي على الخصائص الطيفية لكل من النبات والتربة للفغات 
التصنيفية الي تم استنتاحها من تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل ف الفقرة السابقة» وذلك 
بسبب أهمية القياسات الكمية الي حكن من خلاها إبراز مدى وحود أثر للاحتلاف 
المكاني ق التمييز بين النبات والتربة ومقارنة نتيجة القياسات مع النتائج الي تم التوصل 
إليها في حالة تطبيق ال ر كب اللون وتطبيق مؤشر دليل الريات. 

ويأخذ التحليل الكمي للقياسات الطيفية اتحاهين؛ أوهما : قياس الانعكاسات 
الطيفية للفئات التصنيفية الخمس للنباتات والتربة وذلك قي النطاقات الطيفية الرابع والثالث 
والثاني الي طبقت في مؤشر دليل النبات وني المر كب اللوي . وئانيهما: رسم البصمة 
الطيفية لكل من الفغات التصنيفية الخمس ف النطاقات الطيفية 4>32. 

فالتمثيل البياني لقياسات الانعكاسات الطيفية سوف يسهم في إمكانية التمييز بين 
النبات والتربة» وتحديد نقاط التداحل فيما بينما بدقة فهناك عدة قواعد مستخلصة من 
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الدراسات السابقة' بمكن الاعتماد عليها في هذا الجال» والوقوف عند مدى مطابقتها مع 
مناطق الدراسة للبحث الحالي» وال بمعكن توضيحها على النحو التالي: 


إذا تقاطع منحن النطاق 4 مع النطاق 3 فان الفغة الي تقابل التقاطع هى فة 
فقيرة في كثافة الغطاء النباق. 

هناك علاقة طردية بين اتساع الفارق بين منحن النطاق 4 والزطاق 3 مع كثافة 
النبات؛ أي أن الفعات الي تقابل أكبر اتساع للفرق بين المنحنيين هى أكثر المناطق 
في كثافة الغطاء النباي» والعكس حيث تقل كثافة النبات مع صغر الاتساع بين 
المنحنيين. 

إذا امتد المنحن للنطاق 3 أعلى من المنحن للنطاق 4 دل ذلك على فقر النبات» 
وارىفاع تأثير الانعكاس الطيفي للتربة. 

كلما زاد تعرج المنحنيين كلما دل ذلك على زيادة التباين بين الفغات التصنيفية 


من حيث درحة كثافة النبات أو درحة تأثير التربة. 


وقي حالة التمثيل البياي لرسم البصمة الطيفية للفغات التصنيفية الخمس»› فانه کن استنتا ج 
درحة التباين في سلو كها الانعكاسى على أساس القواعد التالية: 


هناك علاقة طردية بين قيمة الانعكاس الطيفي وبين زيادة انكشاف التربة؛ أي 
كلما أصبحت التربة حرداء من النباتات كلما ارتفعت قيمة الانعكاسات الطيفية. 
هناك علاقة عكسية بين قيمة الانعكاس الطيفي وبين كثافة النبات. 

هناك علاقة إيجابية بين قيمة البصمة الانعكاسية للنبات وبين قيمة الانعكاس في 
النطاق 4. 

هناك علاقة سلبية بين كثافة النبات وبين قيمة البصمة الانعكاسية فى النطاق 3. 
ولغرض نحقيق التحليل الكمي للخصائص الطيفية لكل من النبات والتربة بمدف 


اتم ا همام اة ومن اخة حر مد الر قف خد دى و جود اد 
للاحتلاف المكان في القدرة على التمييز بينهماء لذلك تم بعد اتباع أسلوب تطبيقي 


(1 


منها: دراسة » جاكسون 1984 ,۸507ع هل» ودراسة هيوت 1988 ,16ء ودراسة أندرسون وآخحرون Anders0n et‏ 


3 ,اه» ودراسة سعد الغامدي 1996 . 
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واضح» فبعد إحراء التصنيف غير الموجحه ”0أجمfiأassاC Unsupervised‏ لنتيجة تطبيق 
مؤشر دليل النبات المعدّلء تم إحراء قياس قيم الانعكاسات المليفية اه۷ اء؛ءهم5 لكل 
فغة تصنيفية من الفغات الخمس ف الحالات الطيفية الثلاثة النطاقات 44342 من م ركب 
مرئيات لاندسات الي اعتمدت عليها الدراسة» ويلي ذلك التمثيل البياني للانعكاسات 
الطيفية لتوضيح الخصائص الطيفية للفئات التصنيفية» و كذلك الرسم البيان للبصمة الطيفية 
للفعغات. 
ويعكن توضيح حوانب التحليل الكمي على النحو التالي: 
1 التحليل الكمي للخصائص الطيفية على نموذج جزيرة فيلكا: 

الجدول (1) يوضح القياسات المختلفة للانعكاسات الطيفية» حيث يلاحظ أن قيم 
النطاق الثالث أعلى بكثير من النطاق الرابع والنطاق الثاي» مما يشير إلى وحود تأثير كبير 
للانعكاسات الطيفية للتربة وال تظهر قي النطاق الأحمر المرئي ۴٠١‏ اطاءلا بصورة أكبر 
من غيرهاء نما يدل على أن التربة الجرداء تسود على المنطقة عن التربة المغطاة بالنبات 
بصورة إجمالية بالنسبة للمرئية ال تغطي حزيرة فيلكا. 

حدول (1): قيم الانعكاسات الطيفية للفغات التصنيفية في جزيرة فيلكا 
النطاق الطيفي_ الفئة (1) ٠‏ الفئة (2) | الفئة (3) | الفئة (4) ٠‏ الفئة (5) 
النطاق 2 46 56 75 155 123 
النطاق 3 142 143 147 140 80 
النطاق 4 41 46 44 70 105 
اللصدر: مستخلص من نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعذّل 
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قيم الانعكاسات الطيفية للفئات 


الفئة 5 الففة 4 الففة 3 الففة 2 الففة 1 
الفئات التصنيفية 


شكل (23): التمثيل البيان لقيم الانعكاسات الطيفية للفئات التصنيفية 
في النطاقات الطيفية 44342 من مرئية الراسم الثيماتيكي بحزيرة فيلكا 


وعلاحظة الرسم البياي شكل (23) حكن استخلاص ملامح الخصائص الطيفية 
التصنيفية الخمس على النحو التالي: 

يمتد منحن النطاق 3 أعلى من النطاق 4 ما يؤ كد على أن مساحات التربة 
الجرداء ق الجحزيرة تسود على مساحة النباتات في معظم الفغات التصنيفية» إلا أن 
اتساع الفارق بين منحن النطاق 3 ومنحن النطاق 4 في الفغات 142۰3 يؤكد 
على وحود بعض النباتات المنتشرة في تلك الفغات» لأا لم تكن مناطق تربة 
حرداء بنسبة 00100 ولكن تتواحد نباتات وأشجار معمرة وشجيرات 
صحراوية تنتشر في هذه الفئات. 

تزيد درحة فقر الفغات التصنيفية الرابعة والخامسة إلى وحود نباتات» بسبب صغر 
الفارق بين المنحنيين. 

ينعدم وجحود النبات في الفئة الخامسة تماما حيث يتقاطع عندها المنحنيان. 

يعتد منحن النطاق 2 في الفغات 14243 بالقرب من منحن النطاق الرابع ما 


يشير إلى صحة الاستنتاج بانتشار بعض النباتات قي هذه الفغات واليٍ تبدأً تي 
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الاحتفاء في الفغة 4 وتختفى تماما فى الفغة 5 حيث يتد المنحن إلى أعلى منحئ 
النطاق الثالث. 


قیم 


الانعكاسات الطيفية للفئات 


النطاق 4 النطاق 3 النطاق 2 
النطاقات الطيفية 


شكل (24): البصمة الطيفية للفغات التصنيفية في النطاقات 4)32 
من مرئية الراسم الثيماتيكي لحزيرة فيلكا 


وعراجعة الشكل البياني شكل (24) الذي يوضح ملامح البصمة الطيفية لكل 
الفغات التصنيفية في النطاقات الطيفية 4432» بغرض تحديد درحة كثافة النبات في 
الفغات المختلفة» وال بعكن توضيحها على النحو التالي: 
- تتأكد العلاقة الطردية بين قيمة الانعكاس الطيفي ودرحة انكشاف التربة قي 
الفغات المحتلفة في النطاق 4» حيث تعتبر الفغة الخامسة هى أعلى الفئات 
التصنيفية من حيث قيمة الانعكاس الطيفي» لذلك فهى أقل الفغات احتواء للنبات» 
وهذا يؤكد أيضاً الاستنتاج السابق» وتليها الفغة 4. 
- يزيد درحة كثافة النبات بالتدريج ق الفغات الأحرى حن تصل إلى أعلاها قي 
الفغة الأولى» وال تحتل أقل بصمة طيفية. 
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- تتأكد العلاقة الإيجابية بين قيمة البصمة الانعكاسية للنبات وبين قيمة الانعكاس قي 
النطاق 4. 

- تتأکد العلاقة السابية بين كثافة النبات وبين قيمة البصمة الانعكاسية في النطاق 
3 باستفناء الفغة الخامسة الي تحتل أقل القيم ق النطاق 3» بسبب طبيعة التربة 
ال تتشبع بالرطوبة» نما حعل القيمة أقل من غيرها. 

- تتقارب درحة كثافة النبات ف الفغات 14243» وخاصة بين الفتين 32 بشكل 
واضح حيث ينطبق تقريبا منحن البصمة الطيفية فيهما معأء نما يؤ كد على وجحود 
فترة إنبات للعشب أعقبت سقوط الأمطار» الي سبقت الإشارة إليهاء وترتب 
عليها وجود غطاء نباتي في الفغة 3. 


2) التحلیل الكمي للخصائص الطيفية على نموذج منطقة السالية: 

الجدول (2) يوضح القياسات المختلفة للانعكاسات الطيفية للفئات التصنيفية 
المخحتلفةء واليٍ يلاحظ عليها تدن قيم الانعكاسات الطيفية في النطاق 4 بشكل واضح» 
اکن اشا ن با ا ا ق 
الاستخدامات العمرانية» والطرق» والمساحات غير المعمورة» ومساحات المسطحات المائية 
باعتبارها منطقة ساحلية. كما يلاحظ ارتفاع قيم النطاق 3 والذي يشير إلى تأثير 
المنشآت العمرانية ووضوح القدرة على تمييزها في النطاق 3 › والي تتقارب في جميع 
الفغات ما يؤ كد تشابه الانعكاس الطيفي للمنشآت العمرانية نظرا للتشابه الكيميائي لواد 
البناء. 


حدول (2): قيم الانعكاسات الطيفية للفغات التصنيفية في منطقة السالمية 
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النطاق الطيفي | الفعة (ا) | الفغة  )2(‏ الفغة (3) | الفئة  )4(‏ الفغة (5) 
النطاق 2 46 56 75 5 123 
النطاق 3 142 |143 147 140 80 
النطاق 4 41 46 44 70 105 


المصدر: مستخ لص من نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل 


قيم الانعكاسات الطيفية للفئات 


الفنة 5 الفنة 4 الفنة 3 الفنة 2 الفئة 1 
الفئات التصنيفية 


شكل (25): التمثيل البيان لقيم الانعكاسات الطيفية للفئات التصنيفية 
في النطاقات الطيفية 44342 من مرئية الراسم الثيماتيكي لمنطقة السالمية 


وبدراسة الرسم البياني شكل (25) حكن توضيح خحصائص الانعكاسات الطيفية 

للفعات التصنيفية في النطاقات الطيفية 44342 على النحو التالي: 

- يسع الفارق بين منحى 344 في الفغات 142434 نما يشير إلى التداحل الكبير 
بين الانعكاس الطيفي للنبات والاستخدامات الأحرى في هذه الفغات» ويتراحع 
التداحل في الفعتين 4>5. 

- لايتقاطع منحن النطاق 3 مع منحن النطاق 4 مايشير إلى عدم إمكانية استبعاد 
تأثير للانعكاس الطيفي الصادر من النباتات في جميع الفغات» علماً بأن المناطق 
العمرانية تتداحل فيها النباتات على هيئة زهور للزينة» وحدائق ملحقة بالمباني مما 
يترتب عليه وحود تداحل بين النبات والانعكاسات الطيفية الأولى ويعكس قلة 
افر ة عا اتمم ون الات وار ن الاطق الحرانة 
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تد منحن النطاق 2 بشكل تلف تماما عن منحن النطاقين 344 حيث يقترب 
من منحن النطاق 4 في الفغات 243 مما يشير إلى وجود تأثير للرطوبة والندى 
على انخفاض قيمة الانعكاس الطيفي لتلك الفغات قي ال نطاق2 ؛ بينما تزداد قيمة 
الانعكاس الطيفي وتصل قمتها قي الفئة 4 حيث تخلو إلى حا كبير من الرطوبة» 
وهى عبارة عن مبان مرتفعة. 

هناك علاقة عكسية بين قيمة الانعكاس الطيفي للفغات ني النطاق 2 وبين نسبة 
الرطوبة وتأثير قطرات الندى والضباب الساحلي» وال بالتأكيد تشير إلى تأثير 
الاحتلاف المكان على القدرة على التمييز بين النبات والتربة» أو النبات وغيره من 
استخدامات الأرض الأحرى. 


المختلفة» وال بمكن تحليل حصائصها على النحو التالي: 


ترتفع قيم الانعكاسات الطيفية في النطاق 3 بشكل ملحوظ» نما يشير إلى زيادة 
المساحة الي تغطيها الاستخدامات الأحرى عن مساحة الغطاء النباقٍ. 

تتأكد العلاقة العكسية بين قيمة الانعكاس الطيفي للفغات قي النطاق 4 وبين كثافة 
النبات» حيث تظهر بوضوح الفغة التصنيفية الأولى وهى النبلت المتمثل في الحدائق 
والأشجار المعمرة على المنتزهات الساحلية بأقل قيمة ق الانعكاس الطيفي»› 
والعكس تماما الفغة الخامسة الي تخلو من النباتات وهى عبارة عن مساحات غير 
معمورة وجرداء من النبات حيث تحتل أعلى قيمة انعكاسية. 

ك م اة اشاس على ار ا ام من الات بمب اداد ك 
منحدر ق النطاقات الطيفية الثلائة» حيث تقل قيمة الانعكاس الطيفي للفغة قي 
النطاقات الغلاثة بشكل متدرج» وتقل عن الفئة 4 في النطاق 2 وتقل عن جميع 
الفغات قي النطاق 3» نما ي كد العلاقة السلبية بين قيمة البصمة الانعكاسية لوجود 
نبات قى الفغة 5 فى النطاق 3. 
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النطاق4 النطاق3 النطاق 2 
النطاقات الطيفية 


شكل (26): البصمة الطيفية للفغات التصنيفية فى النطاقات 4)32 
للراسم الثيماتيكي من مرئية منطقة السالمية 


3) التحليل الكمي للخصائص الطيفية على نموذج مزارع الصليبية: 

الجدول (3) يحتوي على قياسات الانعكاسات الطيفية للفئات التصرنيفية الخمس 
في النطاقات الطيفية 443+2 » واليَ يتضح فيها للوهلة الأول ارتفاع قيم الانعكاسات 
الطيفية للفغات المحتلفة في النطاق 4 على العكس تماما من النماذج سابقة الذكر في 
حدول (142)» نما يشير إلى ارتفاع كثافة النبات في المنطقة مقارنة بالمناطق الي شير 
الها 

حدول (3): قيم الانعكاسات الطيفية للفئات التصنيفية ف مزار ع الصليبية 
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الملصدر: مستخحلص من نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل 


الفنة 5 


الففة 4 


الفة 3 


الفنات التصنيفية 


الفنة 2 الففة 1 


شكل (27): التمثيل البيان لقيم الانعكاسات الطيفية للفغات التصنيفية 
ف النطاقات الطيفية 443+2 للراسم الثيماتيكي من مرئية مزارع الصليبية 


وبدراسة الرسم البياني شكل (27) بعكن تحديد ملامح الخصائص الطيفية على 
النحو التالي: 
- يظهر أن منحن النطاق 4 بمتد إلى الأعلى من منحن النطاق 3 مما يشير إلى أن 
كثافة النبات أعلى من المناطق سابقة الذكر» حيث تصل إلى أعلاها في الفغتين 
12 بدليل اتساع الفارق بين المنحنيين» وتقل بشكل واضح قي الفغات الأخحرى. 
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قيم الانعكاسات الطيفية للفئات 


- يلتقي منحن النطاق 4 مع منحن النطاق 3 في الفئة © ملميؤكد أن هذه الفغة 
تخلو تماما من النبات» حيث يزيد الانعكاس الطيفي للتربة» ما يؤكد على انكشاف 
التربة ف الفغة 5 تماما 

- ميتد منحن النطاق 2 مابين المنحنيين للنطاق 443 ف الفعتين 142 مما يشير إلى 
وحود أثر للمياه على المساحات الي تغطيها الفتتان» سواء من الري المحوري أو من 
الأمطار أو من تأثير قطرات الندى والضباب المنخفض على الغطاء النباني وقت 
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النطاقات الطيفية 


شكل (28): البصمة الطيفية للفغات التصنيفية في النطاقات 4342 
للراسم الثيماتيكي من مرئية مزار ع الصليبية 
وبدراسة الرسم البياي شكل (28) بمكن بلورة خحصائص البصمة الطيفية للفغات 
التصنيفية المختلفة على النحو التالي: 
- ترتفع قيمة الانعكاس الطيفي للفئة © عن جيع الفغات الأحرى نما يشير انكشاف 


التربة وعدم و جود غطاءِ نباي يما وهذا مایۇ کد الاستنتاج السابق. 
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- نلاحظ أن قيمة الانعكاس الطيفي للفغة 5 في النطاق 4 تتعارض تماما مع القاعدة 
سابقة الذكر بأن هناك علاقة عكسية بين قيمة الانعكاس الطيفي وكثافة النبات»› 
ويرحع السبب إلى أثر الاحتلاف المكان ف القدرة على التمييز بين النبات والتربة 
في حيز النطاق 4 بالنسبة للفغة 5 الي تؤكد صحة انكشافها تماما من الغطاء 
النباتي تي حيز النطاق 243 ولكن تتضارب في حيز النطاق 4» نما يشير الى عدم 
ثبوت القاعدة المذكورة على جيع المناطق فقد تتضارب حسب الت ركيب 
الكيميائي للتربة والذي يكون قد ساهم في إعطاء قراءة انعكاس طيفي تتفق مع 
قيمة الانعكاس الطيفي للنبات الكثيف. 

- تنطبق قيمة الانعكاس الطيفي للفئة 3.1 قي حيز النطاق 2 مما يشير إلى أن التربة 
الرطبة الي تمتد حول الحقول الزراعية قد تعطي نفس قيمة الانعكاس الطيفي 
للنبات» ولذلك لابمكن الاعتماد على النطاق 2 فقط في التمييز بين النبات 
والتربة» ولكن .عقارنة قيم الانعكاس قي أكثر من نطاق. 


4) التحليل الكمي للخصائص الطيفية على نموذج مزارع الوفرة: 
الجدول (4) يحتوي على قياسات الانعكاسات الطيفية للفغات التصنيفية الخمس 
قي مزار ع الوفرة» حيث تتشابه قراءات الانعكاسات الطيفية للفغات في النطاق 4 مع 
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مثيلتها في النموذج السابق حدول (3)» وال ترتفع في قيمها عن قيم النطاق 3 ما يشير 


الى الكثافة النباتية المرتفعة. 


حدول (4): قيم الانعكاسات الطيفية للفغات التصنيفية في مزار ع الوفرة 


النطاقات الطيفية 
النطاق 2 
النطاق 3 
النطاق 4 


الفغة 
(1( 
75 
48 
105 


الفغة (2) 


80 
50 
110 


الفغة (3) 


78 
90 
117 


الصدر: مستخلص من نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدذّل 


الفغة (4) 
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الفغة (5) 
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t 
. ك‎ 
3 x4 النطاق‎ 
3 
3 
1 الففة 5 الففة 4 الفنة 3 الففة 2 الففة‎ 
الفنات التصنيفية‎ 
شكل (29): التمثيل البيان لقيم الانعكاسات الطيفية للفغات التصنيفية‎ 
في النطاقات الطيفية 44342 للراسم الثيماتيكي من مرئية مزار ع الوفرة‎ 
ومن دراسة الرسم البياي شكل (29) بمكن استخلاص الخصائص الطوفية للفئات‎ 
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- ترتفع كثافة النبات قي الفتين 142 بشكل واضح بسبب اتساع الفارق بين 
منحن النطاق 1» 2 عنهماء وبشكل عام ترتفع الكثافة النباتية في الفغات 
التصنيفية بدرحات متفاوتة» باستشناء الفئة © الي يلتقي عندها المنحنيان نما يشير 
الى افتقار الفغة إلى النبات تماماء وهى بذلك تشبه إل حد كبر النموذج السابق 
عن مزار ع الصليبية. 

- ميتد منحن النطاق 4 أعلى منحن النطاق 3 ممايشير إلى سيادة مساحة الغطاء 
النباتي على مساحة التربة الجرداء. 

- يرتفع منحنئ النطاق 2 تدريجيا ني الفغات 34445 مما يشير إلى تأثير تسرب مياه 
الري إلى تلك المساحات إلى حانب مياه الأمطار نما ترتب عليه رطوبة للتربة. 


النطاق 4 النطاق 3 النطاق 2 
النطاقات الطيفية 


شكل (30): البصمة الطيفية للفعات التصنيفية فى النطاقات الطيفية 4342 
للراسم الثيماتيكي من مرئية مزار ع الوفرة 


وبدراسة الرسم البياني شكل (30) بعكن استقراء ملامح البصمة الطيفية للفثات 
التصنيفية الخمس قي النطاقات الثلاثة على النحو التالي: 
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قيم الانعكاسات الطيفية للفنات 


- إن العلاقة الطردية بين قيمة الانعكاس الطيفي ودرجة انكشاف التربة قي الفغات 
المحتلفة في النطاق 4 لاتتحقق في حالة الفعتين 34 حيث ترتفع قيمة الانعكاس 
الطيفي للفئة 3 عن الفئة 5 وترتفع قيمة الفغة 4 عن جميع الفغات» نما يو كد هنا 
وجود أثر للاحتلاف المكان ق القدرة على التمييز بين النبات والتربة بالاعتماد 
عل اة اة 

- تظل الفعتان 142 ها أعلى الفغات التصنيفية في كثافة النبات» نما يو كد العلاقة 
العكسية بين كثافة النبات وقيمة البصمة الطيفية للفتعين 142 دون غيرهما. 

- يطبق منحن البصمة الطيفية للفئتين 243 قي حيز النطاق 2 مما يشير إلى عدم 
حلو الفغة الثالثة تماما من النبات» بل تغطي مساحة انتقالية بين الحقول الزراعية الي 
تغطيها الفغتان 142 وبين الفغتان 445 حيث تقترب من مواصفات التربة 
الجرداء. 


5 التحلیل الكمي للخصائص الطيفية على نموذج المنطقة الصحراوية: 
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الجدول (0) يحتوي على قياسات الانعكاسات الطيفية للفغات التصنيفية في 
الحالات الطيفية 443+2 وال تشير إلى انخفاض واضح لقيم الانعكاسات الطيفية ق 
النطاق 4 مما يشير إلى انخفاض الكثافة النبانية في المنطقة. 


حدول (0) قيم الانعكاسات الطيفية للفغات التصنيفية ف منطقة صحراوية 

الفغات الطيفية الفغة (1) الفغة (2) الفغة (3) _الفغة (4) |الفغة (5) 
النطاق 2 115 123 117 97 75 
النطاق 3 87 95 105 |92 107 
النطاق 4 42 47 45 128 138 


الصدر: مستخحلص من نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعذّل 


قيم الانعكاسات الطيفية للفئات 


الفنة 5 


الففة 4 


الفنة 3 
الفئات التصنيفية 


شكل (31): التمثيل البيان لقيم الانعكاسات الطيفية للفغات التصنيفية 
في النطاقات الطيفية 44342 للراسم الثيماتيكي من مرئية منطقة صحراوية 


وبدراسة الرسم البياي شكل (31) يمكن بلورة خحصائص الانعكاسات الطيفية 
للفعات التصنيفية على النجو التالي : 
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يعتد المنحنيان للنطاق 443 بشكل متضارب» ففى الفغات 14243 يو كد على أن 
التربة في هذه الفغات جرداء من النبات» ويو كد افتقار النبات تماما في الفغة 4 
بينما يشير إلى ارتفاع كثافة نباتية في الفغة الخامسة مع ارتفاع المنحى للنطاق 4 
أعلى من المنحئ للنطاق 3 وهذه النتيجة متضاربة تماما مع الواقع» فالنباتات 
بشكل عام في المنطقة الصحراوية - نموذج الدراسة- تعتبر بشكل عام منطقة تفتقر 
إلى وحود نباتات باستشناء بعض الشجيرات الصحراوية المتفرقة في غرب النطقة 
وهذا يۇ كد عدم ثبوت القاعدة الي تشير إلى وجود علاقة طر دية بين قيم 
الانعكاسات الطيفية للنبات قي النطاق 4 وبين الكثافة النباتية» وهذا يرحع إلى 
هناك علاقة عكسية بين قيمة الانعكاس الطيفى للفغات التصنيفية في النطاق 2 
وبين انكشاف التربة» وهى على العكس تماما لمايشير إليه منحئ ال نطاق 4 
وحاصة في الفغة 5. 


o 
Oo 


قيم الانعكاسات الطيفية للفئات 
oo‏ 
Oo‏ 


3 
o 


النطاق 4 النطاق 3 النطاق 2 
النطاقات الطيفية 


شكل (32): البصمة الطيفية للفغات التصنيفية فى النطاقات 4)32 
للراسم الثيماتيكي من مرئية منطقة صحراوية 
وبدراسة الرسم البياي شكل (32) بعكن توضيح خحصائص البصمة الطيفية 


للفغات التصنيفية ي النطاقات الغلاثة على النحو التالي: 
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تؤ كد البصمة الطيفية للفئات الخمس ف النطاق 4 صحة العلاقة العكسية بين 
كثافة النبات وبين قيمة الانعكاس الطيفي وال كان من الصعب توضيحها قي 
تفسير امتداد منحن الانعكاس الطيفي للنطاق 443 على نفس المرئية» نما يشير إلى 
أن الاعتماد على البصمة الطيفية لكل فعة على حدة قد س اهم قي الوصول إلى 
نتيجة أقرب إلى الواقع» حيث تزيد كثافة النبات في الفغة الأولى عن غيرها. 
تتداحل قيم الانعكاسات الطيفية لحميع الفغات في النطاق 3 مما يشير إلى أثر 
لتربة الحرداء الي تسود على معظم المرئيةء ويؤكد أيضاً على العلاقة السلبية بين 
كثافة النبات وبين قيمة البصمة الطيفية في النطاق 3. 


رابعا: التمثيل الكارتوجرافي للنبات والتربة في النماذج الخمسة 
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يغطى هذا الجزء منهجية كارتوحرافية تطبيقية حول كيفية الاعتماد على المرئيات 


الفضائية في استحداث خرائط حديدة تحتوي على التوزيع المكان لأنواع ١‏ لتربة والنبات» 
وال بالطبع سوف تكون امتداداً للنتائج الي تم التوصل إليها قي الأحزاء السابقة» ويعكن 
توضیح ملامح المنهجية الكارتوحرافية التطبيقية على النحو التالي: 


تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل؛ وهى الي سبقت الإشارة إليهاء حيث يتم فيها 
الاعتماد على إحدى طرق التمييز بين النبات والتربة» ومن ثم تصنيف المرئيات إلى 
بحموعتين هما: مناطق تحتوي على نباتات ء4٥۸۲‏ ۷eااهاموه۷»‏ ومناطق لانحتوي 
على iبlتٿژاٽ Non-vegetative Areas‏ والأحيرة الي تمل بالدسبة لنا التربة» وتمثل 
الأشكال (10۰14417420؛9؛8) نتيجة هذه المرحلة. 

التصریف غير المو حه oاassificatاC Unsupervised‏ لتطبیتق مؤشر دلیل النبات 
المعدّل؛ وقد سبقت الإشارة إليه أنه تم تصنيف المرئيات الفضائية المستخحدمة في 
الدراسة إلى مس فئات تصنيفية» لكي حكن من خلاهها تصنيف النباتات الى فغات 
فرعية» و كذلك التربة» وبالطبع لايعتبر التصريف غير اموجه تصنيفا نمايا وحاصة 
وأنه يعتمد فقط على قيمة الانعكاسات الطيفية للفغات المختلفة» وال بمكن أن 
تتأثر بعوامل مكانية» كما تم إثباته في الفقرات السابقة بالاعتماد على التحليل 
النوعي والكمي» وتثل الأشكال (12+1341641922) نتيجة هذه المرحلة. 
المح الميدان )مس اه۴ هى هم المراحل التطبيقية بالنسبة للدراسات الحغرافية 
وال تحتاج الى الوقت الكاقي لإنجاز مهمة المسح الميدان» وتعتمد هذه المرحلة على 
طباعة الخرائط من نتيجة مرحلة التصنيف غير الموحه» ومن ثم التوحه الى الميداني 
لتحديد نوع الظاهرات الي تناظر كل فئة تصنيفية على الخريطة ومدى مطابقتهاء 
ووضع الملاحظات الميدانية ال تتضمن توضيح لبعض التصنيفات غير المعروفة» 
وال ند أا ق الرائط سابقة الذكر تحتل فغة مستقلة باسم "غير مصنفة "' 


”edنnssif“‏ » وتمثل هذه الفغة حورا أساسيا قي المسح الميداني وال تترتب قي 
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هيز المرئيات الفضائية للنماذ ج التطبيقية 


تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل 


الخرائط النهائية المصورة 


لتوزيع النبات والتربة 


شكل (33): المنهجية الكارتو حرافية لتمثيل النبات والتربة في الدراسة 
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الغالب على وجحود ظاهرات لاتحتوي على انعكاسات طيفية مقروءة بالنسبة لجهاز 
الاستشعار أو اما تحتوي على تكوين كيميائي شاذ عن البيئة المحيطة ها . وبعد الانهاء من 
إجراء المسح الميداني وتحديد دليل للمصطلحات والملاحظات الميدانية تأ مر حلة التصنيف 
الموجه. 

- التصنيف الموجحه 0أهعfiاssما٥‏ dمءrviمSup‏ : هى المرحلة الي يتم فيها تطبيق تقنية 
التصنيف zllشlبa he maximum likelihood classification technology‏ » حیث یتم 
ها تثبيت دليل فرعي لكل من أنواع التبات وأنواع التربة بناءا على نتائج المسح 
اميداي» ومن ثم تطبيق أمر التصنيف المتشابه بواسطة برنامج "إرداس ھ۲ع"» 
حيث يتم تحديد مساحة صغيرة على المرئية وال تمثل عينة تصنيفية Training‏ 

مام sam‏ قد تم التأكد من أا تتبع نوعا ا من التربة أو النبات» ومن ثم إحراء 
تعميم التصنيف على جيع المساحات الي تتشابه قي حصائصها الطيفية مع تلك 
العينة التصنيفية» وعليه تم تحديد أنواع الغطاء النباني وأنواع ال ق کل م 
على حداهاء طبقا لتتائج المسح اليدان. 

ج ال حراج الکارتو جحرافي النهائي Cartographic Production‏ اFina:‏ يتم ¢ هذە 
المرحلة الاعتماد على أساليب الإنتاج الكارتوحراف ف تشكيل أساسيات 
اللخحرحات الكارتوحرافية النهائية» مثل : مقياس الرسم من حيث نمطه» وتصميمه» 
واحتيار موقعه المناسب؛ وكذلك تصميم شبكة الإحداثيات ال حغرافية بحيث 
لاسب مساحة الخريطة ؛ والبيانات الأحرى كمفتاح الخريطة ومكوناته؛ وإضافة 
بعض الكتابة العربية ..وغيرها لنحصل على النتيجة النهائية في الأشكال 34› 
5 36 738 . 
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خامسا: خلاصة الدراسة 


تمل بيانات الاستشعار عن بعد بالنسبة للكارتوحراق المعاصر أحد أهم المصادر 
المعلوماتية الي بعكن من خلاها ليس فقط اخحتصار الوقت والجهد في سبيل الحصول على 
المعلومات»› ولكن أيضاً لتميز المعلومات الفضائية عن ثروات سطح الأرض بالشمولية 
والوضوح» واليّ تتوقف فقط على التفاوت ني درحة الوضوح الأرضي للمعلومات حيث 
تختلف من قمر إلى آخحر» ولكن حكن اليوم الحصول على مرئيات فضائية بدقة أرضية تصل 
إلى متر واحد» وهذا يعن المرونة التطبيقية لبيانات الاستشعار عن بعد في جيع النواحي 
العلمية ومنها الكارتو حرافية. 

ANG Ea E Se EA 
الاستشعار عن بعد في البحث حول مدى وجود أثر للاحتلاف المكاني على قدرة التمييز‎ 
بين النبات والتربة في حالة الاعتماد على مرئية واحدة» ومن ثم استخلاص النتائج ي‎ 
التمثيل الكارتوحراف للنبات والتربة على خمسة نماذج من دولة الكويت» فمن المعروف أن‎ 
المرئية الفضائية من القمر الصناعي الأمريكي لاندسات الخامس تغطي مساحة أرضية‎ 
أبعادها 185×185 كي» وحيث إن هذه المساحة ليست صغيرة» لذلك طرحت الدراسة‎ 
الحالية التساؤل: هل هناك على نفس لمرئية احتلافات مكانية أو تأثير لعوامل مكانية على‎ 
مدى تفسير الظواهر؛ وخحاصة التمييز بين النبات والتربة؟‎ 

وقد اعتمدت الدراسة على طريقتين للتمييز بين النبات والتربةء أولاهما : طريقة 
الم ركب اللون 432 للراسم الثيماتيكي ) nematic Mapper (M‏ وال تمثل للجغراق 
وسيلة هامة للتفسير النظري 0١‏ اةاه۲6 م٠١٠‏ امںء۷ للظاهرات الجغرافية على المرئية» 
والثانية: تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل باعتباره أحد أهم المؤشرات الي تم تطويرها 
بغرض التمييز بين النبات والتربة على المرئيات الفضائية» وذلك لتغطية الجانب الكمي 
للدراسة لإحراء تحليل مكاني كمي للتأكد من وحود أثر للاحتلاف المكان بين النبات 
والتربة» وكذلك للمساهمة قي التمييز بينهما بغرض رسم خرائط حدينة. 
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وقي حالة تطبيق طريقة الم ركب اللون 432 jm Color composite Image‏ 


تحديد ملامح أثر الاحتلاف المكان على القدرة على التمييز بين النبات والتربة من خلال 
ال ركب الارن ف النواني الهالة: 


المناطق الزراعية الي تسود فيها الزراعة المنتظمة مثل مزارع الوفرة ومزارع 
الصليبية› م يحتج الم ركب اللون إلى عمليات تسين Image Enhancement‏ 
إضافية» حيث حاءت المرئيتان شكل (6؛5) واضحتين من حيث الامتداد 
الشكلي للحقول الزراعية الدائرية منها كما في شكل (0)» والمربعة والمستطيلة 
كما في شكل (6)» هذا إلى جانب التدرج اللو للون الأحمر الذي بميز انتشار 
الغطاء النباتي والذي بمكن أن يسهم قي التمييز بين أنوع نباتية ختلفة وكذلك 
العمر الزراعي للنبات. 

تختلف إمكانية التمييز بين النبات والتربة على الم ركب اللوي بالنسبة للمنطقة 
الصحراوية شكل (7)» وذلك بسبب انخفاض كثافة النبات من ناحية» وكذلك 
ارتفاع الانعكاس الطيفي للتربة الحيرية والرملية الي تسود في المنطقة عن الانعكاس 
الطيفي للنبات من ناحية أخحرى» ولذلك تم استخدام طريقة بط Stretching‏ قیم 
البصمة الطيفية بين حديها الأدن والأقصى minimum and maximum value‏ يث 
تحقق الاحلافات المكانية بين الانعكاسات الطيفية للظاهرات الجغرافية الي تحتويها 
المرئية» هذا إلى حانب عمليات السطوع ءءه” اون8 وإبراز الفروق أكجء† C0٣‏ » 
وعليه أمكن بالفعل إبراز النباتات على هيغة تحمعات لونية راء لتمثل الشجيرات 
الدائمة» وبعض العشب الفصلية. 

تختلف عملهة التمييز بين النبات والتربة على ال ركب اللون لحزيرة فيلكا شكل 
(3) عن المرئيات الي تغطي المناطق الزراعية سالفة الذكر» فلم يسهم ال ركب 
اللون في التمييز بين النبات والتربة دون إحراء عملية تحسين إضافية أمكن من 

حلا ما إبراز المساحات الي تغطيها النباتات با للون الأحمر بدرحاته الي تظهر على 
شكل (3)» فقد تم إجراء بجربة لطرق التحسين المختلفة لتوضيح أفضلهاء وتبين 
أن أفضلها طريقة البسط على أساس الانحراف المعياري Standard Deviation‏ 
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Ste‏ والي تعتمد على تحديد رقم بمثل القيمة المعيارية بالنسبة للقيم وال 
تتوسط أكثر من 095 من قيم بيانات المرئية» واليّ يكن التعرف عليها من 
خلال مراقبة القيمة الي تتوسط شكل المنحئ للانعكاسات الطيفية والذي يظهر 
عل شکل حرس ۷۵ں ا86 وقد تم احتیار رقم 0 ليمثل القيمة المعيارية» 
وعليه يتم إعادة توزيع القيّم بحيث تقع القيم الأقل من 4.00 ني الحيز الذي 
يظهر الفوارق بصورة أعلى Higher contrast‏ llgقıم‏ الي تزید عن 4.00 في المحيز 
الذي يظهر الفوارق بصورة قل contrast‏ essا»‏ وعليه حصلنا على النتيجة الي 
تظهر في شكل (3) حيث أصبح من الإمكان التمييز بين الغطاء التبا والتربة 
بشكل أفضل» بل وأا تحديد درحات متفاوتة في التدرج اللون لتوزيع الغطاء 
النبات. ويعود السبب وراء التأثير المكاني على عدم وضوح الغطاء النباتي قي المرئية 
قبل تطبيق طريقة بسط الانحراف المعياري إلى تأثير الرطوبة من المسطحات البحرية 
ال تحيط الجزيرة» حيث ترتب عليها وحود نوع من الضباب وقطرات الندى على 
الغطاء النباني» وخحاصة وأن وقت الاستشعار كان الساعة التاسعة والدقيقة الثالثة 
عقر ا وعليه بمكن التأكيد على أن وجود قطرات الندى والضباب على 
الغطاء النبات على الحريرة وقت الاستشعار وكذلك الرطوبة ال تكتسبها 
اللسطحات الرملية الناعمة الي تمتد على سواحل الحزيرة سامت أيضا في عدم 
وضوح للمرئية قي حالة تطبيق ال ركب اللو للمجالات الطيفية الرابع والثالث 
والثان. 

- احتلفت المرئية شكل (4) الي تغطي منطقة السالمية الساحلية عن المرئيات 
الأحرى من حيث اعتمادها على ال ركب اللون ق التمىيز بين النبات والتربة» 
وذلك للتنو ع الكبير في طبيعة مكونات المرئية» حيث تحتوي على مسطحات مائية 
كبيرة» وغطاء نباي متنوع من حيث التوزيع المكاني ونغط التوزيع» فهناك الحدائق 
العامة والحدائق الملحقة بالقصور والبيوت» والحدائق الشريطية على الساحل وف 


أ“ تم التعرف على الوقت بدقة من خلال المعلومات الوصفية الرفقة بالمرئية الأصلية» وال يتحدد فيهاء مسار القمر الصناعي» ورقم 
المرئية» ووقت وتاريخ الاستشعار» وحالة الطقس ... الخ. 


155 


الطرق الرئيسرية» هذا إلى حانب وحجود الظاهرات العمرانية المحتلفة مثل المباني 
والمنشآت المتباينة من حيث الشكل ونو ع المادة الي تدحل ف البناء وغيرهاء وأيضا 
وجود مساحات خالية في الجنوب والجنوب الغربي من المرئية وال تغطيها تربة 
رملية رطبة. وقد لعب التنوع الكبير الذي تحتو يه المرئية دورا كبيرا في القدرة على 
التمييز بين النبات والتربة من حلال قطبيق الم ركب اللون المذكور سالفاء لذلك 
كان من الضروري إجراء تحربة لطرق تحسين المرئية المختلفة للوقوف عند أفضلهاء 
وقد تم في هذه الحالة الاعتماد على طريقة التقسيم النطاقي S٣‏ oeنا؟‏ اها 
وال يتم فيها توزيع قَيّم المرئية إلى أقسام على مستويات مختلفة تنفق مع طبيعة 
الانعكاس الطيفي للظاهرات الي تحتويها المرئية لكي يسهل التمييز بين النبات 
ار رالات ا غو ن ا ا ل اه می ما ن 
الانعكاس الطيفي» ويلى ذلك أيضاً تطبيق طريقة بسط البصمة الطيفية بحديها 
الأدن والأعلى ۸عامءS‏ numصnaxi-Minimnum‏ وذلك للمساهمة في زيادة ت ركیز 
وضوح الفوارق المكانية بين الظاهرات المختلفة» بحيث تظهر منحنيات البصمة 
الطيفية ٥eاطھ† up‏ ۸٥٥ا‏ على شکل مدرج منتظم . وعليه تم الحصول على النتيجة في 
شكل (4) والي يتبين منها إمكانية التمييز بين الغطاء النباتي بأنماط توزيعه 
المختلفة. 

- وحلاصة القول أن هناك تأثيرا واضحا للاحتلاف المكان على إمكانية التمييز بين 
النبات والتربة على النماذج الخمسة في حالة تطبيق الم ركب اللون» ومن أهم 
عوامل التأثير هى الر طوبة» والضباب» ونوع التربةء ودرجة بلل التربة» وكذلك 
التنو ع الكبير بين الظاهرات الجغرافية الي تحتويها المرئية وال يترتب عليها 
التفاوت الكبير في أنماط الانعكاسات الطيفية. 


أما في حالة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل فان هناك احتلافاً واضحاً بين النماذج 
الحتلفة ففي المناطق الزراعية مثل مزار ع الوفرة ومزار ع الصليبية حكن استخلاص التالي : 


156 


من السهل التمييز بين النبات والتربة في المناطق الي تسود فيها المزار ع المنتظمة» 
وذلك بسبب الشكل المندسي للمزارع من ناحية» ومن ناحية أخحرى بسبب كثافة 
النبات الي ترتفع عن كل المناطق الحيطة» ما يحقق انعكاسا طيفياً كبيراً. 

في حالة مزرعة الوفرة مازالت هناك مناطق تتداحل فيها درجة اللون الرمادي وال 
جحعلها أقرب إلى تصنيفها كتربة» وحاصة وإن الانعكاس الطيفي فيها لايختلف 
كثيراً عن المناطق الحرداء والخالية من النباتات» وذلك بسبب انت شار النباتات الي 
تنحفض فيها نسبة مادة الكلوروفيل الخضراء نما يجعلها تبدو و كأما تربة جرداء. 
تتداحل حدود الحقول الزراعية في مزارع الوفرة» وحاصة في الحزء الحنوبي الغربي 
منهاء نما لايساعد قي التمييز الكارتوجحراني فيما بينهاء وهذا يرحع إلى ضعف 
حطوط الحدود بين الحقول» وكذلك وجود نباتات عشوائية في هذه المنطقة تسهم 
في اتساع نطاق الانعكاس الطيفي وتطغى على التربة في هذه المناطق؛ أي أن 
مؤشر دليل النبات لم يكن موفقاً بصورة مطلقة للتمييز بين النبات والتربة» ويحتاج 
إلى عمليات مسح ميدان لتحديد الفواصل بين النبات والتربق 

في حالة مزار ع الصليبية لم يوفق مؤشر النبات المعدّل في التمييز بصورة مطلقة بين 
النبات والتربة قي المناطق حارج نطاق الحقول الزراعية؛ ففي سمال شرق المرئية 
تظهر مساحة عمرانية وال ظهرت عليها حطوط تقسيم الأراضي باللون الفاتح 
بنفس درجة النبات» علما بأن هذه ١‏ لمنطقة تقتصر فيها النباتات على مساحة 
صغيرة تقع في الوسط» نما يدل على تداحل قي درحة الانعكاس الطيفي بين النبات 
وغير النبات. 

في الشكلين )10٠11(‏ تظهر المساحات النباتية أكثر من الواقع في الطبيعة فبعد 
المسح الميداني تبين أن المنطقة الي يغطيها النبات على المرئية هى جرد مساحات 
تربة رطبة من الأمطار وقد بدأ ظهور بعض العشب الحديدة الي تغطيها بشكل 


عقارنة الشكلين (10411) مع (12413) يتبين أن مساحة النباتات الي تظهر 
على الشكلين (10۰11) قد تم تصنيفها إلى محموعتين نباتيتين ختلفتين حسب 


157 


نسبة مادة الكلوروفيل فيهاء أما مساحات التربة فقد تم تصنيفها إلى ثلاث فقات 
حسب طبيعة التربة ودرحة الانعكاس الطيفي هماء أي أن التصنيف الفرعي للتربة 
يكون أكثر من التصنيف الفرعي للنبات على نفس المرئية حالة تثبيت المتغيرات 
جميعهاء والسبب في ذلك هو وحود تفاوت واضح بين أنواع التربة بصورة أكثر 
من التفاوت بين النباتات» فإذا كان التفاوت بين النباتات يعتمد على نسبة مادة 
الكلوروفيل الخضراء فقط» فان التفاوت في التربة يعتمد على عدة عوامل تتعلق 
بالت ركيب الكيميائي والمعدن للتربة» بالإضافة إلى نوعها الطبيعي» فكلما تفاوتت 
المعادن الت ر كيبية في التربة كلما حصلنا على إمكانية تمييز أكبر. 

عقارنة المرئية شكل (12) مع (13) نحد أن هناك احتلافا کبيرا من حيث عدم 
مطابقة الفقات التصنيفية معا من حيث النو ع» فالفعة الثالثة الي تمثل على شكل 
(12) عشب صحراوية تقابل على شكل (13) تربة حرداء مثل المناطق الي تقع 
إلى الجنوب الشرقي من مزارع الوفرة» حيث تنعدم فيها النباتات» بالرغم من ذلك 
تظهر و كأما عبارة عن مساحات تغطيها العشب الصحراوية» وهذا يشير إلى 
وحود أثر كبير للاحتلاف المكان بين المرئيتين» وهذا يرحع إلى نوع التربة. 
عقارنة المرئية شكل (12) مع (13) ند أن المساحات الي تغطيها العشب 
الصحراوية تتداحل في المزار ع بصورة واضحة في شكل (13) وتقل ي شكل 
(12)» وهذا يرجع للعوامل المكانية المرتبطة بنمط الري ف المنطقيتين؛ ففي مزارع 
الوفرة شكل (3 1) يسود نظام الري عن طريق قنوات ري» نما يساعد في تسرب 
المياه إلى حارج الحقول الزراعية» ويترتب عليه وجود إنبات عشوائي حارج حدود 
الحقول على هيئة عشب وشجيرات لاتتفق في الخصائص الكيمائية مع النباتات الي 
تحتويها الحقول. أما مزارع الصليبية فيسود فيها نمط الري الحوري بالرش» والذي 
يظهر أثره على شكل الحقول الدائرية» كما إن طريقة الرش الحوري تبر طريقة 
اقتصادية تقلل من تسرب للمياه حارج حدود الحقول الزراعية» وعليه تندر النباتات 
العشوائية والعشب خارج الحقول الزراعية» وهذا يشير أيضاً إلى وجود أثر 
للاحتلاف المكان في التمييز بين النبات والتربة قي الحالتين. 
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أما المناطق غير الزراعية مثل جزيرة فيلكا ومنطقة السالمية والمنطقة الصحراوية فان 
هناك أثرا للاحتلاف المكان على القدرة على التمييز بين النبات والتربة من أهمها نوعية 
التربة مثل التربة الرملية الناجة عن الإرساب البحري في حزيرة فيلكاء وكذلك الرطوبة» 
وني حالة منطقة السالمية كان للتنو ع الكبير في استخدامات الأرض في المنطقة أثر كبير 
على القدرة على التمييز بين النبات وبين التربة» وذلك لسيادة الاستخدام العمراني ي 
المنطقة» أما في حالة المنطقة الصحراوية فقد أثبت مؤشر دليل النبات القدرة الأفضل على 
التمييز بين النبات والتربة عن الم ركب اللونِ. 

وقد تعرضت الدراسة إلى التحليل الكمي للانعكاسات الطيفية للفئات التصنيفية 
المختلفة وكذلك البصمة الطيفية بغرض الاعتماد البراهين الكمية الي بمكن أن يستدل منها 
على مدى وحود تأثير للاحتلاف المكان في التمييز بين النبات والتربة» وقد اتضحت عدة 
علاقات مكانية كالعلاقات الطردية نين اتساع الفارق بين منحن النطاق 4 والنطاق 3 
مع كثافة النبات» والعلاقة الطردية بين قيمة الانعكاس الطيفي وبين زيادة انكشاف التربة» 
والعلاقة العكسية بين قيمة الانعكاس الطيفي وبين كثافة النبات» والعلاقة الإيجابية بين 
قيمة البصمة الانعكاسية للنبات وبين قيمة الا نعكاس ف النطاق 4> والعلاقة السلبية بين 
كثافة النبات وبين قيمة البصمة الطيفية في النطاق 3. 

واعتمدت الدراسة قي الحزء الأحير على نتائج الطرق السابقة ونتائج العمل الميدان 
وكذلك طريقة التصنيف الموجه في استحداث خرائط جديدة لتوزيع النبات والتربة في 
النماذج الطبيقية الخمس. 
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شكل (1): الموقع الجغراق للنماذج التطبيقية على خريطة الكويت 


80 Kilometers 


47°00! 48°00! 


الملصدر : من إعداد الباحث باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 


شكل (3): الم ركب اللون للنطاقات 44342 من الراسم الثيماتيكي - جزيرة فيلكا 


5 Kilometers 


48°16 


المصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج معالحة المرئيات الفضرائية "ارداس "ES‏ 


شكل (4): الم ركب اللون للنطاقات 44342 للراسم الثيماتيكي - منطقة السالمية 


الملصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج معالحة المرئيات الفضائية "إرداس هلع" 


شكل (5): الم ركب اللونِ للنطاقات 44342 للراسم الثيماتيكي - مزار ع الصليبية 
7 7 


7°46' 


47°44 


املصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج معالحة المرئيات الفضائية "إرداس هلع" 
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شكل (6): الم ركب اللون للنطاقات 44342 للراسم الثيماتيكي - مزارع الوفرة 


28°30' 28°32 28°34' 28°36' 28°38 28°40 
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الملصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج معالحة المرئيات الفضائية "إرداس هلع" 


شكل (7): الم ركب اللون للنطاقات 44342 للراسم الثيماتيكي - منطقة 


الصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج معالحة المرئيات الفضائية "إرداس هلع" 
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شكل (8): نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدل ا00۷١-‏ مزار ع الصليبية 


4 Kilometers 


47°46! 


7 Kilometers 


المصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج معالحة المرئيات الفضائية "إرداس كهل۲ع" 
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شکل (10): تصنیف 


47°50 


NDVI _2 Class of Slybieyah 
Unclassified 


E Class 1 
Class 2 


4 Kilometers 


المصدر: من إعداد الباحث بواسطة تقنية التصنيف غير ا٠و‏ جه Unsupervised Classificai0n‏ 


شكل (11): تصنيف نتيجة مؤشر دليل النبات المعدّل إلى فئتين - مزار ع الوفرة 


28°40 


28°38 


NDVI of Wafra 
Unclassified 


N class 1 
Class 2 


28°34 28°66 


28°32 


9 Kilometers 


الملصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف غير ايفئوجه Unsupervised Classificai0n‏ 
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شكل (12): تصنيف نتيجة مؤشر دليل الشلبت ا معدل مس فغات - مزار ع الصليبية 


NDVI _5 Class of Slybieyah 
[ Unclassified 

E Class 1 

Class 2 

_ Class 3 

Class 4 


E Class 5 


الملصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف غير ائوج Unsupervised Classification‏ 


شكل (13): تصنيف نتيجة مؤشر دليل النبات المعدّل لخمس فغات - مزارع الوفرة 


NDVI_5_Class of Wi 
| Unclassified 

E class1 

| | Class2 

|__| Class3 

[I Class4 

O class 5 


ا 
Kilometers‏ 9 


المصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف llئو‏ ج4 Unsupervised Classificai0n‏ 
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شكل (14): نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل ا۸۷0- جزيرة فيلكا 


4 Kilometers 


س 
:: 


المصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج مخالة المرئيات الفضائية "إرداس "Erdas‏ 


شكل (5 1): تصنيف نتيجة مؤشر دليل النبات المعدّل إلى فقتين - جزيرة فيلكا 


NDVI of Failka_2 Class 
Unclassified 


E Class 1 
Class 2 


4 Kilometers 


الملصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف غير ا٠وج4 Unsupervised Classification‏ 
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شكل (6 1): تصنيف نتيجة مؤشر دليل النبات إلى مس فئات - جزيرة فيلكا 


NDVI of Failka_5 Class 
Unclassified 
I Class 1 
| Class2 
Class 3 
Class 4 
O class 5 


0 4 Kilometers 
ٹپ ڪڪ‎ 


الملصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف غير ائوج Unsupervised Classification‏ 


شكل (7 1): نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل N0۷‏ - منطقة السالمية 


0 5 Kilometers 


الملصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج معالحة المرئيات الفضائية 'إرداس "Erdas‏ 
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NDVI of salmiyah_2 Class 
Unclassified 


الملصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف غير ائوج Unsupervised Classification‏ 


شكل (9 1): تصنيف نتيجة مؤشر دليل النبات المعدل إلى مس فقات - منطقة السالمية 


NDVI of Salmiyah_5 Class 
. Unclassified 


الملصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف غير ll٠و‏ جه Unsupervised Classification‏ 
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شكل (20): نتيجة تطبيق مؤشر دليل النبات المعدّل ا0۷ - منطقة صحراوية 


Unclassified 


E Class 1‏ ا 
djl | Class2‏ 


الصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف غير إاێ٥٠و‏ جه Unsupervised Classificai0‏ 
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NDVI of Dessert_5 Class 
Unclassified 

Class 1 

Class 2 

Class 3 


28°46' 28°48 28°50 


28°42 28°44 


الملصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف غير ائوج Unsupervised Classification‏ 


شکل (4 


3: الخريطة النهائية المصورة لتوزيع النبات والتربة - حزيرة فيلكا 


المصدر: من إعداد الباحث باسعدام تقنية التصنيف الو حه Supervised Classificai0¬‏ 
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شكل (35): الخريطة النهائية المصورة لتوزيع النبات والتربة - منطقة السالية 


Sub_roads.shp 
Roads.shp 
anduse Classes 
VP culf 
î Garden Trees 
| | Gardens Grass 
[ Sand Soil 
Urban 
| | Urban 


المصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف الفئو جه Supervised Classificai0¬‏ 


شكل (36): الخريطة النهائية المصورة لتوزيع النبات والتربة - مزارع الصليبية 


„/ ı Slyb_desrt_roads.shp 
Slyb_roads.shp 

yj Slybieyah_map_n.shp 

WE Agriculture 

HH | | Non-Cultivated 

NDVI _5 Class of Slybieyah 

Agriculture 

Grass 

| Sand -Clay Soil 

WS sand Soil 

Î Pebble Soil 


الملصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف اثر جه Supervised Classificati0n‏ 
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شكل (37): الخريطة النهائية المصورة لتوزيع النبات والتربة - منطقة صحرواية 


Desert_road.shp 
'egetation & Soil Classes 
Wl Desert Grass 

| | Sand -Clay Soil 
|__| Sand Soil 

[| Sand-Pebble Soil 
E salt soil 


: O 
8 Kilometers 


المصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف ائوج Unsupervised Classificai0n‏ 


شكل (38): الخريطة النهائية المصورة لتوزيع النبات والتربة - مزارع الوفرة 


Wfra_roads.shp 
 [ Housing 

Vegetation & Soil Classes 
f caltivated Fields 
î caltivated Fields 
|__| Clay Soil 

| sand Soil 

Î sand-Pebble soil 


المصدر: من إعداد الباحث باستخدام تقنية التصنيف llئو‏ جه Unsupervised Classification‏ 


175 


الفصل السابع 
ا لخصائص الميدروغرافية لأحواض أودية حمية الوعول 
في حوطة بني تميم - المملكة العربية السعودية"' 
دراسة كارتو جرافية تطبيقية باستخدام 
نظم المعلومات الجغرافية 
ت ركز الدراسة على استخدام التقنيات الحديثة ي رسم الخرائط المتعلقة با لخصائص 
الميدروغرافية في أحواض أودية محمية الوعول بحوطة بي تميم» وقد اعتمدت الدراسة على 
نظم المعلومات الحغرافية في تحويل الخريطة الطبوغرافية للمنطقة عقياس 250.000:1 
إلى خحريطة رقمية» ومن ثم استخدامها كأساس طبوغراف لتطبيق دور نظم المعلومات 
الجغرافية قي الترسيم الكارتوجراقي الآلي للعمليات الميدروغرافية في أحواض التصريف 
المائي باحمية بالاعتماد على برنامج التحليل المكاني Spatial Analyst‏ . 
وقد اعتمدت الدراسة على المنهج الوصفي لمخرحات نظم المعلومات الجغرافية» إلى حانب 
ا لمنهج التحليلي لإحراء القياسات الآلية عدد من المعادلات في اطار برنامج التحليل المكان 
لانتاج رسم آلي للحصائص الميدروغرافية قي أودية حمية الوعول. 
وقد تبين من الدراسة أن الخريطة الطبوغرافية .عقياس 250.000:1 الي اعتمدت عليها 
الدراسة في الحزء الأول منها لم تحقق نتيجة مرضية بسبب صغر مقياس رس مها» ولكنها 
كانت حاولة لاثبات حدوى تطبيق نظم المعلومات الجغراف في التحليل الكارتوحراق الآلي 
وخحاصة في جال الجيومورفولوحيا التطبيقية. 
الصطلحات العلمية: 
الخرائط الآلية» تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية الخصائص اليدروغرافية في الحميات 
الطبيعية» محمية الوعول بحوطة بي تميم» المملكة العربية السعودية. 


1 هذه الدراسة من إنقاج: أ.د عمد الخزامي عزیز» ومنشورة ي مبحلة كلية الآداب» جامعة المنياء بصعيد مصر» اصدار خحاص» 
2001« العد3 ٠ء‏ ص ص: E‏ 
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0 ۰ 


مفلمہے: 

كانت مهمة الكارتوحراق التقليدية تبدأً عندما تنتهي مهمة الجحغرافي» حيث يقوم الجغراقي 
بجحمع مادته العلمية وصياغتها واحتيار موضوعات الخرائط الي تخدم الدراسة» ويعقب 
ذلك الكارتوحراي بدور تكميلي في الدراسات الجغرافية» وذلك بتصمي م وتمثيل 
الموضوعات الجغرافية بإحدى طرق التمثيل الكارتوحرافي على حرائط. 

ولكن منذ اعتماد الدراسات الحغرافية على التقنيات الحديثة مثل الاستشعار من بعد ونظم 
المعلومات ال حغرافية فقد اتسع نطاق دور الكارتوحرافٰ ليبداً مع بداية دور تلك التقنيات 
قي حدمة الدراسات الجغرافية» و لم يقتصر دور الكارتوحراق على تصميم وتمثيل ورسم 
ا لخرائط فحسب» بل اتسع ليشمل طرق الاستفادة من التقنيات الحديثة قي استخلاص 
العلومات الحغرافية والكارتوحرافية وال في منهجيتها تمثل جالاً تطبيقياً حديدأ يسمى 
باسم " الخرائط اîJئıة eSB Cartography‏ 1 

وتعتبر كارتوجرافية الخصائص الميدروغرافية لأحواض التصريف الحافة وغير الجافة من هم 
امحالات التطبيقية للكارتو حرافيا الآلية» واليَ تعتمد على التكامل التطبيقي بين نظم 
المعلومات الجغرافية والاستشعار من بعد ق استخلاص المادة الجغرافية ال من شأما أن 
نضهم ف تفسير نمط التصريف المائي. 

ونمثل محمية الوعول قي حوطة بي تميم بالمملكة العربية السعودية منطقة دراسة تطبيقية 
للتقنيات الحديثة ق محال دراسة خحصائص التصريف المائي» باعتبارها منطقة جافة يحب 
تنمية مواردها المائية وهمايتها لتحقيق التوازن البيئي باحمية 

وتضم محمية الوعول بحوطة بي تميم عشرة أحواض تصريف مائية حافة تمشل الأودية 
الرئيسية (شکل 1( وهی: وادي الحريق» وادي نعام» وادي عولان» وادي مطعم» وادي 
الفارعة» وادي الرّحل» ووادي بوضان» وادي خور النابة» ووادي الدابرة. 

وتسعى الدراسة الحالية إلى الاستفادة التطميقية من نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار 
من بعد في استخلاص خرائط تحدد الخصائص الميدروغرافية للأودية وإحراء دراسات 
مقارنة فيما بينها لتوضيح الأبعاد المورفومترية لتلك الأودية. 


( هناك ترججمة أحرى لنفس الاسم مثل: 9٣أممNa A0٣60١‏ وتعن نفس المفهوم. 
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منطقة الدراسة: 

يظهر شكل (1) الموقع الجغراني للمحمية» حيث تقع في وسط المملكة العربية السعودية 
تقريباًء إلى الغرب من مدينة حوطة بي تميم» وعلى بعد 180 كم من العاصمة الرياض. 
جغرافيا تمتد الحمية بين دائرتي عرض 12 23 - 35 23 شالاء وحطي طول 15 
46 - 50 46شرقاًء لذلك فهى تمد من الشرق إلى الغرب أكثر من الشمال إلى 
الجنوب. وإدارياً تقع الحمية بكاملها داحل منطقة الرياض» إلا أا تتبع ثلاث إدارات 
فرعية هى محافظة حوطة بي تميم» وحافظة E‏ ارق 


55 45 
صفر 250کم 500کہ 


1 25 
4615 4645 


صفر 0 کہ 


ا 15 
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شکل (1): الموقع الجغراق لمنطقة الدراسة (حمية الوعول) 


الدراسات السابقة: 

تعاني أحواض التصريف المائي بامحميات الطبيعية من قصور واضح في الدراسات الي 
تسعى إلى دراستها وتحديد حصائصهاء فاحميات الطبيعية تحتاج إلى اهتمام علمي متنوع 
بغرض تنميتها والحافظة على توازما البيئي» وتمثل دراسي مير سامي (199541997) 
بداية متميزة للدراسات الحغرافية حول المحمي ات الطبيعية» بالرغم من أن الدراستين ركزتا 
بشكل أساسي على الحانب الجيمورفولوحي للمحميات الطبيعية دون التعرض الى الجانب 
الهيدروغراقي الذي بمثل أحد اهم الجوانب الطبيعية البيئية باحميات الطبيعية. 

ولو حرجنا من إطار الدراسات الجغرافية للمحميات الطبيعية إلى الد راسات الي دعمت 
البحث العلمي التطبيقي للحصائص الميدروغرافية بحد أن دراسة سترالر (1952 ,ها۸هء8) 
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تعتبر من أولى الدراسات الكمية الي أحدثت نقلة نوعية ف أساليب التحليل الكمي للنظم 
الميدروغرافية ومن أهمها طريقة مبتكرة لكيفية ترتيب جحاري التصريف للمائي» واي تعتمد 
عليها الدراسة الحالية باعتبارها من الطرق الكمية ال صممت على أساسها نظم التحليل 
لكان في نظم المعلومات المغرافيةء وأيضاً دراسة شريف (1966 ,81۲۷6) الي سامت في 
وضع قانون إحصائي مبتكر لترتيب جاري التصريف المائي. 

ودراسة والش (1972 ,اءاة۷۷) تعرض مرهجية تطبيقية لأسلوب ترتيب المحجاري على حوض 
مر ماريماك Nen 2٥k iver‏ في هامبشير بشمال شرق الولايات المتحدة الأمريكية 
بالاعتماد على طريقة شريف 5۸۲٠۷8‏ لترتيب بجحاري التصريف المائي» ودراسة جارداينر 
(1975 ,#۲٣ك4۲)‏ تعد أيضاً من الدراسات التطبيقية في جال القي اسات المورفومترية 
لأحواض التصريف المائي» حيث استخدمت طرق القياسات الي تحدد الخصائص 
الهيدروغرافية لحوض التصريف المائي. 

وتستحق دراسة سمارت (1978 ,أ5"2۲) اللإشادة هنا لانتهاجحها ااا تحليليا لت ر کیب نظم 
شبكات التصريف المائي كإحدى العمليات الطبيعية لسطح الأر ض» حيث اعتمد قي 
تحليلية على معادلات جبرية تربط بين العوامل المناحية والعمليات الجيمورفولوجية. 

وتمغل رسالة الدكتوراه الي قدمها أحمد مصطفى لجحامعة الإسكندرية (1982) حول 
جيمورفولو جية حوض وادي حنيفة بالمملكة العربية السعودية أولى الدراسات بالمملكة الي 
اهتمت بالخصائص الميدروغرافية لحوض وادي حنيفة» والعوامل الطبيعية المختلفة الي 
سامت في تشكيل تلك الخصائص» وأيضا دراسة على صادق (1986) تعتبر من 
الدراسات العربية المتميزة الي استخدمت الأساليب التحليلية في دراسة حيمورفولوحية 
بعض أحواض التصريف في غرب سيناء ووسط شمه الجزيرة العربية. 

ودراسة عبد الحميد كليو (1988) تعتبر دراسة نظرية تطبيقية لأساليب التحليل 
الجيمورفولوجي لأودية حافة جال الزور قي الكويت» حيث غطت الحوانب النظرية لطرق 
التحليل الحيمورفولوجي وكذلك الحانب التطبيقي للقياسات المورفومترية واستخلاص 
العلاقات المكانية المختلفة لنظم التصريف للأودية. 
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وتأت دراسة مارك (1988 ,۷4۲۸) بأسلوب حديد نوعا ما في محال الجيمورفولوجيا 
التطبيقية» وهو نمذحة شبكات التصريف المائي كأسلوب حديد ف النظم الجيمورفولوحية» 
وتعتبر دراسة تاربتون وآحرون )1991 jn (Tarboton and others,‏ هم الدراسات الحديثة 
ال اهتمت بكيفية الاستفادة من التقنيات الحديثة في استخلاص شبكات التصريف المائي 
من بيانات رقمية للارتفاعات التضاريسية بأسلوب التحويل الخطي .Vectorization model‏ 
وبالرغم من أن دراسة محمد بوروبة (1999) لاتختلف كثيرا عن الدراسات الي سبق 
الإإشارة إليها ني أسلوب التحليل المورفومتري» إلا أن تطبيقها على الحوض الميدروغرافي 
لوادي الكبير الرمال بابحزائر جعلها تمثل أمية مرجعية كنموذج للمقارنة في جال 
الدراسات التطبيقية. 

وتعتبر حمية الوعول في حوطة بي تميم - منطقة الدراسة الحالية- من المناطق الي تعاني من 
قصور كبير ليس فقط في الدراسات الحغرافية ولكن أيضاً في الغرائط» حيث تقتصر 
الخرائط الي رمت عن المنطقة ال تقع فيها على الخرائط الطبوغرافية 250.000:1, 
00:1 1.000.000:1 أما الخرائط الطبوغرافية ذات مقاييس الرسم 
الأكبر فلم يتم إنتاحها في إدارة المساحة العسكرية بالرياض باعتبارها الجهة الحكومية 
الوحيدة المسئولة عن إنتاج هذا النوع من الخرائط. 

أما الدراسات الي تعرضت للمحمية على وحه الخصوص فهى عبارة عن بحموعة من 
التقارير الحكومية غير المنشورة أعدها حبراء في شعون الحميات الطبيعية بتكليف من الميئة 
الوطنية حماية الحياة الفطرية وإنغائها بالرياض . 

وقد شملت تلك التقارير موضوعات متنوعة منها ماإهتم بشغون حاية الوعول » وأخحرى 
افلم د ا د رد رامات 0 اقات ا وسات 
ا اا ا ا ا عل م الا ا ا 
ال أحذت من بعض الأودية لتحلیل مکونات التربة. 


۶ راحع: دراسات خحوشال حبيي .1993 & .1991 ,طط۳ اون٣‏ ودراسة محمد التوم» 1409ه. 
3 راحع: فاي روبرتسون .1993 .Fay Roberson,‏ 

ٍ راحع: سالم سليمان وآخرون» 1413 ه. 

8 راحع: خالد العقيل وعبد الله الوتيدء 413 1ه ودراسة علي العساف وخالد العقيل» 1417ه. 
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أما الدراسة الجغرافية الوحيدة ال نشرها عبد الله الوليعي (1417ه) على هيعة فصل 
من كتاب حول الحميات الطبيعية في المملكة العربية السعودية» فتتضمن تغطية شاملة حول 
الخصائص المغرافية للمحميع. 

ويتضح مما سبق أن الدراسات الجغرافية المتخحصصة لم جحد طريقها إلى المحمية» ولم تسع 
إحدى الدراسات أو التقارير سابقة الذكر والمتعلقة بالحمية إلى إمكانية الاستفادة من 
التقنيات الحديثة مثل الاستشعار من بعد ونظم المعلومات الجغرافية. 

ويتضح أيضا عدم توفر دراسات تتم با لخصائص الميدروغرافية لأحواض التصريف المائي 
باحمية» لذلك تسعى الدراسة الحالية إلى الاستفادة من التكامل التطبيقي بين نظم 
المعلومات الجغرافية في إنتاج خرائط آلية تغطي الخصائص الميدروغرافية لأحواض 
التصريف المائي باحمية. 


موضوع الدراسة الحالية وأهيته: 

تعتبر دراسة الخصائص اليدروغرافية قي الحميات الطبيعية من أهم الدراسات الي تسعى 
إلى تنمية الت ركيب البيئي في امحميات من حيث التعرف على أغاط التصريف الميدروغراقي 
باحمية وأثرها على مورفولوحية الحمية وتأمين التواحد المائي السطحي والجوق فيها. 
ويغطي م وضو ع الدراسة الحالية الرسم الكارتوجراني لخصائص التصريف الميدروغراق 
لأحواض أودية خحمية الوعول بحوطة بي تميم على سلوب تطبيقي للكارتوحرافية الآلية 
للعمليات الميدرولوحية فى أحواض أودية المحمية» 

مشكلة الدراسة وأهدافها: 

بعشل النقص الشديد في الخرائط الموضوعية كمد" ه٣٠٠1‏ الطبيعية والبشرية لإقليم حمية 
الغ غاا کي و ق ا ا ات ا ی ا 
الجهود البحثية والتقارير الي أنحزت لم تسع إلى توقيع نتائجها على خرائط واضحة المعالم» 
بل اقتصرت على بلورة تقارير يغلب عليها الطابع الوصفي» وإن كان بعضها يأحذ 
الجانب التطبيقي والمتمثل ف أحذ عينات من التربة لفحصهاء إلا أن غياب وحود خحريطة 
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توضح مواقع العينات أو الخروج بجخريطة لتصنيف التربة باحمية هو من دواعي الاهتمام 
بالجانب الكارتوجراقي للمحمية. 

وحيث إن الجانب الجغراق الطبيعي يشكل أهمية كبيرة في شئون الحميات الطبيعية» لذلك 
فإن الخرائط الي تسعى الدراسة الحالية إلى استخلاصها وترسيمها سوف تشكل سابقة 
كارتوحرافية متميزة» وعليه فإن أهداف الدراسة هى: 

1) الاعتماد على نظم المعلومات الجغرافية في إنتاج بحموعة من الخرائط الي تتعلق 
بخصاعض التصريف المائي بأودية الحمية. 

2) الاعتماد على التكامل بين نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار من بعد في إحراء 
تحليل مورفومتري لأحواض التصريف المائي وتحديد حصائصها المختلفة. 


تساؤلات الدراسة: 

تر كز الدراسة على طرح الاستفسارات التالية: 

1 - ماهو دور التقنيات الح ديثة قي جال ترسيم خحرائط توضح الخصائص الميدروغرافية 
بصورة آلية؟ 

2 - ماهو المستوى الفيْ والعلمي للخرائط الآلية خرجحات الدراسة الحالية؟ 

3 - ماهى الخصائص الميدروحرافية المختلفة لأحواض التصريف المائي في حمية 
الوغول؟ 

4 - ماهى النتائج التطبيقية للدراسة؟ 


منهج الدراسة: 

تعقد الدراسة على المنهج الوصفي لمخرحات نظم المعلومات الجغرافية وكذلك المنهج 
التحليلي لتطبيق المعادلات التحايلية بغرض رسم كارتوجراقي آلي لخصائص ‏ أحواض 
التصريف المائي بامحمية واستنتاج العلاقات المكانية المحتلفة. 
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أسلوب الدراسة: 

تأحذ الدراسة أسلوبا تطبيقياً يتفق مع طبيعة المعلومات الي تعتمد عليها من ناحية» وعلى 
كيفية الاستفادة المثلى من النمذحة الآلية لرسم الخصائص الميدروغرافية ق أحواض خمية 
الوعول» ويمكن تحديد مراحل إنحاز الدراسة (شكل 4) على النحو التالي: 

(i‏ مرحلة تجميع البيانات والمعلومات: 

اعتمدت هذه المرحلة على عدة مصادر معلوماتية كل حسب نوع المعلومات والطريقة الي 
م جمعها وتصنيفها على النحو التالي: 

- معلومات مكتبية وخرائط: 

هذا النو ع من المعلومات بمثل للجغراقي والكارتوجحراقي نقطة البداية بالنسبة للدراسات 
البحثية» حيث يستخلص من خلاله المستوى البحثي الذي حكن أن يكون قد تحقق قي 
حال دراسته وعرض ذلك ي فقرة دراسات سابقة للوقوف عند نقاط العجز والتقصير 
البحثي» وتحديد هدف دراسته لاستكماها. 

كما يشمل هذا النوع من المعلومات جع الخرائط المتاحة سواء طبوغرافية حكومية أو 
غبرهاء وقد أعتك ن الدراسة على مكية مركز العلوم ات باهغة الرطية باي الياة 
الفطرية وإنمائها بالرياض للحصول على الدراسات البحثية السابقة . أما الخرائط 
الطبوغرافية فقد تم الحصول عليها من أرشيف اللخرائط بقسم الجغرافيا بجامعة الملك سعود. 


- معلومات ميدانية: وقد اعتمد الباحث على البيانات الميدانية الي تم جمعها أثناء رحلة 
ميدانية للمحمية مع فريق عمل من الميئة الوطنية لحماية الحياة الفطرية وإغائها بالرياض»› 
ومن أهم هذه البيانات الملاحظة الميدانية لطبيعة امحمية من حيث امتداد الأودية» والغطاء 
النبا» وسبل حايته» وتحديد مواقع اللخدمات البشرية لرعاية وحاية المحمية» تحديد نقاط 
التحكم في الرعي الجائر من حلال بوابات بأسلاك شائكة» نقاط تحمع المياه قي الأوديةء 
نقاط تحمع الوعول. 

ب) مرحلة إدخال البيانات والمعلومات: 


أحذت هذه المرحلة اتجاهين أساسيين حسب نوع المعلومات كالتالل: 
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1 - تحويل الخرائط الطبوغرافية الورقية إلى خرائط رقمية كمaص‏ اهااواط في نظم 
المعلومات الجغرافية بواسطة عملية ترقيم الخرائط «0ااجانواك م۷4 في برنامج 
"آ ركفيو " 3.2 ۸۲/۷٠۷‏ » ومن ثم تجهيز قاعدة معلومات خرائطية عن المحمية على 
هيئة طبقات هرجا » كما يظهرها شكل (2) على النحو التالي: 

- طبقة الخطوط الكنتورية وقوم الارتفاعات 

طبقة نقاط الارتفاع المطلقة (المناسيب) وال تقع عند قمم للمرتفعات أو عند الأودية 

فيما بين حطوط الكنتور في الطبقة السابقة 

- طبقة التحمعات السكنية والقرى بالمنطقة 

- طبقة مراكز الخدمات البشرية المعروفة باسم مراكز الحوالة 

- طبقة حطوط سير الجوالة باحمي 

- طبقة حدود الأودية حسب الخريطة الطبوغرافية 

- طبقة الحدود المقتر حة للمحمية 

- طبقة شبكة الطرق في إقليم الحمية 


- طبقة مواقع الأسلاك الشائكة لحماية الحمية من الرعي الجائر 


- طبقة مواقع تجحمعات للمياه ق الأودية بامحمية 


2- تحويل الغريطة الحيولوحية الورقية لاقليم الحمية إلى حريطة رقمية (شكل 3)» لكي 
بعكن الاستفادة منها في الدراسة» وال حكن تفسير الت ركيب الجيولوحي كما توضحه 
الخريطة على الحو التالي: 
- ينتشر تكوين منطقة ضرما من الحجر الجيري التابع للزمن الجوراسي الأوسط في حوالي 
لث مساحة الحمية (032.3) في القسم الغربي منها. 
- تمتد صخور الحجر الجيري في منطقة جبل طويق الي تمتد ني وسط احمية بنسبة 
3 من إجالي المساحة للمحمية» وهى في الغالب الي تنتشر عليها المرتفعات في 


المنطقةء وحافات بعض الأودية. 


الريطة الحيولوجية الورقية عن: عبد الله الوليعي» 1998ء ص .180 
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- بعتد تكوين منطقة حنيفة من الحجر الجيري اللين الذي يعود إلى الجوراسي الع لوي 1 
مساحة %27 وال تنتشر عليها الأوديةء حیث ساعدت على عملیات تکوین شبکة 
التصريف المائي في الأودية. 

- تتوغل صخور الحجر الجيري في منطقة الجبيلة على مساحة ليست بالقليلة تصل إلى 
%18.3. 

- كما تنتشر قي مناطق متفرقة باحمية صخور الطمي الرباعي ق غرب» وجنوب» 
وشال شرق» وشرق حيث تشكل مساحة 1 01. 

- هذا إلى حانب الحجر الرملي في منطقة المنجور غرب الحمية. 


حرائط طبوغرافية وجيولوجية 


تحليل البيانات وإنتاج المحرجحات 


شكل (4): التدفق المعلوماتي حسب مراحل الأسلوب التطبيقي للدراسة 
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المناقشة والتحليل 


تعتمد الدراسات التعلقة باستخلاص الخصائص افيدروغرافية عادة على حرائط 
طبوغرافية .عقاييس رسم مناسبة تسمح بتحديد أحواض التصريف المائي بواسطة الخطوط 
الكنتورية» وإحراء طرق التحليل الكمي للخصائص المورفومترية لأغاط التصريف المائي 
وبالطبع يتم إغاز لك القياسات بواسطة الأساليب اليدوية والعمليات اللسابية المضتلفة. 
وتحتاج هذه القياسات اليدوية والعمليات الحسابية إلى وقت وجحهد حيث تتفاوت دقتها 
بتفاوت مستوى الت ركيز لدى الباحث» ولا نقلل من أهميتها في هذا السياق» ولكن نشير 
هنا إلى إمكانية الاعتماد على تقنية نظم المعلومات الجغرافية قي إحراء تحليل كمي 
للحصائص الميدروغرافية لأحواض التصريف بالحمية ومن ثم تقييمها والوقوف عند 
إيجابياتما وسلبياهاء وتحديد إمكانية التغلب على السلبيات بمدف الرقي .عستوى النتائج. 


يتمثل الدور التطبيقي لنظم المعلومات الجغرافية هنا ق إجراء العمليات التحليلية الآلية 
للعمليات الميدروغرافية في منطقة الدراسة بغرض إنتا ج الوثائق الكارتوحرافية 
Documents‏ graphicوarto‏ الي تغطي الحوانب الكارتوجرافية لخصائص الت ركيب 
الهيدروغراني لأودية حمية الوعول» وذلك على النحو التالي: 

1) إنتاج الخريطة الكنتورية الآلية لإقليم الحمية 

2) تحويل الخريطة الكنتورية إلى حريطة مناسيب ارتفاعات وهم ا0مS‏ 

0 إنتاج خحريطة المسطح التضاريسي مج" هه Su‏ 

4( إنتاج حريطة ابحاه الصرف المائي السطحي Flow Direction map‏ 

5( إنتاج حر يطة التصريف المائي التراكمي Flow Accumulation map‏ 

6( إنتاج خحريطة قنوات التصريف المائي السطحي Flow Channels‏ 

7( إنتاج خحريطة ترتيب اجحاري للمائية حسب نظرية ستر ئر sitrahler ordering methode‏ 


راجع: محمد عبد الله الصالم» 1992» بعض طرق قياس التغيرات في أحواض التصريف» وأيضاً: 
Gardiner, V., 1975, Drainage Basin Morphometry, British Geomorphological Research Group,‏ 
Technical Bulletin, No. 4.‏ 
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8( إنتاج حريطة أحواض التصريف المائي م2" Basins‏ 


1) إنتاج الخريطة الكنتورية الآلية: 

يوضح شكل ( 5 ) الخريطة الكنتورية الآلية لمنطقة الحميةء واليّ تم إنتاحها من عملية 
الترقيم ١٥ناهناوا‏ م2٧‏ قي برنامج "أ ركفيو" لنظم المعلومات الجغرافية» حيث تم الاعتماد 
على خحريطة ورقية مقياس رسم 250.000:1 من إنتاج المساحة العسكرية بالرياض»› 
وال تغطي منطقة امحمية في لوحتين متجاورتين من نفس المقياس» حيث تم الاعتماد على 
ا خريطة الحمعة من اللوحتين وتغطي الحمية (شكل 1 )» ونرى أن الفاصل الكنتوري 
كبير» والذي يصل إلى 100 متر» وتتراوح الارتفاعات التضاريسية بالحمية بين 600- 
0 مر فوق منسوب سطح البحر. 

وتوضح الخطوط الكنتورية عددا كبيرا من الأودية الرئيسية والفرعية الي تشغل مساحة 
كبيرة من الحمية دال الحدود القترحة للمحمية © كما تظهر عل الحريطة الوحدات 
الطبوغرافية بالحمية» حيث تضم جحموعة من الهضاب الي تزيد في ارتفاعها عن 800متر 
فوق مستوى سطح البحر» حيث تسود الصخور الجيرية مع انتشار الكتل الصخرية الكبيرة 
ا و ا و کے ا ع ی ت 


درحات متفاوتة ي ا 


تعود الخريطة الحمعة الى حهود مركز المعلومات الحغرافية باميئة الوطنية لحماية الحياة الفطرية وإغائها بالرياض» وهى الخريطة 
الطبوغرافية الوحيدة الي كانت متوفرة للدراسة الحالية. 

© يعود ترسيم حط الحدود المقترح للمحمية الى مركز العلومات الحغرافية باهيئة الوطنية لحماية الحياة الفطرية وإغائها بالرياض حسب 
التوصيات المختلفة للخبراء ق امحميات الطبيعية. 

أنيس السعيد» 1413ه. 
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2) تحويل الخريطة الكنتورية إلى خريطة مناسيب ارتفاعات: 

تعتمد العمليات التحليلية للخحصائص الميدروغرافية على خحريطة المسطح التضاريسي 

مص ١اSur‏ وال تحتاج بدورها إلى نقاط المناسيب بالمنطقة وليست خطوط الكنتور 
حسب الوظيفية التحليلية المتوفرة في البرنامج الفرعي للتحليل المكاني وiوراة‏ ۸ اSpaia‏ 
المرفق مع برنامج آ رکفیو'» لذلك تم عمل برنامج خصص ا للقيام بالمهمة الآلية 
لتحويل الخطوط الكنتورية إلى نقاط مناسيب» ومن ثم تشغيله قي برنامج "آركفيو" لإنجاز 
المهمة الآلية. 


خطط البرنامج الخاص بتحويل الخطوط الكنتورية إلى نقاط مناسيب 


'theContourT able = av.FindDoc("Hutah.dat").FindTheme("Hutah.shp").GetF Tab 
'thePontsTable = av.FindDoc("Spoth.dat").Find Theme("Spotheights.shp").GetF Tab 
theContourThme = MsgBox.Choice (av.GetActiveDoc.GetT hemes, "Select The 
Contour Theme", "") 

theContourTable = theContourThme.GetFtab 

theElevField = MsgBox.Choice (theContourTable.GetFields, "Select The Elvation 
Field", "") 


HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHEHHHHHHHEHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHE 
theView = av.GetActiveDoCc 


'If a theme in the view is being edited, Stop Editing it before creating new theme 
editThm = theView.GetEditableT heme 
if (editThm <> nil) then 
doSave = MsgBox.YesNoCancel("Save edits to "+editT hm.GetName+"?","Stop 
Editing",true) 
if (doSave = nil) then 
return nil 
end 
if (editThm.StopEditing (doSave).Not) then 
MsgBox.Info("Unable to Save Edits to " 
+ editThm.GetName + 
", please use the Save Edits As option", "") 
return nil 
else 
theView.SetEditable Theme(NIL) 
end 
end 


type = MsgBox.ChoiceAsString ({"Point", "Line", "Polygon"}, "Feature type:", "New 
Theme") 


الرنائح حم على أا لخد رة الر وة با فاو A۷6‏ هة رة اة راج ار كير لمل اقات اة 


أو إضافة وظائف تطيلية حديدة على البرنامج. 
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if (type = "Point") then 
class = Point 

elseif (type = "Line") then 
class = PolyLine 

elseif (type = "Polygon") then 
class = Polygon 

else 
return nil 

end 


def = av.GetProject.MakeFileName("theme", "shp") 


def = FileDialog.Put(def, "*.shp", "New Theme") 


if (def <> nil) then 
tbl = FTab.MakeNew(def, class) 
if (tbI.HasError) then 
if (tbI.HasLockError) then 
MsgBox.Error("Unable to acquire Write Lock for file " + def.GetBaseName, "") 
else 
end 
return nil 
end 
fld = Field.Make("ID", #FIELD_ DECIMAL, 8, 0) 
flda.SetVisible( TRUE ) 
tbl.AddFields({fld}) 
tbl.SetEditable(False) 
the Theme = FTheme.Make(tbl) 
theView.AddTheme(theT heme) 
theTheme.SetActive(T RUE) 
theTheme.SetVisible(TRUE) 
theView.SetEditable Theme(theT heme) 
av.GetProject.SetModified(true) 
end 


HHARHARHRHRHHHERERHHHHRHHRERERRHHRARARHRHRRHRERERHHRARHRHHHHRHHHHHHHEE 


thePontsTable = the Theme.GetFTab 
thePontsTable.SetEditable(T RUE) 


thtTable = Table.Make(thePonts Table) 
theFld = thtTable.MakeField 


if (theFld <> NIL) then 
thtTable.Get'V Tab.AddFields({theFIQd}) 
thtTable.SetActiveField(theFld) 

end 


HHHHHHHHHHHHHHHHEHHHHHHHEHHHHHHHHHHHHEHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHE 
for each rec in theContourT able 


thePointList = 
theContourTable.ReturnValue(theContourTable.FindField("shape"),rec).AsList 
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'theElev = theContourT able. ReturnValue(theContourTable.FindField("elev"),rec) 
theElev = 2 


for each p in thePointList 
for each pp in p 


newRec = thePontsTable.AddRecord 


thePontsTable.SetValue(thePontsT able.FindField("shape"),newRec,pp) 


thePontsT able.SetValue(theFld,newRec,the Elev) 
end 


end 
end 


thePontsTable.SetEditable(FALSE) 


n 12‏ 
ويحتوي البرنامج ٠‏ أعلى ثلاثة مقاطع هى: 
- مقطع راس اليرنامج ١ا۴ ٣١٠4١‏ وذلك لاستقراء املف الأساسي لاطو ط الكنتور باسم 


”مHutah.sh“‏ والملف المعلومات المقترن به والذي يحتوي على قيم حطوط الكنتور باسم 
“Hutah.dat’‏ « ومن م تحديد الملف المطلوب استحداثه لنقاط المناسيب باسم 
”مSpotheights.sh“‏ والملف المعلوماتق المقتر ن به بام “Spoth.dat”‏ . 
- مقطع استقراء الخطوط وبيانات الجحدول المقترن به وإحراء التحويل من نقاط متصلة 
الى نقاط منفردة. 
- مقطع التخحزين وتكوين الجدول الجديد لقيم الارتفاعات التضاريسية لنقاط المناسيب 
المستحدنة. 


وشكل ( 6 ) ثل النتيجة التطبيقية للبرنامج» حيث نحد أن الإطار الكمي لنقاط 
المناسيب يمكن بلورته على النحو التالي: 
- ججموع نقاط المناسيب الإجمالي داحل حدود الحمية هو 2063 نقطة. 
- تنحصر النقاط ال تحمل القيم 600متر في 209 نقطة بنسبة 08.2 وهو أقل 
منسوب تضاريسي بالحمية. 
بمكن الاستفادة من البرنامج في جميع التطبيقات الممائلة مع ضرورة تغيبر مسميات الملفات في مواقعها الصحيحة داخل المقطع 


الأول بالبرنامج المعروف باسم "۵ا۴٣‏ ل2مإ“. 
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يصل عدد النقاط الي تحمل القيم 700 متر إلى 049نقطة منسوب بنسبة 
83 أي أكثر من ربع إجمالي نقاط المناسيب في الحمية» نما يوضح النطاق الي 
تمتد فيه الأودية. 

وصل عدد نقاط المناسيب الي تحمل القيم 800 متر إلى أكبر عدد» حيث وصل الى 
9 نقطة منسوب بنسبة 1 أي أكثر بقليل من ثلث نقاط 11 0 
امحمية» و أن النقاط الي تحمل قيم 700 و 800 متر تزيد عن نصف جحموع نقاط 
لاسي 

والنقاط الي تحمل قيم 900 متر وصلت إلى 478 نقطة منسوب بنسبة 018.7/» 
وعليه تكون النقاط الى تحمل القيْم الثلاثة ٠700‏ 800» 900 متر تحتل أكثر من 
ثلاثة أرباع نقاط المناسىب» مما يشير إلى أن المنطقة تسود فيها ظاهرة المهضاب المرتفعة 
ال تتخللها الأودية الجحافة الي تنحدر من ارتفاعات تزيد عن 900متر إلى أقل من 
000متر وهذه طبيعة تضاريسية فريدة من نوعهاء ويعكس النشاط الكبير لعمليات 
النحت المائي الذي صاحب تدفق السيول» وكذلك الانميارات الصخرية الي تبدو 
واضحة للباحث في قيعان الأودية أثناء المسح الميدان. 

وتبقى نقاط المناسيب المرتفعة نسبياً وهى النقاط الي تحمل قَيّم 1000 مثر بعدد 
1 نقطة منسوب بنسبة 012.5 والنقاط ال تحمل منسوب 1100 متر 
بعدد 7© نقطة منسوب بنسبة 02.3 وهى عبارة عن قم م جبلية متفرقة في المنطقة 
وحاصة في النطاق الأوسط من غرب الحمية. 

وتشير البيانات إلى أن أعلى قمة جبلية ني المنطقة هى 1154 متر» هذا بالإضافة إلى 
بعض القمم الي ترتفع قليلا ببضعة عشرات الأمتار عن بقية المضاب المرتفعة حوهاء 
ونحتل قم 988 1012. 1050. 108441091 متر» وال تظهر على 
الخريطة بواقع نقطة منسوب مفردة لكل منهاء وهذا يشير إلى وجود صخور صلبة 
تعترض عوامل التعرية المختلفة وتتصدر الارتفاعات الشاهقة على هيئة قمم بارزة. 
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3( إنتاج خريطة الملسطح التضاريسي Surface map‏ : 

تمثل حريطة المسطح التضاريسي الأساس الطبوغر افي الذي تعتمد عليه العمليات التحليلية 

التالية» ويتم إنتاحها بواسطة الاعتماد على استقراء نقاط المناسيب من نتيجة الفقرة 

السابقة» وتحويلها إلى المسطح التضاريسي بواسطة برنامج التحليل المكان المرفق مع برنامج 

"آ ركفيو "» حيث حكن بسهولة تغيير الفاصل الكنتوري بدو ن قيود للحصول على التدرج 

اباري: 

وبدراسة شكل ( 7 ) نحد الخصائص التضاريسية التالية: 

- تت ركز المرتفعات في المساحة الغربية من وسط الحمية» وال تشكل منابع التصريف 
الائي قي جيع الاتحاهات بامحمية» وحاصة في الابحاه الشرقي حيث تنحدر التضاريس 
تدریجیا لتشائل أحواض التصريف الكبيرة ومن أمها حوض وادي مطعم. 

- تتدر ج الارتفاعات التضاريسية من الشمال إلى الجنوب بصورة سلسة 


4( إنتاج خريطة اتجاه التصريف المائي :Flow Direction map‏ 

يقصد بخريطة اتحاه التصريف للمائي اما الخريطة الي توضح الاتجاهات المختلفة 
للانحدارات التضاريسية ف المنطقة وال تتفق مع اتحاهات امتداد الأودية من المنابع إلى 
اللصب» وهذا النو ع من الخرائط يعتمد في تصميمه على طبيعة التضاريس تي المنطقة الي 
تمثلها حريطة المسطح التضاريسي ف الفقرة السابقة. 

وتحتاج عملية إنتاج خحريطة اتحاه التصريف المائي إلى معادلة تحويل خريطة المسطح 
التضاريسي إلى حريطة ابحاه التصريف كالتالي: 


[Surface from Elevation].FlowDirection (False) 
حیث أن:‎ 
هى خريطة المسطح التضاريسي‎ = Surاace‎ from Elevation 
0ا۴ = هى الخريطة المطلوب استحداثها لابحاه التصريف‎ Direction > 
أي أن تفسير المعادلة هو : من حريطة المسطح التضاريسي اعتمد على بيانات الارتفاعات‎ 


في استحداث خحريطة ابحاه التصريف. 
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وبدراسة الخريطة المستحدثة لاتجاه التصريف للمائي شكل ( 8 ) خد أن النتيجة هى 
تصنيف اتحاهات التصريف قي مججحموعات فئوية منتظمة» بحيث تشمل كل فة مجموعة من 
الاتجاهات» يتم الاعرهاد ق استقراء درحة الاتحاه بالاعتماد على الابحاه الجغرافي الشمالي 
الحقيقي للخريطة بناء على الإحداثيات الجغرافية للحريطة وني اتحاه عقارب الساعة» حيث 
الفعة الأولى تضم الاتحاهات من 29-1 وهى المساحات الواردة بالخريطة باللون الفاتح» 
وتتدرج الفغات اللونية حتى الفعة الأحيرة الي تحتل اتحاهات الانحدارات من 227- 
5 باللون الداكن. ويعكن بواسطة أسلوب التدرج الفغوي في نظم المعلومات الجغرافية 
من إعادة التقسيم الفغوي محموعات أكثر لتوضيح الفروق في الاتجاهات المكانية المختلفة 
E E EE EOE E e‏ 
اقتنا ع الباحث .حستوى التفريق المكان بين الفغات » وإذا اعتبرنا أن التقسيم الفغوي على 
الخريطة إلى تسع جحموعات مناسب» فانه بمكن استخلاص الاستنتاحات الكمية التالية: 
- تشغل الفعة الأولى من اتحاهات التصريف المائي من 29-1 نسبة 027 من محموع 
مساحة المحمية» وهو اتحاه الشمال الشرقي» حيث الأودية المتجهة من وسط امحمية إلى 
ماما وشمال شرقها. 
- تشغل الفغتان الأولى والثانية من 07-1 نسبة 39 من جحمو ع مساحة المحمية ما 
يشير إلى تأكيد الاججاه الشرقي كاجاه سائد. 
- وتتدرج نسب الفغات الأحرى حن تصل أدناها في الفغة من 255-227 وال 
لاتزيد نسبتها عن 002 من جحموع مساحة الحمية» وتتر كز في منطقتين إحداهما في 
الشمال الشرقي للمحمية حيث تقع عند حافة صخرية صلبة تعترض الاتحاه | لاقكد 
لأودية وادي الحريق وهو الشمالي الشرقي ليكون الجنوبي الغربي» والأحرى تقع على 
ارو اة ال عل ا هة رة ا عو ا ا ع ا 
الفرعية لوادي بوضان حيث تأخذ الاتجاه المحلي نحو الجنوب الغربي. 


وتحتاج عملية إنتاج خحريطة الةصريف المائي التجميعي تي الخطوة التالية الى نوع من 
المعالحة الإإضافية لخريطة التصريف المائي بغرض استبعاد الفجوات التضاريسية ما8 الي 
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تعترض اتحاه التصريف المائي والناتجة عن وحود حفر أو منخفضات مفاجحئة على 
المنحدرات التضاريسية ناجحة عن عمليات الاميارات الصخرية أو عمليات التعرية الأخحرى» 
وهذا النوع من الفجوات التضاريسية لايحقق عمليات التصريف المائي التجميعي Flow‏ 
Accumulation‏ و لذلك يتم ولا حساب مکاني آل على حريطة التصريف المائي لتحديد 
الفحوات ءkہك‏ رانامها ومن ثم إجراء عملية آلية لملء تلك الفجوات Fill Sinks‏ 
واستخراج حر يطة التصريف المائي التجميعي . 
ولتحديد مواقع الفجوات التضاريسية تطبق المعادلة الآلية التالية: 

[Flow Direction].Sink 
ھی حفرة‎ S۸ حیث إن: ٥امi۲6٥ ۷٥ا۴ هى خريطة التصريف المائي شکل ) 8 )۰ و‎ 
أي أن تفسير المعادلة يكون كالتالي : استخدم خريطة التصرىف المائي قي تحديد الفحوات‎ 
التضاريسية» ويكون نتيجة المعادلة شكل ( 9 ) والذي يظهر عليه الفحوات‎ 
التضاريسية بعدد إ الي 591 حفرة منتشرة في مساحة الحمية وتت ركز في القسم الجنوبي‎ 
من الحمية» وتعتمد تحديد الفجوة على البعد الملساحي للخحلية ماي اام الذي استخحدم ف‎ 
التحليل المكاني للمسح التضاريسي وهر 0.0023 درحة ستينية وال تقابل 230 متر‎ 
مربع.‎ 
ولإحراء ملء الفجوات التضاريسية والحصول على خريطة مائية لاتحاه التصريف المائي‎ 
تطبق المعادلة التالية:‎ 

[Flow Sink].FillSink 
هو أمر‎ ۴۱81٩۸ حيث إن: 81۸ ها۴ يعن الخريطة الي تُظهر الفجوات التضاريسية»‎ 
ملء الفجوات التضاريسية.‎ 
أي أن تفسير المعادلة يكون كالتالي: استخدم الخريطة الي تظهر الحفر التضاريسية شكل‎ 
في عملية ملء الحفرء وتكون نتيجة المعادلة شكل ( 10 ) وهى خريطة ااه‎ ) 9( 
التصريف المائي بعد ملء الحفر التضاريسية.‎ 


5( إنتاج خريطة التصريف المائى التجميعى :Flow Accumulation map‏ 
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يقصد بالتصريف المائي التحميعي الحاور التجميعية ال تتكون نتيجة التتابع في التصريف 

المائي على المنحدرات التضاريسية في اتحاه الأودية الرئيسية» وتمثل عملية إنتاج هذا النوع 

من الخرائط أهمية كبيرة فى تحديد الحاو ر التصريفية للمياه في الحمية» نما يساعد فيما بعد 

على تحديد قنوات التصريف المائي ومن ثم أحواض التصريف. 

ويمكن إنتاج هذا النو ع من الخرائط بواسطة تطبيق المعادلة الآلية التالية: 

[Flow Direction].Flow Accumulation (NIL) 

حیث إِن: D۲6٥”‏ سا۴" هى خريطة التصريف المائي بعد ملء الفجوات التضاريسية» 

و ”ationاAccumu‏ سا۴" هو أمر استحداث خريطة التصريف المائي التحميعي» و "اا١"‏ 

تعن وضع قيمة صفر لتأثير الفوارق بين كل خلية وأحرى أثناء التحليل المكا للتصريف 

التجميعي وعليه تعطى آلیا قيمة "واحد" إضافية عند الانتقال بالتحليل من خلية إلى خلية 

بجحاورة» وبذلك يتحقق الأسلوب الكمي التجحميعي؛ فإذا كانت القيمة العددية للتصريف 

في الخلية الأولى هى رقم "واحد" فان قيمة الخلية الجاورة نما في ااه التصريف هى رقم 

"اثنان" والخلية التالية هى رقم "ثلاث" وهكذا.. 

أي ان تفسير المعادلة یکون كالتالي: استخدم حريطة التصريف المائي بعد ملء الفحوات 

التضاريسية كأساس لتنفيذ أمر استحداث خريطة التصريف المائي التجميعي. 

ومثل شكل ( 11 ) نتيجة المعادلة حيث بمكن توضيح خصائص التصريف المائي 

التجميعي قي الحمية على النحو التالي: 

- تتدرج فئات التصر يف المائي التجميعي حسب عدد الخلایا واامC‏ ال تتساوي يي فة 
التصريف تصاعدياء حيث تبداً بالفغة الذنيا فوق الحضاب المرتفعة وتنتهي بالفعة 
التجميعية العليا عند مصبات الأودية إلى حار ج المحمية» وهذه الانسيابية قي التصريف 
تبرهن على وجود علاقة بين طبيعة التضاريس وامتداد أحواض التصريف من ناحية 
وبين المحرحات التجميعية لنظام التصريف المائي من ناحية أخحرى. 

- جحد أن الفغة الذنيا من التصريف التحميعي تحتل عدد 160 | حلية وال تشكل 
مساحة 256800متر مربع أو 0.26 كم مربع» بينما الفغة العليا للتصريف المائي 
التحميعي تحتل عدد 10444 حلية أي ما تساوي 2.402.120متر مربع أو 


2 
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6( إنتاج خريطة قنوات التصريف المائي السطحي :Siream Channels map‏ 
يقصد بجخريطة قنوات التصريف للمائي ھی شبکة التصريف المائي Nw)‏ موه iه0‏ وال 
تحتوى على جيع الأودية وروافدها الفرعية وتحدد المسارات المختلفة الى تتبعها المياه من 
حطو ط تقسيم المياه و حي مصبات الأودية. 
وتعتمد عملية ترسيم هذا النوع من الخرائط قي نظم المعلومات الجغرافية على تحديد 
اتحاهات التصريف المائي المختلفة وعلى اور التصريف المائي التحميعي . ويمكن إنتاج 
حريطة قنوات التصريف المائي بتطبیق المعادلة التالية: 

[Flow Accumulation].StreamChannels 
سا۴“ هى خريطة التصريف المائي التجميعي» ر‎ Accumuاati0‎ n" : حیث إن‎ 
ھی الخريطة المطلوب استحدائها ونحتوي على قنوات التصريف المائي‎ “StreamChannels” 
أو شبكة التصريف المائي.‎ 
وعليه يكون تفسير المعادلة كالتالي : استخدم حريطة التصريف المائي التحميعي ي‎ 
استحداث حريطة لشبكة التصريف المائي.‎ 
ويمثل شكل ( 12 ) نتيجة تطبيق المعادلة» حيث تظهر الأودية المختلفة الي تنطلق في‎ 
معظمها من وسط غرب الحمية» حيث المرتفعات الي تشكل اور تقسيم المياه بين‎ 
الأوديةء وتأحذ الأودية اتجاه ات مختلفة حسب الانحدارات التضاريسية فمنها خمسة أودية‎ 
تتجه نحو الشرق» واثنان نحو الشمال» وثلائة نحو الجنوب» وروافد صغيرة تتجه نحو‎ 
الغرب.‎ 
وتمشل هذه الخريطة الأساس لإحراء عمليات تحليلية آلية على شبكة التصريف المائي يي‎ 
Strahler ordering method رئllرiw الحمية لتحديد حصائصها الكمية» مثل تطبيق طريقة‎ 
بغرض تحديد‎ 8٠۵۳ لترتيب الجحاري للمائية» وتطبيق اسلوب الربط التتابعي للمجاري )ہا‎ 
الي تفصل‎ Watershed Analysis انسيابية الجريان المائي» وشا ليك خحطوط تقسيم المياه‎ 
بين الأودية المتجحاورة.‎ 
Strahler ordering إنتاج خريطة ترتيب اجاري الائية حسب طريقة سترالر‎ (7 


: method 
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تتيح تقنية نظم المعلومات الجغرافية إمكانية تطبيق آلي لطرق ترتيب الجاري المائية المعروفة» 
سواء طريقة سترالر Sahir‏ 1 » أو طريقة شريف Eê‏ »> حيث تعتبر وسيلة 
حديثة في حال الحيمورفولوجيا التطبيقية . وتي التطبيق الحالي سيتم الاعتماد على طريقة 
سترالر في ترتيب الحاري للمائية» وذلك بالمعادلة التالية: 

[Stream Channels].StreamOrder ([Flow Direction], False) 
هى الخريطة ال ع استحداثها لشبكة التصريف للمائي»‎ “Stream Channels" حیث إن:‎ 
هو أمر ترتيب ابجحاري للمائية» "٣0ناءه۲ا٥ سا۴“ هى الخريطة ال تحتوى‎ “StreamOrder 
على اتحاهات التصريف المائي.‎ 
وعليه يكون تفسير المعادلة كالتالي : استخدم حريطة شبكة التصريف المائي ق استحداث‎ 
حريطة لترتيب ابجحاري المائية مع الوضع في الحسبان بيانات خريطة ابحاهات التصريف‎ 
المائي.‎ 
وبالطبع بعد إدحال المعادلة يطلب البرنامج تحديد طريقة ترتيب الحجاري من حلال نافذة‎ 
حاصة» وعند تحديد طريقة سترالر نحصل على شكل ( 13 ) لترتيب الجاري المائية‎ 
كنتيجة للمعادلة» ومن دراسة الخريطة بعكن ملاحظة أن معظم الأودية تنتهي عند الرتبة‎ 
الثالثة» باستثناء وادي بىضان الذي يصل إلى الرتبة الرابعة» وهذا بالطبع يشير إلى أثر‎ 
الخريطة الطبوغرافية للمنطقة عقياس رسم 250.000:1. وال تم الاعتماد عليها ق‎ 
إدحال خحطوط الكنتور بفاصل كنتوري 100مترء فمثل هذه الدراسات تحتاج إلى‎ 
حرائط طبوغرافية لاتقل عن 100.000:1؛ فكلما كبر مقياس الرسم للخريطة‎ 
الطبوغرافية» كلما ساهم ذلك ف زيادة دقة تحديد شبكات التصريف المائي» وحيث إنه م‎ 
تتوفر خرائط طبوغرافية للمنطقة .عقاييس رسم أكبر من :250.000 سيتم الاعتماد‎ 
على مرئية فضائية من القمر الأمريكي لاندسات الخامس قي ترسيم شبكة التصريف المائي‎ 
قي المحمية في فقرة لاحقة من الدراسة الحالية.‎ 


Strahler, A.N., 1952, Quantitative Analysis of Watershed Geomorphology, :d lli ةaيرط راحع‎ 9 


Transaction of American Geophysical Union, vol. 8, pp. 913-920. 
Shreve, R.L. , 1966, Statistical Law of Stream Number, Journal Of : راحع طريقة شريف‎ ( 
Geology, vol. 74, pp. 17-37. 
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وبالتحليل الكمي في نظم المعلومات الجحغرافية نحد أن أعداد المجاري من الرتبة الأولي وصل 
إلى 2073 وجحاري الرتبة الثانية إلى 8616 أي مايقابل مرتين ونصف فقط» وان بحاري 
الرتبة الثالثة وصل إلى 413 أي مايقابل حوالي مرتين» بينما الرتبة الرابعة تقتصر على 
1 أي أكثر من 10 أضعاف. .معن أن هناك تقارب قي نسبة التشعب بين الرتبتين 
الأولى والثانية من ناحية وبين الثانية والثالثة من ناحية أحرى مما يشير إلى أن الصخور 
متشابمة قي الخواص» إلا أن الفارق كبير في نسبة التشعب بين الرتبة الثالثة والر ابعة حيث 
وصل إلى عشرة أضعاف مما يشير إلى أن هناك احتلافا مكانيا كبيرأ بين نوع الصخور في 
مناطق اجاري قي الرتبة الرابعة عنها قي الرتب الأحرى» وال سامت قي زيادة نسبة 
التشعب. 


8( إنتاج خريطة أحواض التصريف الائي ممص اوج8 : 
تحتوي نظم المعلومات الجغرافية المستخدمة قي البرنامج على إمكانية ترسيم حطوط تقسيم 
امياه بين شبكة التصريف الي تم إنتاحها في الفقرات السابقة» ومن ثم إنتاج خحريطة حريطة 
أحواض التصريف» ويتم ذلك من حلال تطبيق المعادلة التالية: 
[Flow Direction].WaterShed([StreamIDs])‏ 
حیث إن: ١n‏ ioامDire‏ wا۴‏ هى حريطة اتحاه التصريف المائي الي سیتم الاعتماد عليها ي 
تطبيق المعادلة» و ۷1۲51٥١‏ هى الوظيفة المطلوبة تي المعادلة بترسيم حطوط تقسيم المياه» 
و 0sاصهمtrء‏ بالاعتماد على البيانات الوصفية هاه مانطاء!؟A‏ المرتبطة بشبكة التصريف 
المائي لكي يتم التمييز بين عناصر الشبكة على أساس الرمز التعريفي .١0‏ 
أي أن المعادلة تعيْ: بالاعتماد على حريطة اتحاه التصريف المائي قم بترسيم حطوط تقسيم 
اليا يث بكون التميير بين عتأصر شبكة العصريف على أساس الرمر التغريقي 5ا٠‏ 
وشكل ( 14) ثل النتيجة لتطبيق المعادلة» حيث جحد أنه تم رسم خحطوط تقسيم المياه 
آلياء وإنتاج خريطة أحواض التصريف الي تحتوي على 36 حوض في نطاق الحمية 
حيث تم تحديد الأودية الفرعية على أساس أها نظم تصريف خاصة بماء نما ترتب عليه 
زيادة عدد أحواض التصريف» وعلى الرغم من ذلك التقسيم الدقيق هناك مساحات تحري 
فيها أودية و لم تحظ بتقسيمها إلى أحواض» نما يوضح أن أسلوب تنفيذ المعادلة تي هذا 
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النظام لم يكن مرض بالنسبة للدراسات التحليلية الي يحب أن تلي هذه المرحلةء فإن نظم 
المعلومات ا تحتاج إلى تطوير في وظائفها التحليلية في جحال ترسيم خحطوط 
تقسيم المياه» لتحقق الغرض منها على الرغم من أن ماوصلت إليه من إنحاز قي جحال الرسم 
الكارتوحراقي الآلي لخصائص العمليات الميدروغرافية في الفقرات السابقة بعشل نقلة تقنية 
نوعية في محال الخرائط الالية. 


يمثل حال الكارتوجرافيا أحد هم الحالات التطبيقية الذي استفا د مباشرة من تقنية نظم 
المعلومات الجغرافية والاستشعار من بعد فقد كانت الطرق الكارتوحرافية التقليدية تعتمد 
على وسائل متواضعة في استخلاص المعلومات الجغرافية وتمثيلها كارتوحرافيا على خرائط» 
وقي الدراسة الحالية اتحه المنهج التطبيقي فيها إلى كيفية الاستفادة من التقنيات الحديثة في 
التمشيل الكارتوجحراقي الآلي للخصائص الميدروجرافية لأحواض أودية حمية الوعول بحوطة 
وقد مرت الدراسة مر حلتين» أولاها : إبراز دور نظم المعلومات الجغرافية في التمثيل 
الكارتوحراق الآلي للعمليات الميدروغرافية ف أودية الحمية؛ وثاني تما : دور نظم 
الاستشعار من بعد في دراسة الخصائص الميدروغرافية لأحواض الأودية» وال تمثلت قي 
الرسم الكارتوحرافي لشبكة التصريف المائي ق أودية المحمية» وال بدورها ساعدت على 
إحراء دراسة تحليلية للخصائص المورفومترية لأودية المحمية. 

ففي ال حزء الأول من الدراسة تبين أن نظم المعلومات الجغرافية كن أن تسهم في مستوي 
التمشيل الكارتوجراني الآلي للحصائص الميدروغرافية بشكل إيجابي وسلبي في الجوانب 
التالية: 
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- التمثيل الكارتوحرافي الآلي لخطوط الكنتور مع توفر إمكانية تغيير الفاصل الكنتوري 
بصورة آلية مجرد إدحال الأمر الخاص بذلك» دون ضرورة رسم الخريطة مرة أحرى 
لتمثيل الفاصل الكنتوري المطلوب كما هو متبع قي الطرق التقليدية. 

- التمثيل الكارتوحرافي للمسطح التضاريسي مع إمكانية تغيير التدرج اللون للارتفاع 
حسب تغيير الفاصل الرأسي للمسطح التضاريسي» ولكن بالرغم من أن مستوى 
التمشيل الكارتوجحراني الآلي للمسطح التضاريسي يحقق مرونة تطبيقية واضحة» إلا أنه 
م يتم مباشرة في نظم المعلومات الجغرافية بالاعتماد على الخطوط الكنتورية سالفة 
الذكر» ولكن احتاج الأمر كتابة برنامج حاص ام۲م8 لتحويل الخطوط الكنتورية إلى 
نقاط مناسيب» وعليه تمثل هذه المرحلة حانب سلي في نظم المعلومات الجغرافية» لأنه 
إذا لم تتوفر لدى الباحث قدرات خاصة في كتابة برنامج» لما اكتملت المراحل التالية . 
ويشير الباحث إلى أن البرنامج الذي تم كتابته هذا الغرض بمكن استخدامه في جميع 
الدراسات المماثلة دون قيود مع ضرورة تغيير اسم الملفات الخرائطية والمعلوماتية في 
المقاطع الخاصة بذلك كما هو موضح قي فقرة 2 بالجزء الأول من الدراسة. 

- التمثيل الكارتوحرافي لا تجاه التصريف المائي o ۴اoW Dire cio"‏ وMappin»‏ توضح هذە 
الإمكانية مدى الدور المتميز لنظم المعلومات الجغرافية حول كيفية التعامل مع المسح 
اللضاريسي کأساس طبوغراتي والانحدار التضاريسي کاساس للتوحیه ومن ثم حساب 
اتحاهات التصريف المائي السطحي بالاعتماد على اتحاه الشمال الجغرافي للمنطقة» 
وعليه يتم إنتاج خحريطة متكاملة توضح درحات اتحاه التصريف المائي منسوبة إلى اتحاه 
الشمال اجغرافي» وكارتوجرافياً مى هذه المرحلة أحد أهم طرق ثيل الخصائص 
الهيدروغرافية وتبرهن على قوة تطبيق نظم المعلومات الجغرافية قي هذا اججال. 

- التمثيل الكارتوحرافي لقنوات التصريف lllزئي Mapping of Stream Channels‏ هذ 
الوظيفة الآلية تترتب على مستوي التمثيل الكارتوحراقي لاتجاهات التصريف للمائي» 
حي يفم ترسيم شبكة القصريفت الائى على المسطح التضاريسيء» وتطبيقيا تاح هذه 
المرحلة إلى إجحراء وظيفة حساب مسار التصريف المائي التجميعي Flow Accumulation‏ 
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كمرحلة تكميلية لاتجاهات التصريف» ومن شكل (12) يتضح الدور الإيجابي لنظم 
المعلومات الحغرافية ق الترسيم الكارتوحراقي لشبكة التصريف المائي. 

التمثيل الكارتوجراني الآلي لطريقة سترالر ١#ااهء5‏ لترتيب اججاري المائية» والي 
توضح جانبا إيجابياً لنظم المعلومات المغرافية في تطبيق منهجية نظرية المتمثلة في طريقة 
ترتيب امحاري بالاعتماد على شبكة التصريف المائي » واليي تحتاج الى حهد كبير ي 
الطرق التقليدية. 

التمثيل الكارتوجراني لخطوط تقسيم المياه» ومن تم ترسيم أحواض التصريف» بالرغم 
من توفر هذه الوظيفة بصورة آلية» إلا أن خرجاتما لم تصل إلى مستوى مرض بالنسبة 
للدراسة الحاليةء فشكل (14) يظهر نتيجة هذه الوظيفة» حيث 2 اخراضن 
اقرف ول 96 را ف طاق ا ولك جب غار ان اة 
الفرعية داحل نطاق احمية ها نظم تصريف خحاصة بماء مما ترتب عليه زيادة عدد 
أحواض التصريف» وعلى الرغم من ذلك التقسيم التفصيلي إلا أن هناك مساحات 
تحري فيها أودية ولم تحظ بتقسيمها إلى أحواض» نما يوضح أن أسلوب تنفيذ المعادلة 
قي هذا النظام لم يكن مرض بالنسبة للدراسات التحليلية ال يجب أن تلي هذه 
المرحلة» وعليه فإن نظم ا الجغرافية مازالت تحتاج إلى تطویر في وظائفها 
التحليلية تي جال ترسيم خحطوط تقسيم المياه» لتحقق الغرض منها» هذا مع الوضع بي 
الاعتبار أن ماوصلت إليه من إنحاز قي جحال الرسم الكارتوحرافي الآلي لخصائص 
العمليات الميدروغرافية في الفقرات السابقة ثل نقلة تقنية نوعية في جحال الخرائط 
الآلية. 

وقد يعود سبب وضوح الحانب السلبي في نظم العلومات الحغرافية في حال تر سيم 
حطوط تقسيم المياه إلى أن مقياس رسم الخريطة الطبوغرافية (250.000:1)» الى 
اعتمدت عليها الدراسة لم يحقق المتطلبات التفصيلية في البيانات الطبوغرافية وخحاصة في 
ارتفاع الفاصل الكنتوري وهو 100 متر» فالبرغم من توفر إمكانية تغيير الفاصل 
الكنتوري بصورة آلية على الخريطة الكنتورية في نظم المعلومات ابحغرافية» وأيضاً على 
حريطة المسطح التضاريسي» إلا أن مستوى التبسيط أو llتعnمıم Generalization‏ 
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الأساس الطبوغرائي حسب مقياس الرسم قد ترتب عليه تبسيط في النتائج» وحيث إنه 
لم يتوفر للدراسة حرائط طبوغرافية .عقاييس رسم أكبر» ل ذلك تم الاعتماد على 
مرئيات فضائية .عقياس 100.000:1 قي الحزء الثاني من الدراسة للتغلب على هذه 
الملشكلة البحثية. 
المراج: 
أحمد أحمد مصطفي (1982): حوض وادي حنيفة بالمملكة العربية السعودية - دراسة 
جيمورفولوحية» رسالة دكتوراه غير منشورة» قسم الجغرافياء كلية | لآأداب جامعة 
الإإسكندرية. 
أحمد أحمد مصطفي (1987): الخرائط الكنتورية تفسيرها وقطاعاتماء دار المعرفة 
الجامعية» الإسكندرية» مصر. 
مير سامي محمود (1995): جيمورفولوجية حمية رأس محمد الوطنية» البحلة العربية» 
الجمعية الجغرافية المصرية» العدد 27»السنة 27. 
مير سامي محمود (1997): الملامح الجيمورفولوحية محمييٍ نبق وأبوقالوم على ساحل 
حليج العقبة بجنوب شرق سيناء الحلة العربية» الحمعية ال جغرافية المصرية» الجزء الأول» ص 
ص 231-177. 
عبد الحميد أحمد كليو (1988): أودية حافة جال الزور بالكويت» تحليل 
جحيمورفولوحي» سلسة علمية تصدر عن وحدة البحث والترجمة» قسم الجغرافياء جامعة 
الكويت والحمعية الجغرافية الكويتيةء الطبعة الأولى» الكويت. 
عبد الله ناصر الوليعي (1996): الحميات الطبيعية في المملكة العربية السعوديةء الميغة 
الوطنية لحماية الحياة الفطرية وإنمائهاء الرياض» الطبعة الأولى. 
على صادق (1986): دراسة تحليلية جيمورفولوحية عن بعض أحواض التصريف ي 
غرب سيناءء وسط شبه الحزيرة العربية» وغرب وادي النيل» الكتاب ال حغراقي السنوي 
لجامعة الامام محمد بن سعود الاسلامية» قسم الجغرافية» كلية العلوم الاحتماعية» الرياض. 
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الخرائط والمرئيات الفضائية: 

) الخريطة الطبوغرافية الحمعة لإقليم الحمية عقياس 250.000:1 من تجهيز مركز 
المعلومات الجحغرافية باهيغة الوطنية لحماية الحياة الفطرية وإغائها بالرياض. 

2) الخريطة الحيولوجية امحمعة لإقليم الحمية عقياس 250.000:1 من تجيهز مركز 
المعلومات الجغرافية بالميئة الوطنية لحماية الحياة الفطرية وإنمائها بالرياض» ومنشورة في 
عبد الله الوليعي» 996 1» الحميات الطبيعية في المملكة العربية السعودية» ص .180 
3 الملك سعود بالرياض .موحب مخاطبة رسمية من قسم الجغرافياء حامعة الملك سعود. 
البرامج المستخدمة في الدراسة: 

) برنامج آر كفيو 3.2 ۸۲٥/۷1٠۷‏ لنظم المعلومات الجغرافية» اسري 8۴ع 

2) برنامج التحليل المكان را٣۸‏ هنهم البرنامج الفرعي لبرنامج آركفيو» اسري 8۴ع 
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شكل (2) الخريطة الطبوغرافية الآلية عن إقليم حمية الوعول بحوطة بي تيم 
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شكل (3): الخريطة الجيولوجحية الآلية لمنطقة المحمية رعن: عبد الله الوليعي» 1998ص 180) 
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الفصل الثامن 
تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في الخصائص الديموغرافية لعمال منطقة 
الشويخ الصناعية (2)- الكويت' 


ملخص الدراسة: 

تمل تقنية نظم المعلومات الحغرافية اليوم أفضل الوسائل التطبيقية ق الدراسات الجغرافية 
ال تعتمد على معلومات ضخمة من حيث الكم» ومتنو عة ومتشابكة من حيث النوع» 
حيث تسهم ثي تحقيق مرونة كبيرة ي إدحال وحصر البيانات الكارتوجرافية والإحصائية» 
ومعالحتهاء وإتاحة الفرصة لإحراء تحليل مكان بهدف الوصول إلى نتائج بحثية أكثر فائدة. 
والدراسة الحالية تمثل الجزء الثاني من دراسة شاملة حول تطبيق نظم المعلومات الجغرافية قي 
منطقة الشويخ الصناعية (2) بالكويت» واليَ ت ركز هنا على الخصائص الديموغرافية 
للعمال» من حيث الجحنسية» والت ركيب العمري» والحالة الاجتماعية» والحالة التعليمية» 
وطرق الاستقدام» والتوزيع الجغراف للمساكن العمالية. 

وتعتمد الدراسة على المنهج الكمي التحليلي للبيانات الإحصائية ال تم الحصول عليها من 
بواسطة الاستبانة» بالإضافة إلى المنهج التطبيقي المعاصر الذي يعتمد على أسلوب التحليل 
اللكان للمعلومات الآلية في نظم المعلومات الحغرافية. 


اللصطلحات الأساسية Key Words‏ : 
تطبیقات نظم المعلومات الحغرافية» الخصائص الديعوغرافية للعمال ي الجال الصناعي» 


العمالة الوافدة» منطقة الشويخ الصناعية» حغرافية الكويت. 


4 4 


أ ) دراسة للمؤلف منشورة في حولية كلية الآداب حامعة المنوفية في مصر» اصدار حاص 2001. 
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تحتاج طرق التمثيل الكارتوجراقي لظاهرة جغرافية معينة إلى دراسات وصفية أو تحليلية أو 
كلاهما لبلورة الحاور العلمية الجغرافية الي تحتاج إلى تمثيل أو ترسيم على الخرائط. ويرتبط 
مستوى التمشيل الكارتوجرافي بالأسلوب المستخدم ني تحليل المعلومات ال محغرافيةء وأيضا 
عدى جحانس المعلومات» والبحث التطبيقي الحالي ي ركز على كيفية استخلاص الخصائص 
الديموغرافية للعمال من حلال طرق تحليلية للبيانات المكانية عمف لمنممة المتعلقة بالعمال فى 
منطقة الشويخ الصناعية (2) الي تعتمد على تقنية نظم المعلومات الجغرافية» ومن ثم تمثيلها 
على حرائط. 

وعادة تغطي الدراسات الحغرافية المتعلقة با لخصائص الديموغرافية كافة السكان ف إقليم 
جغراقي محدد؛ حكن أن يكون قارة » أو دولةء أو مدينة . إلا أن التواحد العمالي في منطقة 
الشويخ الصناعية (2) له حصائصه الديعوغرافية الي تميزه عن بقية السكان ف مدينة 
الكويت» وخاصة وأن معظم العمالة وافدة وتقدر بأكثر من %95 من محموع العمالة 
الوافدة المت ركزة في منطقة الشويخ الصناعية الكبرى. 

E NS‏ في تمتع الكويت .معدل نمو سكان يعتبر من أعلى 
المعدلات في العا م“» حيث تزايد عدد سكان الكويت من 10.000نسمة ف عام 
4م إلى 206.473نسمة في عام 1957ء ثم واصلوا ني الزيادة حي أصبحوا 
7 نسمة قي عام 1980م ووصل عام 1990 قبل الغزو العراقي لدولة 
الكويت إلى 2.085.328نسمة» والى 2.208.790نسمة عام 1998ء“ . 

وقد تفاوتت حصائص العمالة الوافدة ق الكويت عن مثيلتها ق الدول الخليجية الأحرى؛ 
فبينما ترتفع نسبة الذكور بشكل ملحوظ في الدول اجاورة مثل البحرين» وقطر› 
والإمارات بسبب هجرة العمالة الوافدة من الذكور» ارتفعت نسبة الإناث من العمالة 
الوافدة قي الكويت وحاصة ق الفترة من 1957-1917م من العراق» وسورياء ولبنان» 


: . 5 
وفلسطين» ومصر بسبب وصول موحات من المدرسات والممرضات من تلك الدول ٤‏ 


ديرات الاعف 

مد خن ارام 1982 117:۰ 
8 نفس المرحع» ص.117 

“ مدي عزت» 1998» ص.189 
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وحيث إن العمالة الوافدة في منطقة الشويخ الصناعية ها حصائص تميزها عن التجعات 
السكانية داحل الكويت من حيث عدم التوازن في ت ركيبها حسب الحنسية» وفغات العمر» 
والحالة الاجتماعية» والتعليمية» ومستوى الدحل» وظروف المسكن. 

الديموغرافية للعمال وبين التنو ع للصناعات الخدمية في منطقة الشويخ الصناعية لذلك 
يهدف البحث الحالي إلى تحليل الخصائص الديعوغرافية للعمال وإبراز أثرها على استقرار 
الصناعات الخدمية قي المنطقة» ومن ثم اخحتيار أنسب الطرق الكارتوحرافية الآلية لتمثيل 


نتشاد > الدراسة. 


الدراسات السابقة: 

م تكن الدراسات الجحغرافية المتعلقة با لخصائص الدعوغرافية حديثة سواء على المستوى 
العالمي أو المستوى الحلي» ا یک راا غر ع رل کا اک 
أقدمها دراسة محمد صالح الجابر (1967) وال ربطت الوضع السكان الكويي 
بالاقتصاد الكويي. ودراسة محمد عبد الرحي الشرنوي )1971( تعتبر اول دراسة 
جغرافية بالكويت انخرطت في موضو ع الت ركيب السكان وتوضيح خحصائص الت ركيب 
وقتئذ والعوامل ال سامت قي تشكيله . ودراسة أمل الصباح (1972) تثل أول رسالة 
ماحستير كويتية تغطي جيع الجوانب الجغرافية والديموغرافية لسكان الكويت» وتلته ١‏ 
رسالة الماحستير للباحثة فوزية النفيسي (1973) لاستكمال الجوانب الكمية في دراسة 
اکان باک ته ت دمت سات رياضية متميزة لتقييم وتقدير بعض المقاييس 
الديموغرافية لدولة الكويت. 

ودراسة زكريا والعياط (1973) ۲رر ۸1-A‏ ۵« .0. iahءە74k‏ تعتير من الدراسات المامة وال 
ركزت على معالحة كمية للمقاييس الديعوغرافية والنمو السكان قي الكويت» ونرى أَمُا 
تأي اکا لدراسة شيتهاران و الأميم )1973( Sheetharan K.S. and Al-Omaim M.H.‏ حول 
العلاقة بين الهجرة والنمو السكان ني الكويت. ودراسة الفرا (1974) .۸.۸ ۴-۴۵۲۲۵۸ عرضت 
الى بعض الحوانب العلمية للسكان قي الكويت وأهمها الزيادة الطبيعية والعوامل الي 
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تتحكم فيها. ويعتبر التقرير العلمي لوزارة التخحطيط, الإدارة العامة لشئون التخحطيط 
(1980) أهم تقرير حكومي يتسم بالصبغة العلمية حول الت ركيب العمري للمجتمع 
السكان بالكويت» وذلك لدقة البيانات الإحصائية ال أعتمد عليها وكذلك الاتجاهات 
التحليلية ال تضمنها. 

وتتابع الدراسات السكانية بالكويت وتأحذ أسلوباً جغرافيا شاملا يعتمد على المنهج 
الوصفي والمنهج الكمي معا مثل دراسة أحمد حسن إبراهيم (1985) ودراسة أمل 
الصباح ومصطفى الشلقاني (1986) حيث اتبعت الدراسة الأحيرة سلوب المنهج المقارن 
في عرض الوضع السكان بالكويت على أساس البعد الزميْ في الماضي والحاضر 
والمستقبل» وهی ذظرة تحليلية شاملة» وأحيرا دراسة مدي عزت )1998( الي أحذت 
من البعد الزمين أساساً ختلفاً لدراسة مقارنة بين الوضع الس كان في الكويت قبل وبعد 
العدوان العراقي وتحليل آثار العدوان على الت ركيب السكانِ. 

من العرض للدراسات السابقة تبين أن دراسة السكان ثي الكويت قد أحذت نصيب 
كاف من الجهود البحثية الجغرافية الي تابعت القضية السكانية بأبعادها المختلفةء إلا أن 
الدراسة الحالية تأخذ اتحاهاً مختلفا وهو التعمق في دراسة إحدى فقات الحتمع السكان 
بالكويت وهى فة العمال قي منطقة جغرافية محددة مثل منطقة الشويخ الصناعية (2) 
بغرض تحليل حصائصها الديموغرافية وذلك كدراسة تطبيقية باستخدام نظم المعلومات 
ا 


منطقة الدراسة ومبررات اختيارها: 

تمثل منطقة الدراسة أحد أهم المناطق الصناعية الي أنشفت بناء على مخطط " سبنسلي 
وماكفارلين" لاعادة تخطيط مدينة الكويت وتطويرها» حيث خحصصت مناطق خارج 
النطاق السكن للصناعات الخدمية والخفيفة لتغطية الاحتياحات الخدمية والصناعية 
للسكان (أحمد حسن إبراهيم» 245:1982)» وكانت منطقة الشويخ الصناعية أحد 
منطقتين رئيسيتين تم إنشائهما بالقرب من العمران» وتمثل الشويخ الصناعية (شكل 1) 
منطقة فرعية من منطقة الشويخ الصناعية الكبرى والي تقع إل الغرب من العاصمة. 
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ويبعكن بلورت مبررات احتيار منطقة الدراسة قي الجوانب التالية: 

- الت ركيب السكان المعقد للعمال من حيث الحنسية» وفقات العمر» الحالة 
الاحتماعية» ومستوى التعليم» ومستوى الدحل الشهري» نوعية المساكن 
العمالية وغيرها من الخصائص العمالية الأحرى. 

- تمتع المنطقة بالأهمية الخدمية لسكان الكويت» حيث تقوم بتوفير أكثر من 
0 من بحمو ع الصناعات الخدمية في دولة الكويت» بالرغم من صغر 
مساحتها حيث لاتزيد عن 2.9 كم“ فقط» وعليه فان دراسة الخصائص 
الديموغرافية للعمال بالمنطقة وتحديد ملاعحها من شأنه أن يسهم في دعم 
استقرار الصناعات الخدمية وتطويرها من خلال الوقوف عند السلبيات ووضع 
حلول لتحسينها ما يق الأمن الصناعي والخدمي للسكان. 

- اعتماد البعد السكن للعمال على مناطق سكنية أحرى تحتاج إلى إبراز العلاقة 
فيما بين منطقة الدراسة وبين تلك المناطق من حيث التوزيع الجغرافي للمساكن 
العمالية» وحصائص تلك المساكن. 


أهداف الدراسة: 

ا را اها تحقيق الأهداف التالية: 

1 - تحليل الخصائص الدموغرافية للعمال في منطقة الشويخ الصناعية. 

2 - تحديد العلاقة بين الخصائص الديموغرافية للعمال والتنو ع الصناعي. 

3 - تثيل كارتوحراقي للخحصائص الديعوغرافية للعمال على خرائط موضوعية لءاة٣ A0‏ 


«Thematic Maps 


المنهج البحثى للدراسة: 
تعتمد الدراسة على المنهج الكمي التحليلي لإبراز ملامح الخصائص الديموغرافية لعمال 
المنطقة الصناعية» وكذلك المنهج التطبيقي المعاصر الذي يعتمد على أساليب التحليل 
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ا لكان للمعلومات الآلية المتوفرة قاعدة المعلومات الحغرافية “ عن المنطقةء لتوضيح بعض 
العلاقات بين الخصائص الديموغرافية وبعض الأنشطة الصناعية. 


قاعدة المعلومات الحغرافية من اعداد الباحث بناءَ على الاستبانة المرفقة بالبحث 
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شكل :)١(‏ موقع منطقة الشويخ الصناعية )١(‏ بالنسبة لمدينة الكويت 


المصدر: من اعداد الباحث 


الأسلوب التطبيقي للدراسة: 
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يعتمد البحث الحالي على البيانات الميدانية الي تم جمعها ني إطار دراسة بحثية شاملة عن 

منطقة الشويخ الصناعية (2) والمتمثلة في الاستبانة المرفقة للدراسة الحالية (ملحق 1» 

حيث تغطي الاستلنة نلائة حاور هى : 

أ) الخصائص الوظيفية لمنطقة الشويخ الصناعية (2)» وال تم إنجحازها قي بحث 
ساب © 

ب) الخصائص العمالية بالمنطقة» وهو غور الدراسة الحالية 

ج)الخصائص الإانتاحية والتسويقية والبيئية للمنطقة» حور لدراسة لاحقة. 

وتسعى الدراسة الحالية إلى توظيف الإمكا نات التحليلية المتوفرة في تقنية نظم المعلومات 

و ای ا ا ا کرو چاو کدف 

الدراسة الحالية مراحل تطبيقية على النحو التالي: 

1 - هيز الخريطة الأساسية اللازمة للدراسة؛ ال تحتوى على القسائم الي تقوم عليها 
المنشآت الصناعية بالمنطقة» وهى خحريطة آلية تم إعدادها في نظم امعلومات 
الحغرافية بعد التغلب على مشاكل الترقيم الآلي ونقاط التحكم الأرضي *» (شكل 
2. 

2 - هيز الخريطة الي توضح مواقع المناطق السكنية للعمال (شكل 3). 

3 - تحهيز الملف المعلوماتي الذي يعتمد على الاستبانة (ملحق 1)» ويتعلق بالخصائص 
الديموغرافية للعمال» من حيث الحنسية» وفغات العمر» والحالة الاجتماعية» 
والمستوى التعليمي» ومستوى الدحل الشهرى» وحصائص المسكن العمالي وموقعه 
الجغراني» وقد تم جحهيز الملف المعلوماتي في برنامج التحليل الإحصائي للعلوم 
الاجتماعية المعروف باسم ”۲5ء“ ومن ثم تصدير نتائج تحليل البيانات إلى ملفات 
معلوماتية بغرض قراءتما ق برنامج نظم المعلومات الجغرافية المعروف باسم 
'آرکفیو eW‏ ۸/۷ '. 

4 - استقراء الملف المعلومات قي نظم المعلومات الجغرافية» وربطه بالخرائط الأساسية 
(شکل 2۰3). 


محمد الرامي عزیز» 2001» ص107-.149 
© امرحم نفسة ض 115-=.117 
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5 - إحراء التحليل المكان الآلي نوراهمة لمناهم؟ والتمثيل الكارتوحراني الآلي للخصائص 
الديعوغرافية للعمال والعلاقة بين الخصائص الديموغرافية للعمال وبين نوعية 
الخدمات الصناعية (شكل 4464749410411412413414)» وف النهاية 
يعتمد على "برنامج كوريل درو »ء٥‏ ءاه " لالإخراج النهائي للخرائط 
بالكتابات العربية. 

6 - استخلاص نتائج الدراسة ووضع التوصيات. 


شكل (۲): الغريطة الأساسية لمنطقة الشويخ الصناعية (۲) بعد الترقيم (الخريطة الآلية) 


a ۱ aba.‏ 4 الصناعة ۲ الئفتب المغرية للمسشاخحات 
منطقة لشويخ يه () الطرق 
والارتدادات 
i. ,o‏ 


3z 


ا 
4 
2 
2 


رک 
ا 
5 
6 


9 ۹ 
fs 83 قسائم الأراضي 3 ر‎ 
ES N 


2 
RNAS NANAN 
کک‎ 


4 
2 
2 
ر 
ر 


5 
0 


= 


2گ 
2 
2 


2 ی 
SSO DSRNA DS‏ 
A ONS‏ 


کک 
کک 
کک 
کک 
2 
ا 
ا 
ا 


e 


می سے 
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شكل :)١(‏ الموقع الجغرافي للمناطق السكنية للعمال بالنسبة لمنطقة الدراسة 


المصدر: من اعداد الباحث 


س 
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المناقشة والتحليل 
أولا: التوزيع الجغرافي للعمال حسب الجنسية: 
يعثل التصنيف العمالي حسب الحنسية أهمية كبيرة في جحال دراسة المناطق الصناعية» حيث 
يكن من خلاله استخلاص التالي: 
- مدى انخراط العمالة الوطنية - قي الدراسة الحالية العمالة الكويتية- في القطاع 
الصناعي والخدمي. 
- مدى وحود التنوع في حنسيات العمالة الوافدة ونسبة كل منهاء للوقوف عند 
الجنسيات السائدة وإبراز علاقة ذلك بالصناعات الخدمية المتلازمة جحدسية 
معينة دول أحرى. 
- العلاقة بين نوع جنسية العمال وبين نوع الصناعات المحتلفة. 
- استخحلاص نسبة التزاحم العمالي قي الصناعات المختلفة. 
- استخلاص صورة واضحة عن الكيان العمالي لمتخحذي القرار نحاولة تحقيق 
التوازن» وابتكار طرق حديدة لدفع العمالة الوطنية قي المحالات الصناعية 
والخدمية بالمنطقة بغرض تحقيق الاستقرار للأيدي العاملة. 


شكل :)٤(‏ التوزيع الجغرافي للعمال حسب ال حنسية 


منطقة الشويخ الصناعية (۲) 


که ج «الطرق الكاخاية 
قسائم الأراضي 
جدسيات العمال 
عمال هنود فقط 
@ فلیبینیون فقط 
عمال عرب 


عمال ایرانیون 


ا 


حنسيات عختلطة 


شات حكومية 
حار ج التصنيف 
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والخريطة (شكل 4) تبرز التوزيع المكان للعمال قي منطقة الشويخ الصناعية (2) حسب 
الجنسية» ويمكن تفسير حتويات الخريطة والتمثيل البياني المرفق على النحو التالي: 
1 التوزيع النسبي للجنسيات: 
a I A a O e‏ 
9 من جحمو ع العمالة بالمنطقة» وينتشرون في معظم أنحاء المنطقة الصناعية. 
- تقتصر العمالة الفليبينية على 793 عامل بنسبة 04 . 
- تضم جحموعة العمال العرب ما فيهم العمالة الكويتية 3976عامل بنسبة 
22 أي أكثر بقليل من حمس العمالة قي المنطقة» نما يعن أن الج نسيات 
غير العربية تحتل مايقرب من أربعة أخماس العمال» وهذا يعكس مدى اعتماد 
الصناعات الخدمية الكويتية على عمالة غير عربية وحاصة الآسيوية منها. 
- تصل العمالة الإيرانية إلى نحو 2398 عامل بنسبة 013 مما يعكس دور 
إيران - كدولة واحدة - في توفير نسبة ليست بالقليلة من العمالة بالمنطقة 
الصناعية تزيد عن العمالة الي تنسب إلى دول عربية كبيرة مثل مصر وسوريا 
والأردن. 
- يوحد عدد 2240عامل ق مواقع ختلفة بنسبة 012 ينتسبون الى دول 
ختلفة» أي أن هناك منشآت صناعية لاتقتصر على جنسية واحدة ولكن تعتمد 
على جنسيات عديدة. 
2) نسبة التركز العمالي حسب الجدسية: 
يقصد هنا بنسبة الت ركز العمالي هى النسبة المعوية للت ركز المكان للعمال حسب جنسياقم» 
فالخريطة شكل (4) تظهر التوزيع المكاني للعمال حسب الحنسية» وبالاعتماد على وظيفة 
التحليل المكان في نظم المعلومات الجغرافية بمكن استنتاج درحة ت ركز كل ج نسية بالنسبة 
مجمو ع مساحات المنشآت الصناعية» لكي يكون مؤشر للانتشار المكاني لجنسية دون 
أحرى» وتقاس نسبة الت ركز العمالي بالمعادلة: 


“ تضم جحموعة العمالة المندية العمال من المندء وباكتسان وبنجلاديش والأفغان وذلك بسبب قلة التمريز قي إحابات الاستبانة. 
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نسبة الت ركز العمالي للجنسية - 


بحمو ع مساحة المنشآت الي تتواجحد فيها الحنسية 


مجو ع مساحة المنشآت بالمنطقة الصناعية 


والجدول )1 بحتو ي نتائج تطبیق المعادلة أعلاه. 


حدول (: الإحصاء الكمي للعمال حسب الجحنسية 


جنسية العمال 
اهنود 


ا 


الملصدر: مستخلص من برنامج آ ركفيو 6K18 ۸۲١/۷1۷‏ لنظم المعلومات الجغرافية المستخدم في الدراسة 


عدد العمال 
8754 
793 
3976 
2398 
2240 
18161 


الدسبة المئوية للعمال 
%49 
%4 
%22 
%13 
%12 
%100 


نسبة التركز العمالي 
%63 
%6 
%13 
%11 
%10 
%100 


شكل (5): التمثيل البيان للعلاقة بين التوزيع النسبي للعمالة ونسبة الت ركز العمالي 


ایرانیون 
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ومن الجدول (1) يمكن استشفاف التالي: 

- أن العمالة المندية تتوز ع على مساحة 0063 من بحمو ع مساحة المنشآت 
الصناعية بالمنطقة الصناعية» وهذا يعكس الانتشار الكبير مقارنة بالجنسيات 
الأحرى» حيث تصل إلى حوالي ثلثي مساحة المنطقة الصناعية» بالرغم من أن 
نسبة العمال اهنود لاتزي على 049 فقط أقل من نصف جحموع العمال 
اط وخا بطر قر ار ان تعب الال ادى ى اة اة 
أكثر من العامل غير الهندي. 

- شكل (5) يوضح أن العلاقة بين التوزيع السبي للعمال حسب جنسيام 
تتناسب تناسب عكسي مع نسبة الت ركز العمالي في حالة العمال ة العربية 
والعمالة الإيرانية والجنسيات المختلطة» نما يعكس زيادة عدد العمال من هذه 
الجنسیات داحل E‏ نصيب العامل من المساحة الأفقية أقل من 
العامل الهندي» حيث يتضح أن مع زيادة نسبة العمال ارتفعت نسبة الت ركز 
الکان. 


شكل (1): التوزيع المكان لأنواع الأنشطة الصناعية والخدمية في منطقة الشويخ الصناعية (۲) 
منطقة الشويخ الصناعية (۲) 
الاستخدامات الوظيفية 


حکومي 


صحافة 


نوك 

میکانیکي سیارات 
إطارات سیارات 
کهربائي سیارات 


تصلیح سیارات 
ج 


WEHE BE 


قطع غیار 


مواد بناء 


الأدوات الصحية 


محلات تجارية مسوعة 


u 


اسخخدام مر کب 


المصدر: اعداد الباحث باستخدام برنامج نظم المعلومات الحغرافية آرکفیو ۸۲٥/۷18 W‏ وبرنامج کوریل درو C0۲٤1 54W‏ 
(هذه الخريطة مقتبسة من بحت سابق للباحث حول الخصائص الوظيفية للمنطقة) 
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3) العلاقة بين جنسيات العمال ونوعية الدشاط الصناعى والخدمى: 
تبين لنا من الفقرتين السابقتين أن نسبة الت ركز العمالي تتفاوت بين الجنسيات» مما يجعلنا 


نفكر فيما كانت هناك علاقة بين نوعية الجحنسية ونوعية الدشاط الصناعي والخدمي» أي 


وعقارنة الخريطتين شكل (4) والخريطة شكل (6) ومطابقتهما في نظم المعلومات 
الجغرافية وإحراء التحليل المكان الكمي لتحديد الت ركيب النسبي للعمال حسب جنسياتم 
في كل نشاط صناعي وخحدمي كما في حدول (2)» يمكن استخلاص التالي: 


هناك تلازم بين بعض الأنشطة الصناعية والخدمية وحنسيات معينة » وحاصة 
حدمات إطارات السيارات تت ركز فيها العمالة الفليبينية بنسبة 085 من 
بحمو ع المنشآت المحصصة هذا النشاطء وأيضا نشاط النجارة ومواد البناء 

تت ركز فيها العمالة العربية وعلى وجه الخصوص العمالة المصرية والأردنية بنسبة 
تزید عن %92 من محموع المنشآت المخحصصة هذه الأنشطة» ونشاط الحدايد 
تت ركز فيها العمالة الهندية بنسبة 095. 

هناك أنشطة صناعية وخدمية لاتقتصر على حنسية معينة مثل إصلاح 
السيارات وال تتداحل فيها المهارات العمالية من مختلف الجحنسيات» ولكن 
تزيد نسبة العمالة الهندية فيها عن 0048. 

هناك أنشطة حدمية ينعدم فيه | وحود حنسيات معينة مثل إصلاح إطارات 
السيارات حيث ينعدم فيها وجود عمالة عربية» وتقتصر قي الغالب على 
العمالة الفليبينية» وكذلك غلات قطع الغيار» حيث تقتصر على عمالة هندية 
لديها حبرة قي شهادات متوسطة وحامعية تتعلق بهندسة قطع غيار السيارات. 
تحتل الجحنسيات العر بية حوالي ثلثي (20064) حجم العمالة في نشاط الأدوات 
الصحية» ويليهم امنود بنسبة 0019 وتتوزع بقية النسب على الجنسيات 
المحتلفة. 

تت ركز العمالة الإيرانية ق الاستخدامات الم ركبة» أي الي لاتقتصر على 


استخدام واحد ي تفس لضاف مما يشير إلى عدم التجانس يي توزيع 
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الاستخدامات وعدم و جود التخحصصية» وحاصة قي المنشآت الكائنة تي 


حدول (2): التوزيع النسبي لحنسيات العمال حسب نوع النشاط الصناعي والخدمي 


الشوارع الفرعية. 

الدشاط المنود ٠‏ الفليبينيون 

ا 
میکانیکي سیارات | %74 2 
إطارات سيارات | %411 %85 
کهربائي سیارات | 21 %6 
إصلاح سيارات ٠‏ %48 %3 
قطع غيار %100 صفر 
حداید %95 صفر 
بحارة %3 صفر 
مواد بناء %8 صفر 
الأدوات الصحية | %19 %5 
حلات تحارية %25 صفر 
استخدام م رکب | %28 صفر 


العرب 


%92 
%85 
%64 
%39 
%22 


الإيرانيون 


%11 
صفر 
%29 
%12 
صفر 
صفر 
%5 
%1 
%9 
%217 
%35 


جنسیات 


أخرى 


%3 
%1 
%15 


الصدر: مستخلص من التحليل المكان بعد مطابقة الخریطتین شکل (446) ق برنامج آر کفیر ۸۲٥/۷1۵۷‏ 618 


و 


%100 
%100 
%100 
%100 
%100 
%100 
%100 
%100 
%100 
%100 
%100 


والخدمي للعمال» حيث يو جحد تلازم بين بعض الأنشطة وبين بعض الحنسيات» كما توجد 
على جنسية معينة دون غيرها. 
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ثانياً: التوزيع المكان للعمال حسب الحالة التعليمية: 
تعكس الحالة التعليمية البعد الفيي ومستوى الآداء اللخدمي والصناعي الذي يسود ق المنطقة 
الصناعية» فكلما انحدر المستوى التعليمي كلما زاد تعرض النشاط الصناعي إلى التدهور 
لبت أعتناده على آيكي عاملة مةل تنعل اهن الصناعية بل ادت مفتفرة إل المد 
الأدن من الكفاءة وامتهنت الحرف الي لايهتم رعاياها عستوى التصنيع الذي يقدم» 
وتت ركز اهتماماتمم على المكاسب للمادية» نما يترتب عليه تدهور المستوى التصنيعي 
والخدمي بالمنطقة. 
الخريطة شكل (7) تظهر التوزيع المكان للعمال حسب المستوى التعليمي» حيث تم 
تقسيم بيانات طبقا اللاستبانة إل مس جحرعات ‏ هى: الأميرن الخمال الذين يستطيعرن 
القراءة والكتابة فقط وليس لديهم شهادات» العمال الحاصلين على شهادات متوسطة 
وهى غالبا شهادات فنية في الكهرباء وميكانيكا السيارات» وعُمال لديهم شهادات 
حامعية وتقتصر في الغالب على الإداريين والمشرفين وخحاصة في الاستخدامات التجارية 
ا اکر ا غ ر امنشآت الي تتنوع فيها الحالات 
التعليمية المحتلفة» وهى الحلات التجارية» وبعض الأنشطة كالأدوات الصحية. 
والجدول (3) يوضح التوزيع النسبي والعددي للحالات التعليمية المختلفة. 

حدول (3): الت ركيب النسبي للعمال حسب ال حالة التعليمية 


الحالة التعليمية عدد العمال الدسبة المئوية 
ا 954 %5 
FAT‏ 9733 %54 
شهادة متو سطة 2754 %15 
حامعي 452 %2 
ختاط 4278 %24 
الجمسوع 18161 %100 


اللصدر: مستخلص من الخريطة شكل (7) كنسجة للتحليل المكان في برنامج آ ركفيو O18 ۸٥/۷1۷‏ 


عند تقسيم الحموعات تم الاعتماد على معيار ثابت في جميع الحالات لتحديد احموعة الي تخضع ها المنشأة الصناعية وهو اذا توفر 
قي المنشأة الواحدة نسبة 090 من عدد عماها هم نفس الخاصية التعليمية تم إدراج المنشأة إلى تلك المجموعة» وتبهل النسبة المتبقيةء 


وذلك بمدف تبسيط بعض الحالات المركبة ق وحود أكثر من حالة تعليمية في منشأة واحدة. 
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شكل (۷): التوزيع الجغراقي للعمال حسب الحالة التعليمية 


ال ركيب اللسي للعمال حسب الالة النعليمية 
می ‰4 


ا 
مع اطق الداحاة 
| | قسائم الأراضي 


لمستوى التعليمي للعمال 


mE 


المصدر: اعداد الباحث باستخدام برنامج نظم المعلومات المحغرافية آ ركفيو ۸۲٥/۷1۷‏ وبرنامج كوريل درو C0٥1 04W‏ 


ومن الخريطة شكل (7) والجدول (3) يمكن استخلاص خصائص التوزيع المكان للعمالة 

حسب الحالة التعليمية على النحو التالي: 

1) تنتشر العمالة الأميّة في جميع أنحاء المنطقة الصناعية وبين جميع الحنسيات باستفناء 
العمالة الكويتية ال لاتظهر في التوزيع نظرأ لصغر عددهاء فبالرٌغم من النسبة القليلة 
للاميين وال لاتزيد عن %5 من جحموع العمال بالمنطقة الصناعية إلا أن انتشارها 
بمذه الصورة بين كل الجنسيات إنما يعكس تدي مستوى المتطلبات التو ظيفية للعمالة» 
وعدم حرص ملاك المنشآت الصناعية والخدمية على الارتقاء مستوى الأداء الصناعي 
والخدمي ف منشآتمم من حلال استقطاب أو تشغيل عمال غير أميين» وعطابقة 
الخريطة شكل (7) مع الخريطة شكل (4) جد أن معظم العمالة الأَمية تنتشر بين 
الجنسيات العربية» وحاصة المصرية والأردنية في أعمال النجارة ومواد البناء. 

2) تسود العمالة الي تستطيع القراءة والكتابة فقط - دون وحود شهادات - في المنطقة 
الصناعية» حيث تصل إلى 9723 عامل بنسبة 054 من بحمو ع العمالة بالمنطقة» 
وبالطبع تنتشر بين كل الجنسيات وفي يع المنشات الصناعية والخدمية» ومن 
الخريطتين شكل (7) و(4) يتب أن العمالة العربية والإيرانية تنحصران ثي هذه 
المرغة إل جاني ابرع ايا درق غبرها عن االات اة الأعري. 
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3 تتوزع العمالة ال تحمل الشهادات الفنية المتوسطة بنسبة 015 وتنحصر ق الأنشطة 
الفنية الخاصة مثل كهرباء وميكانيكا السيارات» هذا الى حانب العمالة الفليبينية الي 
تعمل بشكل أساسي قي نشاط إصلاح إطارات السيارات باعتبار أن معظم العاملين 
من الفليبين هم من حهلة الشهادات المتوسطة وليس بالضرورة أن تكون تخصصية» كما 
اد ا ا ا ر ا 
وامحلات التجارية. 

4) بالطبع تقتصر نسبة العمال الجامعيين أو من حلة الشهادات الجامعية على نسبة 02 
فقط من بحمو ع العمالة با منطقة الصناعية» وذلك لعدم الاحتياج إليها في جحالات 
الأنشطة الخدمية الي تسود بنسبة 093 من جحمو ع الأنشطة المتوفرة بالمنطقة» 
وتنحصر العمالة من هذه الحالة التعليمية في المحلات التجارية» وبعض الاستخدامات 
لمر ةه وعادة الدين يقو مون اعمال ادارية أو اشرافية أو دوب شر كاته آر 
اا ا 

طا اعا التي اة عك اف الا خي أا ال ن قى ام 
المكان وهو توفر نسبة 90 من العمالة تتشابه في الحالة التعليمية لكي بعكن اعتبار 
أو تعميم عمال المنشأة لحالة تعليمية دون أخحرى» لذلك تبين وجود منشآت صناعية 
وحدمية لم يتوفر فيها هذا المعيار تما يصعب التمثيل المكان المساحي» وعند استعمال 
أسلوب التمثيل الكارتوحراق الم ركب فإن البعد المكان الم نمثل في المساحات الصغيرة 
لمتشا طقا قياس الرس ومسلاعة ورقة السب لذلك أدرحت جيع المنشآت الي 
لمم يتوفر فيها المعيار الكمي المذ كور إلى حالة تصنيفية حاصة باسم "مختلط" أي تعدد 
الحالات التعليمية الأساسية داخحل المنشأة الواحدة» وتصل نسبة العمالة ال تخضع هذه 
امجحموعة التصنيفية إلى 024 أي مايقرب من ربع عدد العمالة با لمنطقة» وهذا يعكس 
حقيقة تواحد أعداد ليست بالقليلة من العمالة تخضع للحالات التعليمية من حملة 
الشهادات المتوسطة والجامعية» وال تصل في جحموعها إلى 643عامل بنسبة 03.5 
من بحمو ع العمالة بالمنطقة الصناعية إلا انما تتوزع بشكل عشوائي يصعب تثيلها يي 
حدود مقياس الرسم المستخدم. 
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6) بمكن تحليل البعد المكاني لانتشار الحالات التعليمية المختلفة لتحديد النسب المئوية 
للمساحات الي تنتشر عليها كل حالة تعليمية وتحديد مدى العلاقة بين أعداد العمال 
قي كل حالة تعليم ية وبين المساحات الي تتوزع عليها كل حالة» ويمكن تنفيذ ذلك 
من خلال الحصول على جحموع مساحات المنشآت لكل حالة تعليمية بالاعتماد على 
معادلة يتم إدحاها ني نظم المعلومات الجغرافية على النحو التالي: 

جحموع المساحات التابعة لكل حالة تعليمية 
النسبة الجوية لمساحة المنشآت لكل حالة تعليمية = x‏ 100 


ججحموع مساحات جيع المنشآت بالمنطقة الصناعية 


والجدول (4) يحتوي على نتائج المعادلة بالمقارنة بالتوزيع النسبي لأعداد العمالة ق كل 
حالة تعليمية» والرسم البياني شكل (8) يوضح العلاقة البيانية بين النسبتين. 


حدول (4): الت ركيب النسبي للعمالة والمساحات للحالات التعليمية 


الحالة التعليمية الدسبة المئوية للعمالة | الدسبة المئوية للمساحات 

اس %5 %8 

يقرأ ويكتب %054 %57 

شهادة متو سطة %15 %17 

حامعي %2 %3 

ختاط %24 %15 

اجمسوع %100 %100 

اللصدر: مستخلص من الخريطة شكل (7) والمعادلة أعلاه كنتيجة للتحليل المكاني قي برنامج آ ركفيو 
GIS Arc/View‏ 
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شکل (8): العلاقة البيانية بين الت ركيب النسبي للعمال والمساحات لكل حالة تعليمية 
60 
50 


سبة العمال سه 
نسبة المساحات س4 


خلیط جامعي شهادة متوسطة يقرا ویكتب أمي 
الحالة التعليمية 


ونلاحظ من الرسم البياني شكل (8) أن العلاقة بين التوزيع النسبي للعمال ف كل حالة 
تعليمية وبين التوزيع النسبي للمساحات الي ترتشر عليها الحالات التعليمية علاقة عكسية» 
باستتتاء جحموغة امخغاط. 

ثالفا: التوزيع المكان للعمال حسب الت ركيب العُمري: 


تعتبر الت ركيب العمري من أهم الخصائص الديموغرافية للسكان» حيث يسهم في توضيح 
الصورة الحقيقية للقوة الإنتاجحية للسكان فكلما زادت فئات العمر المنتجة الي تنحصر بين 
64-5سنة فان المحتمع يتمتع بقوة إنتاحية كبيرة» وإذا زادت فغات العمر الدنيا (أقل من 
5 سنة) والعليا (أكثر من 64سنة)» فان ذلك يعبر عن ارتفاع نسبة الإعالة الكلية ّي 
اتمم" 
وعند دراسة الت ركيب العمري للعمال فان الهدف هنا لاينطبق مع المفهوم المذ كور أعلاه 
حول دراسة حجم القوة الإنتاحية أو حساب نسبة الإعالة» وذلك بسبب أن جميع الفئات 
العمرية للعمال ف المنطقة تقع في الفغات العمرية المنتجة» ولكن تمدف الدراسة الحالية إلى 
التال: 

- معرفة نمط التوزيع المكان للفغات العمرية المختلفة 


رشود الخریف» 1420 هم ص .48 
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- مدى ت ركز فئة عمرية معينة في المنطقة الصناعية دون الأحرى 
- معرفة حجم الفغة العمرية الصغرى والكبرى 
- التعرف على متوسط العمرء والعمر الوسيط للعمالة. 


- معرفة العلاقة بين الفغات العمرية وبين الخصائص الديموغرافية الأحرى 
شكل :)٩(‏ التوزيع الحغرافي للعمال حسب الحالة الت ركيب الغمري 


منطقة الشويخ الصناعية (۲) 


N 
۸ »ەح الطزق الداترزية‎ 


----- الطرق الداحلية 


| ] قسائم الأراضي 


المصدر: اعداد الباحث باستخدام برنامج نظم المعلومات الحغرافية آ ركفيو ۸۲٥/۷18۷‏ وبرنامج كوريل درو C0٤1 54W‏ 


بدراسة الخريطة شكل (9) نحد أنه تم تقسيم الفغات العمرية إلى مس فئات بالإضافة إلى 

جحموعة تصنيفية تضم عمالة تخضع لأكثر من فئة عمرية» والجحدول (5) يحتوي على 

الأعداد المقابلة لكل فغة والنسبة المغوية» ويعكن استنتاج الخصائص العُمرية التالية: 

1) تنتشر جميع الفئات العمرية في جميع أنحاء المنطقة الصناعية» وني جميع الأنشطة الصناعية 
والخدمية» أي أن نط التوزيع المكان للفغات العمرية عشوائي. 

2) أقل الفغات العمرية هى الي تضم العمال أقل من 25سنة» حيث تصل إلى 532 
عامل فقط بنسبة 62.9 من ججموع العمالة بالمنطقة» وحيث إن أصغر العمال عمرا 
بالمنطقة الصناعية هو 19 سنة» لذلك تم التغاضي عن الفغة العمرية أقل من 18 سنة 
قي الاستبانه. وتتوزع العمالة ق الفغة العمرية أقل من 25سنة ف الأنشطة الخاصة 
بالسيارات مثل بيع كماليات السيارات وأيضاً في بعض الحلات التجارية. 
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حدول (5): الت ركيب العمري للعمال 


الفنة العمرية عدد العمال الدسبة الئوية 
أقل من 25 سنة 532 %2.9 
34-5 4863 %26.8 
44-35 6124 %33.7 
54-45 3491 %19.2 
5 فأکثر 324 %1.8 
ختاط 2827 %15.6 
الجمسوع 18161 %100 


المصدر: مستخلص من الخريطة شكل (7) والمعادلة أعلاه كنتيجة للتحليل المكان في برنامج آ ركفيو 
GIS Arc/View‏ 


3 تحتل الفئة العمرية 44-35 سنة المرتبة الأولى من حيث عدد العمال الي تضمهم 
وذلك بأكثر من ثلث العدد الكلي لعمال المنطقة الصناعية» واذا أضفنا اليها الفغة الي 
تليها ف الترتيب من حيث العدد وتضم العمال في الفئة العمرية 34-25 سنة فاننا 
نحد أن 60.5 من جحمو ع العمال» وعند اضافة الفغة التالية ق الترتيب من حيث 
العدد وال تضم عمال من ففات عمرية بين 54-435سنة» فان بحمو ع الفغات الثلاث 
غا يصل الى 79.7 من جحموع العمال» أي أن الحرم السكان لعمال المنطقة يعتمد 
على قاعدة عمرية منتجة في أقصى فترات الانتاج. 

4) تظهر البيانات وحود عمالة تزيد عن 55 سنة بنسبة 01.8 وهى في الغالب عمالة 
إيرانية وأردنية تنتشر قي أنشطة النجارة» ومواد البناءء وكهرباء السيارات وهم في 
N SES US AA ENA RS‏ 
العشرين» وأكبر العمالة عمرا في المنطقة الصناعية هو عامل إيراني عمره 67 سنة» 
ويوحد في إحدى المنشآت المتخحصصة في مواد البناء. 

5 تشر البيانات أيضاً إل وحود منشآت عديدة تضم عمالة تتفاوت الأعمار فيها بشكل 
کین عن لمكن ادر اجا حت ائ الات العم ية المد كورة ٠و‏ هذه ال عة 
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تصل نسبتها الى 015.6 من محمو ع العمالة» نما يشير الى عدم وحود عامل الالتزام 
بفغة عُمرية معينةء وغالبا تنتشر العمالة الي تتفاوت أعمارها في نفس المنشأة في 
منشآت إصلاح السيارات حيث يوحد تفاوت عمري واضح بين الصبي ومعلمه» 
وهذه ظاهرة طبيعية في مثل هذه المنشآت الي يقوم فيها مشرفو المنشآت من العمالة 
اندية باستقطاب ذويهم من أعمار صغيرة نسبيا دون أن تتوفر لديهم حبرة فن المهنةء 
ويقومون بتدريبهم» وبذلك يحققون مكاسب مالية كبيرة من خلال استقطاب تلك 
العمالة بتكاليف منحفضة. 

6) وبالاستفسار الكمي ني قاعدة المعلومات الجغرافية المقترنة بالخريطة وال تم إعدادها 
الوا اء غا ا ن العا لم ن ا هر ا 390 س وها 
مؤشر الى أن العمالة تحتل العمر الوسيط أكثر من العمر الوسيط لغير الكويتيين والذي 
بع 32 سه لدی الك هن 14 سه سه اة أعداة المكان الكر هن 
من صغار السن؛ للقارنة في المملكة العربية السعودية تصل الى 15 سنة للسعوديين 
N OS OS‏ 


رابعاً: التوزيع المكان للعمال حسب الالة الاجتماعية: 

تصنف معظم الدراسات السكانية والدموغرافية الي أنحزت عن دول ججلس التعاون 

ا لخليجي العمالة الوافدة ضمن ال حالة الاحنعاعية المعروفة باسم "عزاب"» وذلك بسبب أن 
معظم تلك العمالة يعيش ني تلك الدول بدون اصطحاب أسرهم لعدم سماح قوانين العمل 
فيها للعمالة الوافدة باستقطاب أسرهم معهم»إلا قي حالة توفر الحد الأدن من الدحل 
للعائل» والذي غالبا أعلى من دحل أكثر من 090 من العمالة الوافدة. 

وعليه يتم تصنيف تلك الفعة السكانية الكبيرة نسبيا ف أية دولة خليجية ضمن السكان 
غير المتزوحين» ولذلك تسعى الدراسة الحالية الى التعمق في دراسة فة العمالة .عنطقة 
الشويخ الصناعية على أساس الحالة الاجتماعية وتحديد حصائصهم الاحتماعية» حيث تبين 


“ العمر الوسيط هو العمر الذي يقسم قوة العمل الى بجموعتين متساويتين (رشود الخريف» 2000» ص 19). 
ن تابات الاحت: 
رشود الخریف» 1420ھ ص 60-.61 
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تقسيم العمال حسب الحالة الاجتماعية وعلى أساس البعد المكان الى الفغات 


- عمال متزوحون ویصطحبون اُسرهم بالکویت 
- عمال متزوحون وأسرهم حارج الكويت 

- عمال غير متزوحین 

- فقة عمال مختلط من الفغات الثلائة الأول 


والجدول (6) يوضح الت ركيب العددي والنسبي للفغات المختلفة بالمنطقة الصناعية. 


رد 


الحالة الاجتماعية عدد العمال | الدسبة المئوية 
متزوج وأسرته بالکویت 588 %3 
متزوج وأسرته حارج الكويت | 7432 %41 
غير متزوج 8254 %46 
ختاط 1887 %10 
الجموع 18161 100 


الملصدر: مستخلص من الخريطة شكل (10) والمعادلة أعلاه كنتيجة لإتحليل المكاني في برنامج آ ركفيو 
GIS Arc/View‏ 


شكل :)١٠(‏ التوزيع المكان للعمال حسب الحالة الاجتماعية 


منطقة الشويخ الصناعية (۲) e N‏ للحالة الاجعماعية 


----- الطرق الدائرية ۸ 


----- الطرق الداحلية 


Ll‏ ر الأراضي 


الحالة الأجتماعية للعمال 
| متروج وأسرته بالکویت 


مترو ج وأسرتة حارج الكويت 


المصدر: اعداد الباحث باستخدام برنامج نظم المعلومات الحغرافية آر كفيو ۸۲٥/۷18۷‏ وبرئامج كکوریل درو 0]4W‏ 1ا٥٣‏ 
ر f E‏ ر 3 وبر امج دوریل درر 
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ويمكن تحليل الخصائص الاجتماعية للعمال على أساس البعد المكاني من الخريطة (شكل 

10) على النحو التالي: 

1) لم تتضمن البيانات حالات احتماعية غير ال يحتويها حدول (6) كالمطلق» والأرملء 
حيث ينعدم وحودها بين عمال الخطقة الصناعية. 

2) تم تصنيف المتزوجين إلى مجحموعتين مختلفتين حسب مدى اصطحاب العمال لأسرهم 
بالكويت» وهذا التصنيف من شأنه أن يسهم في الكشف عن الظروف الاجتماعية 
ال تعيشها العمالة الوافدة؛ فانحموعة الأول وهم المتروجحون وأسرهم يعيشون معهم 
بالكويت» وهى فئة صغيرة حيث لاتشكل إلا 03 فقط من بحمو ع العمالة الكلية 
با لمنطقة الصناعية» ولاتزيد عن 588 عامل؛ وهؤلاء العمال لهم ظروف احتماعية 
ختلفة وراء التحاق سرهم معهم بالکویت “» فمنهم من ساهم کفیله تي استخراج 
شهادة راتب غير حقيقية تشير إلى أن دخله اأشهري مسح جب امرف وهذه 
محموعة قليلة نسبيا؛ ومنهم من كان يعمل في وظائف أخحرى خارج المنطقة الصناعية 
براتب أعلى» وعندما تعرض إلى إماء حدماته قام بتحويل كفالته للعمل بالمنطقة 
الصناعية براتب أقل بكثير مع الإبقاء على أسرته معه على اعتبار أن الزوحة تعمل 
أيضا؛ ومنهم من يقوم بدور امالك للمنشأة من الباطن ودخله الشهري مرتفع؛ وأخيرا 
منهم من تزو ج داحل الكويت من الحاليات التابعين ها وهم معظمهم من الإيرانيين» 
والأردنيين» واهنود. 

3 تتوزع فئة المتزوجين وأسرهم بالكويت في منشآت محدود تتمثل في الحلات التجارية 
وبعض الأنشطة المختلفة مثل إصلاح السيارات وغيرها. 

4 وتان فة المتروجين وأسرهم حارج الكويت بنسبة 041 من جمو ع العمالة ق المنطقة 

الصناعية» وهذه الفغة الي تحتاج الى دراسات احتماعية أكثر عمقاً في قضاياهم» وابراز 

مشاكلهم الاحتماعية والاقتصادية وال بالطبع تنعكس على حجم ونوعية الأداء الصناعي 
والخدمي هم» و كارتوحرافيا ينتشرون في معظم الأنشطة الصناعية وحاصة لدى الحنسية 

الفليبينية قي نشاط إصلاح إطارات السيارات بنسبة 082 من جمو ع الفليبينيين» 


d‏ إحابات إضافية ليست في الاستبانة ولكن من سياق الحوار الذي دار أثناء المقابلات الشخحصية لملء الاستبانة 
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والجحنسيات العربية وحاصة المصرية والأردنية قي أنشطة النجارة ومواد البناء بنسبة لاتقل 
عن %87 من محمو ع المصريين» و91 من مجو ع الأردنيينء وأيضاً توجد هذه الفئة 
لدى الحنسية المندية ولكنها بنسبة أقل لاتزيد عن 0034 من جحموع المنود متزوجون 
ویعیشون بالکویت بدون أسرهم. 

5 أما فغة غير المتزوحين تصل نسبتهم الى 046 من جحمو ع العمالة» أي أقل من نصف 
العمالة بالمنطقة على عكس العرف السائد عن عمال المنطقة الصناعية بأهُم ججتمع عزاب» 
ويتوز ع العزاب بشكل أساسي ق الجحنسية المندية وني جميع الأنشطة الصناعية والخدمية 
بنسبة 086 من بحمو ع العزاب بالمنطقة الصناعية» وبنسبة 0058 من جحموع العمالة 
الهندية ذاها. 

6) وتبقى جحموعة من العمالة تصل إلى نسبة 010 من بحمو ع العمالة في المنطقة 
الضذاعة فراحد ف الات الماع رة علط هالص تا إل إحدى 
الفعات المذكورة» وذلك بسبب عدم سيادة فعة دون غيرها في تلك المنشآت» وحسب 
الخريطة شكل (10) فإما تنوزع في جميع أنحاء المنطقة الصناعية وحاصة في الحلات 
التجارية وبعض الأنشطة مثل الحدايد» وميكانيكا السيارات» وإصلاح السيارات وغيرها. 


خامسا: التوزيع المكان للعمال حسب مستوى الأجور الشهرية: 
نمثل دراسة العمال من حيث مستوى الدخحل الشهري من أهم مرتكزات الخصائص 
لوغر فة اة الماع و عا ا قم ى ر واا لجراي اة 
- النوعية الفنية للعمالة؛ فكلما انخفض مستوى أجور العمالة كلما دل ذلك على 
انخفاض المستوى الفي لتلك العمالة» وبالتالي تد مستوى التصنيع وتدهور 
الملستوى الخدمي» حيث تقل المتطلبات الفنية الأساسية للتشغيل. 
- مدى مساهمة العمالة ف انتعاش الاقتصاد الوطيْ؛ فكلما انخفضت الأحور› 
كلما دل ذلك على ميش دور تلك العمالة كقوة شرائية في البلادء حيث 
تقتصر تعاملاتمم على تحويل رواتبهم الشهرية الى ذويهم خارج البلاد دون 
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وحود الحد الأدن من فائض من الدحل من شأنه أن يدرج ضمن حجم القوة 
الراة: 
- مدى استقرار العمالة في الصناعات الخدمية الي تحتاحها الحياة الحضرية» فكلما 
زا هور رى الل اال ا كل دات غاي مايا ن جن 
تلك العمالة إلى الانتقال من نشاط الى آحر أو من دولة الى أحرىء» أو الى 
استغلال السكان والمتمثل في رفع تكاليف الخدمات المختلفة. 
ومن خلال دراسة البيانات المتعلقة بالأحور الشهرية للعمالة تم تقسيمها إلى مس 
ججموعات كما في حدول (7). 
حدول (7): الت ركيب السبي للعمالة حسب مستوى الدحل الشهري 


فئات الدخل الشهري عدد العمال اللسبة المئوية 
أقل من 50 دينار کويي“ 5324 %29 
100-50 7943 %43 
150-100 36 %21 
200-0 675 %4 
أكثر من 200 دينار 463 %3 
الجمسوع 18161 %100 
الصدر: مستخلص من الخريطة شكل (11) والمعادلة أعلاه كنتيجة للتحليل المكان قي برنامج آ ركفيو 
GIS Arc/View‏ 


الدينار الكويي = 3.26دولار أمريكي حسب أسعار أغسطس 2001م 
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شكل :)١١(‏ التوزيع المكاني للعمال حسب مستوى الأحور الشهرية 


منطقة الشويخ الصناعية ™( N‏ العر كيب النسبي للأجور الشهرية 


- ٠٠ء‏ الطرق الدائرية 
----- الطرق الداحلية 


قات الأراضي 


أجور العمال الشهرية بالدينارالكويتي N‏ 


لمصدر: اعداد الباحث باست بر تامج نظم ال ت الحغرافية آ رك 7i‏ برنامج کوریل درو 
المصدر: اعداد الباحث باستخدام برتامج نظم المعلومات الحغرافية آ ركفيو ۸۴٥/۷18۷‏ وبرنامج كوريل درو 0۲4۷ C0۲٤1‏ 


وبالاعتماد على الخريطة شكل (11) وبيانات حدول (7) يكن توضيح خحصائص العمالة 

حسب الدحل الشهري على النحو التالي: 

1) يتضح أن هناك أكثر من ربع العمالة لاتتعدى مرتباتمم الشهرية 50 دينار كويي» 
حيث تصل نسبتهم الى 029 من جحمو ع العمالة» ما يعكس ظاهرة تدي المرتبات» 
وتؤ كد البيانات المصاحبة لعملية المقابلة الشخحصية أثناء ملء الاستبانة أن بمجموع 
العمال الذين يتقاضون أقل راتب وهو 35دينار شهري يصل إلى 4532 عامل أي 
بنسبة 085.1 من بحمو ع العمالة ال تتقاضى أقل من 50 دينار» وبنسبة 24.9 
من بحمو ع العمالة ف المنطقة الصناعية» أي أن هناك ربع العمالة تتقاضى رواتب 

2) تتوزع فئة الرواتب المتد نية أقل من 50 دينار قي جميع الأنشطة الصناعية والخدمية» 
وتتوزع على أساس الجنسية بنسبة 083.5 عمالة هندية و نسبة 013.9 عمالة 
فليبيثية» و النسبة المتبقية 02.6 عمالة عربية. 

3 تحتل الفغة الثانية 100-50 دينار نسبة 043 من بحمو ع العمالة بالمنطقة الصناعية» 
وهى نسبة ليست بالقليلة» وتتوزع كما تظهر الخريطة شكل (11) في جميع الأنشطة 
وفي جميع الجنسيات الوافدة المتواجدة بالمنطقة الصناعية. 
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4 إذا اعتبرنا أن الفعتين الأولى والثانية تمثلان المستوى المتدن للدحل الشهري» فامما 
SAN ESAS AEA ATO‏ 
هو 75 دينار شهرياء وافترضنا أن العامل الواحد سيقوم بتحويل مبلغ 65دينار الى 
ذويه» فان إجمالي المبلغ الذي يتم تحويله شهرياً يصل الى 862.355دينار» وهذا المبلغ 
E E ES E A AR A O‏ 
الركود في الأسواق التجارية بالكويت. 

5) بمطابقة بيانات الخريطة شكل (11) مع بيانات الخريطة شكل (10) فإننا بجد أن 
نسبة المتزوحين من الفغات ذات الدحل الشهري للمتدن أقل من 100 دينار يصل إلى 
2 من جحمو ع العمال الذين يتقاضون أقل من 100 دينار شهرياًء وهذا الاستنتاج 
ي كد الحقيقة المذكورة أعلاه باستبعاد مرتباتمم من حجم القوة الشرائية قي البلاد» 
وذلك بسبب احتياج ذويهم إلى الدحل الشهري بالكامل. 

6) تشير بيانات الخريطة شكل (11) إلى أن الفعة الثالثة الي تتراوح مرتباتمم بين 100- 
0 دينار تصل إلى نسبة 021 من محمو ع العمالة بالمنطقة الصناعية» أي أكثر 
بقليل من حمس العمال» وهؤلاء من الفنيين حلة الشهادات المتوسطةء ويتوزعون في 
مناطق معدودة تتفق مع نوع النشاط الفي» فغالباً في الحلات التجارية» وبيع قطع 
الغيار. كما أن بعضهم عماله حضعت إلى عمليات نقل الكفالة أكثر من مرة بغرض 
تحسين الراتب أو البحث عن الأفضل» ومعظمهم من العمالة العربية الى حانب بعض 


7) وتعتبر الفغة الرابعة الي تترواح رواتبها الشهرية بين 200-150دينار من الفغات 
العمالية النادرة الي قصل رواتبها إلى هذا المستوى المرتفع نسبيا بالنسبة للوضع السائد 
بالمنطقة الصراعية» ويتوزعون في مواقع نادرة» وهم ف الغالب من حلة الشهادة 
المتوسطة والحامعية» ومنهم عمالة عربية وإيرانية الي تعمل منذ فترة طويلة بالمنطقة 
الصناعية وتقوم غالبا عهام الإشراف على المنشآت الصناعية أو أن لديها حبرة طويلة» 
إلى حانب عدد قليل من العمالة المرحية الفنية المؤهلة. 
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8) وتبقى الفغة الأحيرة ال تزيد رواتبها الشهرية عن 200 دينار» وتقتصر على العمالة 
ا ا ا و ا ویر جرت ا ا 
واقتصادياء وتقتصر في الغالب على نشاط إصلاح السيارات. 


سادساً: خصائص التوزيع الإكان للعمال حسب مصدر الاستقدام: 
تعتبر ظاهرة جحارة الاقامات من أهم السلبيات الاقتصادية والاحتماعية الى تعان منها 
العمالة الوافدة بالكويت» والي تقود أحيانا إلى أحداث أمنية وعدم استقرار للعمالة 
وذلك بسبب تعرض تلك العمالة قي بعض الحالات إلى انتقاص من حقو قها المتفق عليها 
ا وحيث إن منطقة الشويخ الصناعية تضم عمالة وافدة من دول عديدة مما يؤدي 
إلى تعدد سبل ومصادر استقدام تلك العمالة» لذلك متم الدراسة الحالية وضو ع التوزيع 
المكان لمصادر استقدام العمالة للأهداف التالية: 
- الوقوف عند مدى اعتماد المنشآت الصرناعية على قد رها الذاتية في الاستقطاب 
المباشر للعمالة من مواطنها المحتلفة» مما يشير الى القوة الاقتصادية للاك تلك 
المنشات. 
- تحديد مدى التذبذب في استقرار العمالة داحل المنطقة الصناعية من خلال 
معرفة حجم العمالة ال حضعت إلى حالات نقل كفالة". 
- حجم دور ظاهرة جحارة الاقامات في القوة العمالية الكلية بالمنطقة الصناعية» 
والمتمثلة في مكاتب استقطاب العمالة داحل وخحارج الكويت. 
والجدول (8) يوضح الت ركيب النسبي للحالات المختلفة من مصادر استقدام العمالةه 
بالنسبة لمنطقة الدراسة فقط من خلال تحليل بيانات الاستبانة. 


يقصد بنقل كفالة هو انتقال العامل من الكفيل الذي يعمل لديه الى كفيل آحر» وهناك أسباب عديدة وراء الانتقال وال ف الغالب 


وحود عدم حدوى العمل لدى الكفيل الأصلي» أو ني بعض الحالات يعود الى إفلاس الكفيل. 
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حدول (8): الت ركيب النسبي للعمالة حسب مصدر استقدام العمالة 
مصدر استقدام العمالة عدد العمال اللسبة المئوية 
تأشيرة مباشرة 9827 %54.2 
تحويل كفالة 2765 %15.3 
بواسطة مكتب بالكويت 1263 %71.1 
مکتب خارج الکویت 1086 %6.1 
ختاط 320 %17.3 


الجبوع 18161 %100 


المصدر: مستخلص من الخريطة شكل (12) والمعادلة أعلاه كنتيجة للتحليل المكان قي برنامج آ ركفيو 
GIS Arc/View‏ 


شكل :)١۲(‏ التوزيع المكان للعمالة حسب مصدر الاستقدام 


۸ 
3 کک 


ال ركيب النسبي لمصادر الاستقدام 


منطقة الشويخ الصناعية (۲) 


مصدر استقدام العمالة 
تأشيرة مباشرة 
| تحويل كفالة 


3 بواسطة مکتب بالكويت 


مكب حارج الكويت ‏ ) 
ت ¥ 0 


المصدر: اعداد الباحث باستخدام برنامج نظم المعلومات الحغرافية آ ركفيو ۸1٥/۷16۷‏ وبرنامج کوریل درو Core 5r4W‏ 


وبدراسة الخريطة شكل (12) وبيانات الجدول (8) بمكن استخلاص خحصائص العمالة 

حسب مصدر الاستقدام على النحو التالي: 

1) يسود بشكل واضح العمالة ال تم استقطايما من خلال تأشيرات مباشرة من خلال 
ملاك المنشآت الصناعية والخدمية وذلك بنسبة 054.2 من بحمو ع العمالة بالمنطقة» 
مما يشير إلى أن هناك حرص من ملاك المنشآت على استقطاب العمالة دون وسيط 
ليحقق من ناحية متطلباتمم» ومن ناحية أحرى لإمكانية اختيار الأرحص من خلال 
التوحه إلى المواطن الأصلية لتلك العمالة حيث العرض أكبر من الطلب» وتنطبق هذه 
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الحالة على أكثر من 090 من العمالة الهنديةء وال تتوزع قي معظم المنشآت 
الصناعية والخدمية. 

2) تحتل العمالة ال حضعت إلى حالات نقل كفالة نسبة 015.3 من جحموع العمالةء 
وهذا مؤشر الى وحود حالات إفلاس تي بعض المنشآت» أو تغيير النشاط» أو وجحود 
حلاف بين تلك العمالة وكفلائهم الأصليينء وهذه الحالة تنتشر بكثرة لدى الجنسية 
العربية والفليبينية» بنسبة 045 و 038 على الترتيب» إلى حانب نسبة قليلة 
لاتتعدى 09 لدى الحنسية الإيرانية» ونسبة 08 لدى الجنسية الهندية» وهذا يشير إلى 
أن التضخم المتواحد في المواطن الأصلية للعمالة العربية والفليبينية يكن أن يكون وراء 
عدم رضاها على دحوهم الأصلية» وسعيها إلى تغيير الكفيل حيث الأفضل من حيث 
الدحل. 

3) تلعب مكاتب استقطاب العمالة سواء داحل أو حارج الكويت دور كبير ي توفير 
العمالة بالمنطقة الصناعية وغيرها من محالات تشغيل الوافدين بالكويت» حيث تصل 
نسبة العمالة إلى 013.2 من جحمو ع العمالة بالمنطقة» وتت ركز ف الغالب يف الحنسية 
اهتدية بنسبة 2092 والحربية و تحاصة المصرية بنسبة 005 والفليبينية بنسبة ‏ 63 
حيث تتواحد تنتشر مكاتب استقدام العمالة في تلك الدول. 

4) توحد بعض المنشآت الصناعية الي تضم عمالة من مصادر استقدام مختلفة وتصل 
ننستها إل 2617.3 وهن تلك امشات دات الاأستحدام ا راكب حيث ت ركز 
العمالة الإيرانية» والمحلات التحارية حيث تت ركز العمالة المندية. 


سابعاً: خصائص التوزيع المكان للعمالة حسب المناطق السكنية: 

تختلف منطقة الشويخ الصناعية بالكويت عن معظم المناطق الصناعية ف دول الخليج 
الأحرى من حيث عدم وجحود مساكن للعمال مقترنة بالمنشآت الصناعية» كما هو الحال 
في المنطقة الصناعية .مدينة الدوحة بدولة قطرء أو المدينة الصناعية .مدينة العين في إمارة 
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أبوظي» حيث شلت حطة تطوير مدينة الكويت وإعادة تخطيطها ^ إلى تخصيص مناطق 
سكنية للعمالة الوافدة» والي تنتشر فيها العمارات والمباني E‏ 
وتمدف الدراسة الحالية من خلال دراسة التوزيع الجغراق للعمالة حسب مناطق سكنهم 
بلورة التالي: 

- تحديد المناطق السكنية للعمال الى تخدم منطقة الشويخ الصناعية 

- التوزيع النسبي للعمالة حسب المناطق السكنية من ناحية ومن ناحية أخحرى 

حسب التوزيع المكان قي المنشآت الصناعية. 

- تحديد نمط توزيع العمالة في المنطقة الصناعية حسب مناطق السكن 
والجحدول (9) يظهر التوزيع النسبي للعمال حسب مناطق السكن على أساس البيانات 
الرقمية من الاستبانة وحتويات الخريطة شكل (13). 

حدول (9): التوزيع النسبي للعمال حسب مناطق السكن 


المنطقة السكنية عدد العمال الدسبة المئوية 
جليب الشيوخ 4316 %24 
حيطان الشمالي 3874 %21 
حيطان الحنوبي 310 %17 
الفروانية 4623 %26 
غير حدد 2168 %12 
الجموع 18161 %100 
الصدر: مستخلص من الخريطة شكل (13) والمعادلة أعلاه كنتيجة للتحليل المكان قي برنامج آ ركفيو 
GIS Arc/View‏ 


محمد الخزامي عزیز» 1997» ص 143-.145 

بط فی اشر کا 

© هى منشآت معمارية متلكها المواطنين بغرض الاستشمار من خلال تأجيرها للعمالة الوافدة سواء مباشرة أو بالاتفاق مع ش ر كات 
استقدام العمالةء أو مع الكفيل مباشرة» وليس للدولة دور في ذلك سوى توفير حدمات البنية الأساسية فيهاء مع ملاحظة أن تلك 
المناطق السكنية المحصصة للعمالة تسكنها بعض الأسر الكويتية. 
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ةة 


شكل :)١١(‏ التوزيع المكاني للعمال حسب المنطقة السكنية بالكويت 


منطقة الشويخ الصناعية (۲) E‏ 


N 
۹ ۸ الطرق الداترية‎ 


لى 
Bi‏ قسائم الأراضي 


المصدر: اعداد الباحث باستخدام برنامج نظم المعلومات المغرافية آ ركفيو ۸۲٥/۷18۷‏ وبرنامج کوریل درو C0٤1 54W‏ 


شكل :)١ ٤٠(‏ التنقل اليومي للعمال من مناطق السكن الى منطقة الشويخ الصناعية 


للعمال 
# منطقة الشويخ الصناعية (۲) 


الطرق السريعة لانتقال العمالة 


المصدر: اعداد الباحث باستخدام نظم المعلومات الحغر افية آر كفيو ۸۲٤٥/۷16۷‏ 


- 0 - 
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وبالاعتماد على الخريطة شكل (13) وبيانات الجدول (9) بعكن بلورة حصائص التوزيع 

اللكان للعمالة حسب المنطقة السكنية بالكويت على النحو التالي : 

1) تقتصر المناطق السكنية العمالية ال تخدم عمال منطقة الشويخ الصناعية على أربعة 
مناطق هى : حليب الشيوخ» وحيطان الشمالي» وحيطان الجنوبي» والفروانية» وتقع 
جميعها في حافظة الفروانية الي تمتد إلى الحنوب الغربي من حافظة العاصمة الي تقع 
فيها منطقة الشويخ الصناعية» ويربط المناطق السكنية العمالية المذكورة .منطقة الشويخ 
الصناعية طريق سريع يعرف باسم "طريق الغزالي" والذي يلعب دورا كبيرا في تسهيل 
التنقل اليومي للعمالة (أنظر الخريطة شكل 14). 

2) يسكن ف المناطق السكنية الأربعة نسبة 088 من بحمو ع العمالة الي تعمل ق منطقة 
الشويخ الصناعية» والنسبة المتبقية وهى 012 فهى غير محددة» حيث توحد هناك 
حالات تستخدم ملاحق صغيرة داحل المنشآت الصناعية للسكن» متجاوزين بذلك 
اللوائح المنظمة لاسكان العمالة الوافدة وهذه النسبة ضئيلة لاتزيد عن 02 من بجموع 
العمالة» أما النسبة المتبقية وهى 010 فإحاباتما غير محددة» حيث من المتوقع أن هذه 
امجموعة تسكن في مناطق سكنية غير عمالية مثل الذين يعملون أعمال إضافية كالخدم 
في بيوت المواطنين» أو نحو ذلك من الحالات غير الواضحة. 

3 تحتل منطقة الفروانية المرتبة الأولى من حيث عدد العمالة ال تسكنها حيث تصل الى 
نسبة 026 من محمو ع العمالة» وتأ بعدها منطقة حليب الشيوخ بنسبة 024 
ا ا د الا ا و ا دو 
وراء ذلك منها انخفاض أسعار السكن» ووقوعها المباشر على طريق الغزالي السريع» 
بالإضافة إلى وحود مراكز جحارية وترفيهية تناسب المستوى المعيشي للعمال» وتسود 
فيهما العمالة المندية والفليبينية. 

4) وتلعب أيضاً منطقي حيطان الشمالي وحيطان الحنوبي دور كبيرا قي توفير مساكن 
عمالية اقتصادية حيث يسكن فيهما نسبة 021 و 017 على التوالي» أي أكثر من 
ثلث العمال» ويسكن فيها العمالة العربية وخحاصة المصرية بنسبة 7074 من محموع 
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العمالة ال تسكن ق المنطقتين» والعمالة الهندية بنسبة 7021 والنسبة المتبقية عبارة 
ن جخدسيات اة 

5) وبدراسة الخريطة شكل (13) خد أن نط التوزيع المكان للعمال في المنطقة الص ناعية 
حسب المناطق السكنية ميل إلى التجمع حول نقطة» وذلك بسبب جاور المنشآات 
الصناعية الي يسكن عماها منطقة سكنية واحدة» وهذا الاستنتاج يشير الى أن 
المدشآت المتجاورة والي بمتلكها شخحص واحد أو تخضع لاشراف شخص أو شركة 
واحدة تتبع أسلوب سكي عمالي واحد بغرض تر شيد التكاليف المتعلقة بالسكن 
والتنقل اليومي. 

6) الخريطة شكل (14) توضح التمثيل الكارتوحراني لحر كة العمالة من المناطق السكنية 
إلى منطقة الشويخ الصناعية وال تنطبق مع بيانات حدول (9). 

7) أما عن الخصائص المساكن العمالية في تلك المناطق فهى متفاوتة وبعكن تحديد ملامجا 
على النحو التالي: 


تصل نسبة التزاحم الى 5 أفراد لكل غرفة في مساكن عمالية تصل نسبتها الى 
3 من جحمو ع المساكن العماليةء وحاصة تلك ال يتم تجهيزها باشراف 
أصحاب المنشآت الصناعية» وهذا يشير الى سوء الحالة السكنية» وتت ركز معظم 
هذه النسبة قي منطقي جليب الشيوخ وخيطان الجنوبي. 

تصل نسبة التزاحم الى 3أفراد لكل غرفة في نحو 021 من جحموع المساكنء 
وال لاتخضع الى الى اشراف أصحاب المنشآت الصناعية» بل يقوم العمال 
بتنظيمها فيما بينهم» وتنتشر في منطقة الفروانية ومنطقة خيطان الشمالي» 
وتعتبر المواصفات الصحية هذه الحموعة من المساكن أفضل بكثير من المجحموعة 
الأولى. 

أقل معدل للغرفة الواحدة هو 2 شخحص» حيث لايوحد على الاطلاق ‏ - 
حسب الاستبانة - غرف فردية ورما يرحع الى عوامل اقتصادية لتقليل 
النفقات» وتصل نسبة هذه المجموعة الى 017 من بحموع المساكن» وتتوزع 
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في المناطق السكنية المحتلفة» والنسبة المتبقية وهى 019 غير غحددة الخصائص 
قي الاستبانة. 


خلاصة وتوصيات الدراسة 

تيمل الدراسة الحالية أحد تطبيقات تقنية نظم المعلومات الجغرافية ق الدراسات الجغرافية 
ال تعتمد على معلومات ضخمة كمياً ومتنوعة ا 
حقل دراسي هام للجغرافيين» وخحاصة وأن دراسة حصائص تلك المدن من حيث تر كيبها 
الوظيفي وخحصائص العمالة» والعوامل المتعددة الي تتداحل وتشكل شخصية المدينة 
الصناعية المعاصرة» وكذلك استخلاص نتائج غير مباشرة من خلال التحليل المكان اهادم 
sاوواهه۸‏ للبيانات بالاعتماد على نظم المعلومات الحغرافية من شأما أن تسهم بشكل 
أساسي قي مواحهة السلبيات والرقي .مستوى الأداء الصناعي والخدمي كأحد عناصر 
التتحضر ومة عصرية تحدد مستوى التميز للمجتمعات الي تسعى إلى تنميتها عا بحقق 
النهضة الصناعية. 
وقد أحتيرت منطقة الشويخ الصناعية (2) بالكويت كمنطقة دراسة تطبيقية لابراز أحد 
الجوانب التطبيقية لتقنية نظم المعلومات الجغرافية» وقد تم تغطية الخصائص الوظيفية 
للمنطقة في دراسة سابقة» أما الدراسة الحالية فقد ركزت على الخصائص الديعوغرافية 
لعمال المنطقة وتحديد مات التوزيع اكان للعمال حسب الحنسية» والفغات العمرية» 
والحالة التعليمية» والحالة الاجتماعية» هذا بالإضافة إلى دراسة التوزيع الجغراني للمناطق 
السكنية للعمال وتحديد حصائص تلك المساكن» كما تضمنت الدراسة إبراز بعض 
العلاقات المحتلفة بين التنوع في الجنسيات والتنوع ق الأنشطة الصناعية» وكذلك 
العلاقات بين الجنسية ومستوى الدحل الشهري للعمال» وغيرها من العلاقات المكانية 
المختلفة» ويحكن بلورت نتائج الدراسة على النحو التالي: 
1) تشير نتائج التوزيع النسبي للعمال حسب الحنسية إلى ت ركز العمالة المندية بنسبة 

9 من جحمو ع العمالة» بينما تقتصر العمالة العربية ما فيها العمالة الكويتية على 

نسبة 022 فقط» وتليها العمالة الإيرانية بنسبة 013 نما يشير إلى تراحع مكانة 
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العمالة العربية» وحاصة الكويتية ال لاتوحد إلا ف صورة ملاك المنشآت أو مشرفين 
لبعض الحلات التجارية. 

2 تشير نتائج تحليل نسبة الت ركز العمالي على أساس الجحنسية إلى انتشار العمالة الهندية 
أفقيا على مساحة تصل نسبتها 663 من بحمو ع مساحات المنشآت الصناعية 
بالمنطقة» بالمقابل العمالة العربية فتنتشر فقط على مساحة نسبتها 013 فقط» مما يشير 
إلى أن نصيب العامل الهندي أعلى بكثير من العامل العربي أو الإيراني . كماأن الرسم 
البيان للعلاقة بين التوزيع النسبي للعمالة حسب الحنسية ونسبة الت ركز العمالي يؤكد 
على وحود علاقة عكسية بينهما في حالة الجنسيات العربية والإيرانية. 

3 وتؤكد نتائج التحليل المكان للعلاقة بين حنسيات العمال ونوعية النشاط الصناعي 
والخدمي بالمنطقة بأن هناك تلازم و اضح بين بعض الأنشطة الصناعية والخدمية 
وجحنسيات معينة» وحاصة خحدمات إطارات السيارات حيث تت ركز فيها العمالة 
الفليبينية بنسبة %85 من مجحموع المنشآت المحصصة هذا النشاط» وأيضاً نشاط 
النجارة ومواد البناء حيث تت ركز العمالة العربية وعلى وحه الخصوص العمالة المصرية 
اة نة 0092 وأا تقاط الاك ضر على الا اهن ةة 
95 . 

4) وتشير نتائج التحليل المكان للحالة التعليمية للعمال بأنه مازالت هناك نسبة 05 من 
العمالة اميه نما يعكس المستوى المتدن للمتطلبات التوظيفية للعمالة» وعدم حرص 
ملاك المنشآت على الا رتقاء مستوى الأداء الصناعي والخدمي» وتشير البيانات إلى أن 
مط الا اا جا من الات اة ر اة الرة رة ى عل رة 
ومواد البناء. كما أن النسبة الغالبة وهى 054 من العمالة تستطيع القراءة والكتابة 
فقط» أما حملة الشهادت المتوسطة فإنه ا لاتزيد عن 015 وتنحصر ف العمالة 
الفليبينيةء وحهملة الشهادات الجامعية فتقصر نسبتهم على 02 فقط حيث يتواحدون 
في المحلات التجارية وأعمال الإشراف. 

5) وتؤكد نتائج التحليل المكان للعمال حسب الت ركيب العمري على أن الفغة العمرية 
44-5 سنة تحتل للمرتبة الأولى من حىث عدد العمال» حيث تضم أكثر من ثلثي 
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عمال المنطقة» وإذا أضفنا إليها الفعة العمرية 34-25 سنة فإننا نحد أن الفغتين 
تشكلان نسبة 060.5 من جحمو ع العمال» وعند إضافة فئة ثالثة وهى 54-45سنة 
فان النسبة تصل إلى 079.7 من جحموع العمالة ما يو كد أن معظم العمالة في المنطقة 
تت ركز على الفترة العُمرية الوسطى للقوة العاملة "“ وال تتسم بالعطاء. بالرغم من 
ذلك تشر قاق الدراسة إل وجرد عمالة فرق السن من العم :وأيضا تتا 
اقرب حت ا ر اا و هو إيران الجحنسية عمره 067 ويعمل في إحدى 
المنشآت المتحصصة قي مواد الىناءء وأصغر العمال هو عامل هندي عمره 17سنة 
ويعمل كصي قي إحدى ورش إصلاح السيارات . هذا بالإضافة إلى أن الدراسة تؤكد 
على أن العمر الوسيط هو 39 سنة» وهو أعلى من العمر الوسيط لغير الكويتيين على 
مستوى دولة الكويت وهو 32سنة» وبالطبع أعلى بكثير من العمر الوسيط للكويتيين 
على مستوى الدولة وهو 14 سنة. 

6) تشر نتائج التحليل المكان لخصائص العمال حسب الحالة الاجتماعية أنه لاتوحد 
حالات احتماعية المعروفة باسم "مطلق" و "أرمل"» كما أن نسبة غير المتزوحين لاتزيد 
عن 46 من ججحموع العمالة وني المقابل ارتفاع نسبة التزوجين وأسره م تعيش 
حارج الكويت إلى نسبة 041 وهى نسبة مرتفعة ومعظمهم من الجنسيات الفليبينية 
العربية وخاصة المصرية والأردنية . كما توحد نسبة 03 فقط من محموع عمال 
العا ن او ب بالكويت»وهم عادة من الأردنيين والمنود الذين يعملون 
منذ سنوات طويلة وقد تزوحوا من جالتهم بالكويت. 

7) أما عن نتائج التحليل المكان لمستوى الدحل الشهري فقد تبين أن هناك نسبة 29 
من العمالة تقل رواتبهم عن 50 دينار كوييٍ شهریا بل تۇ كد البينات التفصيلية على 
أن منهم نسبة 085 يتقاضون أقل راتب وهو 35 دینارا مما يشير إلى الوضع 
الاحتماعي المتدن للعمال» وتحظى الفغة ال تصل رواتبها مابين 100-50 دينار 
بنسبة 043 من بحمو ع العمال؛ أي أن الفغتين يشكلان نسبة 072 من بحموع 
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الفلا وکو عا ان ا م ا و ق 
الكويت» وهو أحد أسباب ال ر كود التحاري في تلك الأسواق. 

8 تؤ كد النتائج الخاصة بالتحليل المكان لخصائص العمال حسب مصادر الاستقدام 
للعمل على وحود ظاهرة تحويل الكفالة بنسبة 015.3 وال تشير إلى وحود عدم 
استقرار للعمالة ف مواقع العمل الأصلية» وأن مازالت هناك منشآت صناعية تعتمد 
على مكاتب استقطاب الأيدي العاملة داحل وحارج الكويت بنسبة 013.2 والذي 
بدوره يشجع ظاهرة تحارة الاقامات الي تبين مؤخراً وجود سابيات اجتماعية 
واقتصادية ها. 

9) أما نتائج التحليل المكان للعمالة حسب المناطق الزمنية تؤ كد على اعتماد 088 من 
العمالة على أربعة مناطق سكنية هى حليب الشيوخ بنسبة 2024 والفروانية 026/» 
وحيطان الشمالي بنسبة 021» وخيطان الحنويي بنسبة 017. هذا إلى جانب وجود 
نسبة 012 من العمالة لم تحدد المنطقة السكنية» والذي رعا يرحع إلى وحود بعض 
التجاوزات في استخدام المنشآت الصناعية كمسكن» وهذا الأمر يحتاج إلى متابعة 
الجهات المعنية. وأن الحاور المروريية لتنقل العمالة تت ركز في طريق الغزالي %60« 
و040 لطريق المطار بسبب وقوع المناطق السكنية المذكورة على الطريقين. 

10) وتشير النتائج المتعلقة بخصائص المساكن العمالية على وحود تكدس كبير فيهاء 
حيث تصل نسبة الت ركز في بعضها إلى معدل 5 أفراد لكل غرفة وتسود هذه الحالة 
لدى نسبة 043 من جحموع العمالة» وحاصة الي تنظم مساكنها من قبل ملاك 
المنشآت وتوحد في حليب الشيوخ وخيطان الجنوبي» وأن نسبة قليلة تصل الى 21 
يصل المعدل فيها إلى 3 أفراد لكل غرفة وتت ركز في الفروانية وخيطان الشمالي. 


وتوصي الدراسة بالتالي: 

1) ضرورة إنشاء جهة حكومية تعن بحماية الحقوق الاجتماعية للعمالة ثي المناطق 
الصناعية» فإذا اعتبرنا أن المناطق الصناعية الي تقدم صناعات خدمية إحدى علامات 
التحضر للمجتمع الكويي» فانه يجب على الجهات المعنية بحماية حقوق من يقومون 
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بالخدمات الحضرية بغرض ضمان مستوى الأدای واستبعاد استغ لال المواطنين في حالة 
تدني رواتب تلك الفغات الكادحة» والمتضرر بصورة غير مباشرة هو المواطن الذي 
يحتاج إلى حدمات أساسية وعاحلة في معظم الحالات كإصلاح السيارات. 

2) تحتاج الجهات المعنية بشئون تدريب الكوادر الفنية الكويتية إلى وضع منهجية تسمح 
بتشجيع انخراطها في المنشآت الصناعية والخدمية» وخحاصة الاستفادة من مخرحات 
مركز التدريب لمهي والفي الكائن في منطقة الشويخ الصناعية هذا الغرض. 

3) يجب على الجهات المعنية بوضع معايير فنية واضحة يعتمد عليها ملاك المنشآت 
الصناعية والخدمية في استقطاب العمالة من الخار ج» كالحد الأدن للمستوى الفيْ» 
والمستوى التعليمي» عا يحقق الرقي في مستوى التصنيع الخدمي من ناحية ومن ناحية 
أحرى يحقق الرقي في التعامل مع المواطنين والمقيمين أثناء ارتيادهم المنطقة الصناعية. 

4) دراسة الحالات الي يصل نسبتها 012 من العمال وال م تحدد المنطقة السكنية ها 
والوقوف عند مدى وجود تحاوزات قي استخدام المنشآت الصناعية لأغراض السكن 
مما يهدد المنطقة بالتعرض الى الأحداث كالسرقة» والتهريب» والحرائق وغيرها. 

5) التعمق في دراسة الخصائص الأمنية والبيئية لمنطقة الشويخ الصناعية لتفادي وجود 
تحاوزات وخالفات» كالتأحير من الباطن» ووحود طفايات الحريق» والتسرب لمهي 
والتجاري» والتلوث البيئي وغيرها. 
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الفصل التاسع 
تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في النمذجة 
الكارتوجرافية الآلية 
: 1 
لتطور النمو العمراني في الكويت 


ملخص°: 

متم الطرق الكارتوحرافية الحديثة بكيفية الاستفادة من أساليب النمذجة الآلية محتويات 
الخرائط وذلك يمدف استقراء وتحليل المتغيرات الي تطرأً على معالم الأقاليم الجغرافية من 
حلال تحديد العوامل المكانية ال ترتب عليها حدوث التغيير وتحليل مكان لت ركيب 
العناصر الكارتوحرافية المصاحبة هذا التغيير. 

وتمثل الدراسات الي تتم بالنمو العمران أحد الحالات التطبيقية الهامة ال بمكن أن 
تستفيد من تقنيات النمذجة المعلوماتية الكارتوحرافية» ولك ار مر ضرع ار 
العمراني في دولة الكويت ليمثل البجال التطبيقي للدراسة. 

فبالرغم من أن النمو العمراني ف الكويت قد حقق قفزة نوعية منذ اكتشاف النفط مثله قي 
ذلك مثل العمران ي دول جحلس التعاون الخليجي» إلا أن الإرهاصات التاريخية للعمران 
الكويي قبل منتصف القرن العشرين ها طابع متميز ترتب عليه تحديد هوية واتجاهات 
النمو العمراني فيما بعد وحن يومنا هذا . فهناك عوامل عديدة ومتشابكة تتحكم ف اتحاه 
العمران بالكويت منها مناطق حقول النفط المتاحخمة للعمران» ومناطق الامتياز للشر كات 
النفطية العالميةء وغيرها من العوامل الحغرافية ال تلعب دورا كبيرأ في تشكيل نط النمو 
العمران. 


1 الدراسة من انتاج: أ.د. محمد الخزامي عزيز» ومنشورة ف رسائل جغرافية» الحمعية الجغرافية الكويتية» عام 2001 
^ تم إلقاء الدراسة كورقة بالإخة الإلحليزية تي الموتمر الدولي بعنوان " جغرافيات التلاقي الأوروبي - العربي تي الماضي والحاضر 
والمستقبل» في مالطة بالفترة 7-4 أكتوبر 2001ء ويشكر الباحث إدارة حامعة الكويت على ابتعاثه إلى المؤتمر. 
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وسوف تعتمد الدراسة على التكامل التقيٰ بين الصور الحوية الرقمية والمرئيات الفضائية 
والخرائط الآلية وربطها بالخرائط القديمة والتارجخية للنمو العمراني بالكوييت بمدف نمذجحة 
قاعدة معلومات كارتوجرافية كاملة تغطي النمو العمران لنحو مائتين و مسين عاماً منذ 
نشأة العمران الكويي وحن اليوم» واستخحلاص حرائط مستحدثة آليا لتغطية فترات زمنية 
لم يتوفر فيها وثائق كارتوجرافية للنمو العمران في الكويت. 


مصطلحات :)Keyword5(‏ ارائط الآلية» النمذجة الآلية نظم المعلومات الجغرافية» النمو 
العمران» الجغرافياء الكويت. 


4 4 


مفدم ‏ ے: 

تمثل طرق النمذجة الكارتو حرافية الآلية للمعلومات الجغرافية أهمية بالغة للبحث العلمي 
کأاحد التقنيات الحديثة ال تعالج قضايا كارتوحرافية عديدة مثل : وحود نقص ۶ 
الخرائط» أو عدم توافق في مقاييس الرسم فيما بين الخرائط أو فقدان عدد من الخرائط إلى 
مقياس الرسم» أو شبكة إحداثيات جغرافية أو إحداثيات وطنية» وتتبلور أهمية النمذجحة 
الكارتوحرافية عند إمكانية التغلب على هذه المشاكل قي استحداث نموذج آلي للتوحيد 
بين الغرائط» وحاصة في حالة دراسة إقليم حغراقي معين وتحديد المراحل التارجخية الي مر 
بماء مغل مراحل نمو العمران فى المدن. 

فإذا تنوعت المصادر الكارتوحرافية لالإاقليم الجغراني كالغرائط التاريخية» والغرائط التفصيلية 
(الكدسترالية) sمة۷‏ ماءههة٥»‏ والخرائط السياحية» والخرائط الطبوغرافية» والخرائط 
التحطيطية» و غخططات الخطط العمرانية» والصور الحوية التاريخية» والمرئيات الفضائية» 

فإن من الواحب دراستها وتحديد العوامل الكار تو حرافية المشتر ة Common Cartographic‏ 
E!‏ فيما بينها» والوقوف على الاحتلافات ف أساسياتا كمقاييس الرسم» و نظم 
الإحداثيات» ونوع الإسقاط ال جغراني» وغيرهاء ومن ثم التفكير قي نموذج كارتوحراقي 
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وتعتبر تقنية نظم تحدید المواقع المجغرافية Positioning Systems (GPS)‏ اobaاG‏ ونظم 
القياسات الأرضية e‏ من الوسائل المتقدمة الي تسهم قي إنحاح النمذجحة 
الكارتوحرافية للحرائط» والمحططات» والصور الحجوية» والمرئيات الفضائية للخحرو ج بتغطية 
كارتو حرافية شاملة عبر الفترات الزمنية المختلفة النن تغطيها تلك الوائق» وال تعتمد على 
نظم التحليل المكاني المي .spatio-temporal analysis‏ 

وتعرف تو ملین (4.ص,1990 (Tomlin,‏ النموذج الكارتو جحرافي Cartographic Model‏ بن 
عبارة عن جحموعة من الخرائط على هيئة طبقات مرها مه" تشترك فيما بينها ق إطار 
اراق واد ت غ ا هة ا ارو ا ا ی ا 
النموذج الكارتوحراقي بمكن أن يحتوي على بيانات هواك مانطا۸۲ تحدد المساحة» والموقع 
الجغراف» والفترة التارجخية» وبيانات أحرى تتعلق بالخصائص التصنيفية لإقليم الدراسة الي 
وتأت توملين (361.م ,1991 ,”ا ه٣)‏ .عفهوم واضح لعملية النمذحة الكارتوحرافية 
Cartographic Modeling‏ » حيث تراها عبارة عن منهجية تطوقية تختص .ععالحة المعلومات 
الجغرافية لاستخلاص الوثائق الكارتوحرافية ال قد تختلف فيما بينها في هدف إنشائهاء 
والفترة الزمنية لإنتاحهاء ولكنها تشترك فيما بينها في تغطية إقليم حغرافي واحد وتخدم 
أكثر من موضوع تطبيقي فرعي . 

وبالرغم من أن موضو ع النمذجة الكارتوحر افية الآلية الذي يعتمد على تقنيات نظم 
المعلومات الجغرافية» ونظم تحديد المواقع» ونظم قياسات الأرض ی ا 
هناك تطبيقات جغرافية قي جحال النمذحة الكارتوجرافية منذ فترة الخمسينيات من القرن 
العشرين» ولكنها تخصصت قي أحد حوانب النمذحة الكارتوحرافية وه ى نمذحة المحسمات 


.terrain models” التضار يسية‎ 


( نظم قياسات الأرض أو الجيو ماتيك 680١١3٥5‏ هى جال متطور يضم جحموعة من النظم الخاصة بإحراء العمليات المساحية 
ا ی ف و ا ا ا ا ا 
نظم أحرى. (للمزيد عن الحيوماتيك راحع: محمد الخزامي عزيز» 2000» ص ص 163-160). 

Weibel R. and M. Heller, 1991, p.269 2 
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وتمثل حغرافية المدن أحد الجحالات التطبيقية ال حكن أن تستفيد من تقنية النمذحة 
الكارتوجرافية» وحاصة قي تحديد المراحل الزمنية الي تمر بها نمو المدن وترسيم حاور 
التوسع العمراني» ومن ثم إبراز العوامل الي تدحلت بصورة مباشرة أو غير مباشرة في 
ا سا اا قرع ور عل لير الو اء عل مار 
ويعتبر العمران في دولة الكويت من الموضوعات الجغرافية الهامة الي تحتاج إلى دراسة 
كارتوجرافية تحدد المراحل الزمنية ال مرت ما عملي ة التوسع العمران الذي يحتل بعدا 
تاريخياً بعيدأ -إذا ماقورن بمثيله في المدن النليجية الأحرى- حيث يعود إلى عام 
765 21 وتس الد ر اة ا اة إل قطن فة المد الكار ي جر اة اة غا 
مراحل النمو العمراني قي الكويت على أساس التصنيف المكان الزمي و الكارتوحراقي 
للمراحل المختلفة» ومن ثم استحداث أسلوب تقَيْ للاستفسار عن النطاقات العمرانية 
المتعلقة بفترات زمنية مختلفة. 


الدراسات السابقة: 

بالرغم من أن النمذحة الكارتوحرافية من الأساليب التطبيقية الي اعتمدت عليها 
الدراسات الحغرافية غير العربية منذ فترة طوئلةء إلا أا لم تحظ باهتمام الجغرافيين 
والكارتوحرافيين العرب» وحاصة في جحال دراسة النمو العمراني» حيث حاءت دراسات 
عربية محدودة تعتمد على تفسير الصور الحجوية والمرئيات الفضائية في تحديد ملامح التوسع 
العمراني مثل دراسة عيسى الشاعر (1993) لمدينة الرياض» ودراسة نبيل امبابي 
(1995) لبعض مدن يى دولة الإمارات العربية المتحدة» حيث تمل الدراستان نموذجين 
تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد قي محال دراسة التوسع العمران بالمدن الخليجية. 

وبقيت الدراسات العربية الأحرى المتعلقة بالنمو العمران بالمدن - وعلى وجه الخصوص 
مدينة الكويت- بعيدة عن استخدام التقنيات الحديثة بل اقتصرت على تفسير الجوانب 
التحطيطية واليَ ترتب عليها التوسع العمراني مثل عدة تقارير لبلدية الكويت ( 1977 


Aziz, M., 2001, p.32 ® 


315 


0“ 1982)» ودراسة عبد الرسول الموسى (1981)» ودراسة أحمد حسن 
(1982)»ودراسات ولید انیس (1985» 1994ء 1996 1996ب» وهی 
في بحملها لم تعالج الحوانب الكارتوجرافية للتوسع العمران. 

وعندما نستعرض الدراسات الحغرافية غير العربية الي اعتمدت على أسلوب النمذجة 
الكارتوجرافية ند أما اعتمدت على أسس كارتوجرافية من أمثلتها دراسات تايلور 
(1991 & 1987 ,0۲اره٣)‏ حيث تر كز الدراسة الأولى على الطرق الحديثة والتقنيات التطبيقية 
قي الكارتوحرافيا ومن أهمها طرق النمذحة الكارتوحرافية للمعلومات الجغرافية» أما 
الدراسة الثانية ف ركزت على الحاسب الآلي وتطبيقاته في الكارتوحرافيا الحديثة» واليّ 
سامت ف الت ر كيز على دور النمذجة الآلية في جال اخرائط. وأيضا دراسة روبنسون 

و حرو (1995 (Robinson, et al,‏ وال تأ في طبعتها السادسة بشکل جحديد لعالجحة 
موضو ع أساسيات الكارتوحرافيا» حيث تعتبر من أمهات المراحع ف هذا الجال» وقد 

ا ا ال الكارتوحرافية و كيفية تطبيقهاء واا اة راسة 
روبرت (1992 ,أ#۲طه۴) مرجعية علمية متميزة ني جال الخرائط الآلية» حيث ركزت على 
مفاهيم الخرائط الآلية ومكوناتماء وطرق تثيلهاء وبعض البرامج التطبيقية المستخدمة فيها. 
وقد تخصصت دراسات غير عربية عديدة قي أساسيات النمذحة الكارتوجرافية» حيث 
عالجحتها محموعة دراسات توملین (1991 & 1990 ,1983 ,1979 ,٣ا٣ )۲٥‏ فبدأت بالت رکیز 
على الت ركيب الحسابي والجحبري للنمذحة الكارتوحرافية وحاصة في تحليل البيانات البيئية 
وذلك بالمشا ركة مع بري (1979 رم8 & ”ناص ه٣)»‏ ثم بتغطية الأساليب التقنية للنمذجحة 
الكارتوحرافية الآلية في جال الخخطيط البيئي كأطروحة دكتوراه (1983 ,”نا۳٥ )٣‏ سامت 
من حلا ها في تطوير معادلات رياضية حكن استخدامها في جحال التحطيط البيئي لنمذجحة 
المعلومات المكانية والخرائطية» ويعتبر المرحع الأول ف جحال النمذجة الكارتوحرافية لتوملين 
(1990 ,”ناص ه٣)‏ من أهم الجهود الحديثة في معالحة النمذحة الكارتوحرافية بالاعتماد على 
تقنية نظم المعلومات الجغرافية مع إضافة نموذج تطبيقي واضح لكيفية إحراء النمذحة 
الكارتوحرافية الآلية لاستخدامات الأراضي› 2 دراس ون ضا )1991 (Tomlin,‏ 


حول أساسيات النمذحة الكارتوحرافية» والتقنيات المتعة فيها فى ورقة مبسطة ضمن 
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المرجع الشهير في جحال نظم المعلومات الجغرافية لماكواير وآخحرون (1991 ,اج (Maqui e‏ 
الجزء الأول. 

وقد سامت جهود غير عربية أحرى في محال أساسيات النمذحة الكارتوجحرافية منها 
دراسة نیرحیس (1980 ,65و۲٥ل۸)‏ كأطروحة د کتوراه رکزت على وضع تص ور حول 
كيفية نمذحة المعلومات الكارتوحرافية لخدمة نظم الاستفسار الآلي» ودراسة بوحيه 

(1984 ,ا#وده۴) الذي ركز فيها على وضع إطار عمل لنمذجة المعلومات المكانية» 
والذي اعتمد فيها على التصنيف المكان لأنواع البيانات الجغرافية» ودراسة بورحيدا 
(1986 ,هلاو80۲) حول أسس تصميم النموذج الكارتوحرافي لنظم المعلومات» حيث 
ركزت على التصميم الهرمي لعناصر النمذحة الكارتوحرافية» ودراسة لانحران ,ةاور ها) 
(1992 الي أدحل فيها البعد الزميي ٣ine ator‏ ف النمذجة الكارتوجرافية» حيث تمثل 
أهمية تطبيقية بالغة للدراسات الي تأحذ من البعد الزمي معيارا لتحديد اور التطور 
والتغير الملكان. 

وقد تخصصت بعض الدراسات الجغرافية غير العربية قي تطبيق أساليب النمذجحة 
الكارتوحرافية ق عدة بحالات جغرافية من أهمها جحال الجغرافية الطبيعية وبخاصة نمذجحة 
البعد التالث للتضاريس على سبيل المثال دراسة براسل (1974 ,امءوه8۲) حيث تعتبر من 
رل الدراسات افر اة المعافة بطر ق كل البعد افالت اريس وقد ر كر راا 
على وضع نموذج آلي لطريقة تظليل البعد الثالث للمرتفعات التضاريسية ٠‏ و ءانإ 
th0۵هص»‏ ودراسة دي فلوریاني وآخحرون (1986) اھ ا6 ها۴ 06) حول نمذجة الظاهرات 
التضاريسية على أساس الأبعاد الثلاثة» ودراسة كلي وآخحرون (1988 ,اة ا6 رهااه») حول 
استحداث طريقة آلية لحساب النحت المائي للمجاري السطحية بالاعتماد على نموذج 
رياضي للانحدار التضاريسي» ودراسة ديكان (1989 ,”2»نط) حول تطبيق نموذج آلي 
للتضاريس بغرض إجراء تحليل مکاني لز نا شكال سطح الأرض دراسة تطبيقية 
جيمورفولو جية» ودراسة كانيدا وآخحرون (1989 ,اج اه a٣6۵2‏ وال استخدمت النمذجة 


التضاريسية الآلية في تقييم الوضع البيئي» ودراسة فايبل وهيللر (1991 ,هام١‏ كج اWeibe(‏ 
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رل م دد لتر دج آل لر يب ١‏ لضارسي بيد غلل اخماات لكاب 
للتقابع التضاريسي: 

وأما الدراسات الجغرافية الأخحرى الي اعتمدت على أساليب النمذجة الكارتوحرافية هى 
لجال البيئي بصورة محدودة مثل دراسة حود تشاليد (1993 ,لاام0مه6) حيث تمثل مرحع 
علمي في جحال الدراسات البيئية ال تعتمد على النمذحة المعلوماتية في تقنية نظم المعلومات 
اغراف 

وتعتبر حغرافية المدن من الدراسات الحديثة الي اعتمدت على أساليب النمذجة 
الكارتوحرافية مثل ججموعة الدراسات التطبيقية على ستة مدن أمريكية الي نشرت بتحرير 
من بویسرت (1998 ,۵۲6ءءuiں‌8)‏ حیث اعتمدت على اوت النمذجة الكارتو حرافية 
للبعد المكان لاستخدامات الأراضي في تلك المدن» ودراسة لورنكو ومنديس ١٥۸٠إںها)‏ 
M005, 1998(‏ 4ه الي تمثل أحمية كبيرة للدراسة التطبيقية الحالية حيث طبقت أساليب 
النمذجة الكارتوجرافية لتطور العمران في أربعة مدن برتغالية معتمدة على النمذجة 
الرياضية والنمذحة الكارتو حرافية للبيانات» وال من أهم نتائجها أنه ليس هناك علاقة بين 
نط النمو العمراني ف المدن الأربع» حيث حضعت عملية التطور العمراني لكل مدينة على 
العوامل الجغرافية والسكانية المرتبطة اء وأحيرا دراسة ثرویر (1999 ,6۲ )٣٣٣٥۷‏ ال 
ركزت على كيفية تمثيل ملامح التحضر كارتوجرافيا على الخرائط. 

وبالنسبة للنمو العمران في دولة الكويت قد اهتمت دراستان غير عربية بهذا الموضوع 

و كانتا تعتمدان على التقنيات الحديثة» وهما دراسة کوارتنج وشافیز (Kwarteng and‏ 
chavez, 1998(‏ الي اتيا فيها على تقو تحليل المرئيات الفضائية في الاستدلال على 
التغيرات المكانية لمدينة الكويت وغيطها العمراني» حيث شكلت للمرئيات الفضائية للقمر 
الصناعي الأمريكي لاندسات (5) المصدر الأساسي للمعلومات» وهى دراسة تطبيقية 
جيدة إلا اما محدودة الفائدة بسبب اعتمادها على بيانات عامين فقط وها 19866و 
83 أما الدراسة الثانية من عزيز (2001 ,2أ42) فقد أحذت اتحاه كارتوحرافي تحليلي 


للت ركيب الوظيفي الداحلي لمدينة الكويت بالاعتماد على تقنية نظم المعلومات الحغرافية. 
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درا الا ع طف الا لكا ر وجراف ال ال رالمان ف 
الكويت بالاعتماد على جيع الوثائق الخرائطية» والمحططات» والصور الجوية» والمرئيات 
الفضائية وال تغطي فترة وحود العمران قي الكويت منذ نشأة مدينة الكويت قي عام 
5 م وحن الآن» ومن ثم استحداث خرائط آلية لفترات زمنية م يتوفر فيها وثائق 
كارتو جرافية» وذلك بالاعتماد على نظم التحليل المكاني - الزمي Spatio-temporal‏ 


.Analysis Systems 


موضوع الدراسة ومبررات اختياره: 

يت ركز موضو ع الدراسة على نمذحة الوثائق الكارتوحرافية للنطاق العمران بدولة الكويت»› 

والذي تد على الساحل من خليج الكويت والى قرب الحدود الجنوبية بين دولة الكويت 

والمملكة العربية السعودية» وذلك منذ نشأة النواة العمرانية لمدينة الكويت قي عام 

5 م على يد قبائل بي خالد إلى الوقت الحاضر. 

وقد تم اختيار النطاق العمران قي الكويت لكي يكون موضو ع النمذحة الكارتوحرافية 

للمبررات التالية: 

) الحاجة إلى طريقة للتوثيق الكارتوجرافي الآلي للبعد التاريخي الطويل للعمران في 
الكويت» وخاصة في مدينة الكويت وعيطها العمراني» والذي يتمد إلى نحو 250 
سنة. 

2) عدم وجحود دراسات للوثائق الكارتوجرافية التاريخية الي تغطي مراحل التطور العمراني 
في الفترات المتعاقبة. 

3) افتقار بعض الوثائق الكارتوحرافية التاريخية للعمران قي الكويت إلى أساسيات 
الكارتوحرافيا مثل مقابيس الرسم» وحاصة الصور الجوية التاريخية واليي بدورها تقلل 
من مستوى تفسير الصور ومقارنتها التاربخية معا. 

4) الاستفادة من أساليب النمذجة المعلوماتية الحديثة في الدراسات الحغرا فية العربيةء 
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الكارتوجرافية الحديثة لتحديد الفترات والمراحل المحتلفة ال تمر يها عملية النمو 
العمران الکو نت؛ 


أهداف الدراسة: 

تمدف الدراسة الحالية إلى تطبيق نظم نمذجة المعلومات الكارتوحرافية المتعلقة بتطور 

العمران في دولة الكويت» وبخاصة مدينة الكويت وخيطها العمران» بغرض تحقيق 

الأهداف التالية: 

) دراسة تصنيفية للوثائق الكارتوجرافية الي تغطي مراحل التطور العمراني في الكويت» 
وتحديد الفترات الزمنية الرئيسية والفعلية الي سامت في تغيير مكان واضح قي 
الامتداد الأفقي للعمران. 

2) استحداث طريقة كارتوجرافية للتوافق بين الخرائط القديمة والحديثة 

3) تحليل البعد التاريخي للتطور العمراني ف الكويت. 

4) استخلاص الخصائص الكارتو جرافية للنمو العمراني وتحديد نمط النمو العمران. 

5( تطبیق النموذج الکارتوحرافي lz Cartographic Model‏ جميع الوثائق الكارتوحرافية 
كالخرائط التاريخية والصور الجوية والمرئيات الفضائية» واستحداث قاعدة معلومات 
كارتو حرافية مرتبطة بقاعدة بيانات وصفية لكل ظاهرة كارتوحرافية. 

6( تطبیق النموذج المكاني الزمي Spatio-temporal Model‏ على معطیات النموذج 
الكارتوحرافي بمدف الحصول على نغوذج استفسار Automated Query System lÎ‏ 


للبعد الزمي لتطور العمران قي الكويت. 


المنهج البحثي للدراسة: 


تعتمد الدراسة على منهجين أساسيين لتحقيق الأهداف المذكورة» وهما: 
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الهج الرصفي ا ادرا توفي يم الر ئى الكا رر حر اة الى ت 
الامتداد الأفقي للعمران ق الكويت» وتحديد الفترات الزمنية الي تتبعهاء والنواقص 
الكارتوجرافية فيما بينها. 

ب) المنهج التطبيقي التقني للنمذجة المعلوماتية وہ نامل nora‏ في اتحاهين: 

- النمذحة الكارتوحرافية gan Cartographic Modeling‏ الوثائق الكارتو حرافية 
- النمذجة المكانية - الزمنية Modeling‏ اtempora-Spatio‏ للمتغيرات المكانية 


حخسب البعد الزمئ. 


الأسلوب التطبيقي للدراسة: 

لتنفيذ المنهج التطبيقي للدراسة يجب اتباع أسلوب تطبيقي واضح يحدد الحاور التنفيذية 

للدراسة» وال بمكن بلورتما على النحو التالي: 

1 - جع الوثائق الكارتوحرافية الي تغطي العمران الكويي منذ نشأة النواة الأولى لمدينة 
الكويت في عام 1765م إلى الوقت الحاضرء وتصنيفها حسب النوع والفترة 
الزمنية لكل وثيقة كارتوحرافية» ومن تم اختيار نماذج منها لتغطية هدف الدراسة. 

2 - تحويل الوثائق الكارتوجرافية الي يقع عليها الاختيار من ورقية إلى رقمية» على 
أساس توحيد نظام إحداثي واحد جحميع الوثائق دون النظر إلى مدى توفر مقاييس 
رسم تي معظمها. 

3 - تصميم نموذج كارتوحرايي 100e‏ نام۲ وهاه يضم طبقات خرائطية Map‏ 
yé‏ لجميع المساحات العمرانية المقتبسة من الونائق الكارتو حرافية المختلفة. 


ٍ يرى الباحث بأنه لاغن للدراسات الجغرافية ال تعتمد على التقنيات الحديثة عن المنهج الوصفي الذي يشكل القاعدة الفكرية 


لتعامل الباحث مع المعطيات العلمية الي تعتمد عليها دراسته من حيث تصنيف» ومراحعة وتقييم تلك المعلومات مايخدم البعد التقيْ 
للدراسة. 

٧٥ Layer‏ أو طبقة معلوماتية خحرائطية يعرف بأنه حزمة من المعلومات الي تحتوي على متغير أو ظاهرة مكانية واحدة في منطقة 
الدراسة» مثل طبقة تحتوي على شبكة الطرق» وطبقة أخحرى تحتوي على حدود الأحياء في مدينة معينة ... وهكذا» وتستخدم 
مصطلحات أخحرى تعن نفس llفqم‏ مli: Tomlin, 1990, :عحlر دıjaJl) theme, overlay, coverage, feature‏ 
.(PP.6-7‏ 
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4 تصميم تموذج مکاني - زميٰ Spatio-temporal Model‏ دد المتغيرات المساحية 
المكانية للامتداد العمراني حسب الفترات الزمنية المناظرة ها. 

5 - تصميم عوذج الاستفسار الآلي Automated Query System‏ بغرض إمكانية إحراء 
استفسار آلي عن وضع النمو العمراني في أية فترة زمنية معينة» من خلال وظيفة 
التحليJ‏ اlتطlبJ .Overlaying Analysis‏ 

وتعتمد الدراسة على جحموعة من البرامج التطبيقية ق جال التقنيات الآلية» حيث يخصص 

لكل منها دور واضح وتسهم في ججموعها في التكامل التقي التطبيقي للدراسة» ويعكن 

توضيح تلك البرامج وم‌هامها على النحو التالي: 

(i‏ برنامج فوتو شوب م٥5۸٥1ه۴۸:‏ وذلك لإحراء عمليات المسح الضوئي بواسطة 
الماسح الضوئي "٠١‏ ه٥5‏ لحميع الوثائق الكارتوحرافية الي تسهم في تغطية مراحل 
النمو العمران المختلفة. 

ب) برنامج آ ركفيو ۷ا۷/٥۸۲:‏ وذلك لإجراء عمليات ترقıم‏ k|lۈخرlئط Map Digitizaion‏ 
وكذلك عمليات النمذحة الكارتو حرافية للطبقات الخرائطية sمرها‏ مه" المختلفة» 
وإحراء التحليل المكان على الوثائق الكارتوجرافية المختلفة. 

ج) برنامج حليل المرئيات الفضائية اوراجA‏ موه"|: الذي يعمل تحت بيغة برنامج 

"أ ركفيو "» وذلك لإحراء عمليات التصحيح اله ندسي لحميع الوثائق الكارتوحرافية الي تم 

إدحاها بواسطة الماسح الضوئي› وكذلك إجراء عlnيات‏ illتحjın Image Enhancement‏ 

للصور الحوية والمرئيات الفضائية الرقمية لتحقيق إمكانية التمييز المكان بين المساحات 

العمرانية وغير العمرانية. 

د) برنامج كوريل درو سا0 :٥٥۲61‏ لإجراء عمليات الإحراج الفي النهائي للخرائط 

وإدحال الكتابات العربية» وعمليات فصل الألوان بغرض الطباعة بطريقة الأوفست Off-‏ 


.set printing press 
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الأسلوب التطبيقى للدراسة 


مع الوثائق الكارتوحرافية المختلفة: الخرائط القديمة 


ترقيم الخرائط م۷ والحديثة» والصور الجوية» والمرئيات الفضائية 
Digitization‏ 


إحراء المسح الضوتي العمل الميداني لجحمع نقاط التحك 
اة 2 ملفادك 
للوثائق الكارتو حرافية الارضى باجهزه ال GPS‏ تصميم ( 
وصûية Attribute‏ 
إحراء عمليات تحسين الصور الحوية الرقمية» وتحسين المرئيات الفضائية ھل للوثائق 


إدحال الإحداثيات للوثائق الكار تو حرافية Geo-recificai0^‏ الكازت جرافة 


استخحلاص الطبقات الخرائطية للسنوات klختhlة Cartographic Modeling‏ 


النمذجة المعلوماتية للطبقات الخر ائطية إBuilde‏ lاMode‏ 


Spatio-Temporal Modeling ةıinjلاl النمذحة المكانية‎ 


Automated Query System Modeling JÎ نموذج الاستفسار‎ 


شكل ( 1 ): المسار التحطيطي للأسلوب التطبيقي للدراسة 


(تصميم الباحث) 
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المناقشة والتحليل 

أولا: التصنيف النوعي للوثائق الكارتوجرافية: 

بعكن تصنيف الوثائق الكارتوجرافية الي تغطي النمو العمراني قي دولة الكويت من المنظور 

التاريخي إلى اجحموعات التالية: 

أ) مموعة الخرائط 

ب) جحموعة الصور الحجوية 

ج) جحموعة المخحططات أو الخطط العمرانية 

د) مجموعة المرئيات الفضائية 

وبالطبع يحتاج الأمر هنا إلى إحراء دراسة وصفية نقدية لتوضيح النواقص في العناصر 

الکارتو حرافية ”اع cartographic‏ لتلك الو ثائق» ا دورها قي المساهمة في تحديد 

مراحل النمو العمراني من منظور كارتوحراني» وتحديد الفترات الزمنية الي لاتتوفر فيها 

وثائق كارتوجرافية» و كيفية التغلب عليها من حلال النمذحة الكارتوحرافية الآلية. 

أ) مجموعة الخرائط: 

يعرض حدول رقم (1) جيع أنواع الخرائط الي تعتمد عليها الدراسة» وال يكن 

تصنيفها على أساس مقياس الرسم إلى الجموعات التالية: 

- خرائط بدون مقياس الرسم: هى تلك الخرائط الي رمت للفترات التاريخية 

للنمو العمران الكوييٍ قبل القرن العشرين» وكذلك بعضها في النصف الأول 
من القرن العشرين» ومن أهمها: حرائط بلدية الكويت الي نشرت في عام 
0 بعمناسبة مرور مسين عاماً على إنشاء البلدية لتغطية النمو العمراني في 
الكويت ف ثلاثة حرائط للفترات المتعاقبة 1810-1765 ,1811- 
7.,.ء. و 1950-1918. وهى تيل إلى الرسومات التحطيطية أكثر 
منها إلى الخرائط (أشكال 24344)» كما تفتقد الخرائط إلى نظم 
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الإحداثيات» والتوحيه» ويمكن اعتبارها وثائق كارتوجرافية توضيحية لش كل 
العمران في الفترات الزمنية المذكورة» وبالرغم من افتقارها للأساسيات 
الكارتوحرافية إلا أا تشكل أهمية كبير بالنسبة للدراسة الحالية» بسبب كوا 
الوثائق الكارتوحرافية الوحيدة الي تسهم في توضيح نمط النمو العمراني قي 
فترة ماقبل منتصف القرن العشرين. 

خرائط ذات مقياس رسم متوسط (الخرائط الطبوغرافية ): استخدم في 
الدراسة مقياس 50.000:1. ومقياس 00.000:1 1. ويعتبران من 
الخرائط الأساسية مو" مه8 للدراسة حيث تر كز دورها في التغلب مشكلة 
التصحيح المندسي وإدحال إحدائيات على الصور الجوية والوثائق 
الكارتوجرافية الأحرى الي تفتقد إلى نظم إحداثيات» وكذلك للاستفادة منها 
في التعرف على النطاق العمرا وقت إنتاج الخريطتين الطبوغرافيتين» فالغريطة 
الأولى من إنتاج مديرية المساحة قي هيئة الاستخبارات والأمن بوزارة الدفاع 
عام 1995 حيث تم جحميع أربعة لوحات تغطي معظم النطاق العمران 
وهى: لوحة مدينة الكويت» والسالية» والأحمدي» والجهراء» وتسهم الخريطة 
الطبوغرافية في تصحيح الحدود الي تفصل بين العمران وغير العمران أثناء 
تفسير الصور الحوية والمرئيات الفضائية» حيث يتم التغلب على مشكلة التمييز 
بين الظواهر الجغرافية المختلفة الي قد تتقارب في و ضوحها مع المساحات 
العمرانية مثل المزار ع المنظمة وال تأحذ نمط العمران من خلال السور الذي 
يحيط ها على شكل قطة أرض منتظمة الشكل» وكذلك بعض الظواهر ال 
تبدو متقاربة من حيث درحة اللون مع العمران . أما الخريطة الثانية قياس 
1 1 من إنتاج قسم المساحة الج وية بإدارة المساحة قي بلدية 
الكويت عام 1999 وهى أحدث حخريطة طبوغرافية للنطاق العمران تأحذ 
سمة الخرائط الطبوغرافية بالرغم من تسميتها بالخريطة السياحية» وقد تم 
الاعتماد عليها بشكل أساسي في الدراسة كأساس طبوغراقي للعمران وذلك 
بسبب حداثتها واعتمادها على التصو ير الجوي الذي أحرى في عام 1999 
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هذا الغرض» وعليه تم تحويلها إلى رقمية من حلال عملية الترقيم Map‏ 


.digitization 


- خرائط ذات مقياس رسم كبير (الخرائط التفصيلية): هى تلك الخرائط الي 


توضح قسائم الأراضي المستخدمة للعمران في الكويت» وهذا النوع من 


- خرائط ذات مقياس رسم صغير (خرائط تارجخية وموضوعية ونخطيطية): هى 


حرائط رمت في فترات تاريخية حتلفة لتوضح النمو العمران»› مثل خحرائط 
تطور العمران» وخرائط استخدامات الأراضي» وخرائط التقسيم الإداري 
الاق ارا ف و اا نط ورا 
محدودا في الدراسة الحالية بسبب تفاوت أسلوب رسمهاء فمنها الخرائط الي 
تفتقد إلى أساسيات الخريطة» ومنها الخرائط المبسطة في رس مها وحاصة تلك 
ال رمت قي بعض دراسات جغرافية لاتمتم بالمستوى الكارتوجراقي للخحريطة» 
وعليه يقتصر دورها في مرحعية الفترات الزمنية الي مر بجا النمو العمراني في 


الکویت. 
حدول (1): الوثائق الخرائطية الي تعتمد عليها الدراسة 

عنوان الخريطة المصدر عام الإنتاج ملاحظات 
حريطة العمران ماين 1765- | بلدية الكويت 1980 
180 
حريطة العمران مابين 1811- | بلدية الكويت 1980 
1917 
حريطة العمران ماين 1918- | بلدية الكويت 1980 
1950 
حريطة إمارة الكويت 1931 Aziz,2001‏ 1 | عن: ديکسون 
الأحياء القدية المكونة للكويت الوس 1981 عن: بلدية الكويت 
حريطة العمران داحل السور الأول بلدية الكويت 1980 مكبرة 
تطور العمران ق الكويت القديمة طيبة المرزوق 1977 
استعمالات الأراضي حي 1965 | طيبة المرزوق 7 »| عن: غخطط البلدية 
استعمالات الأراضي حن 1970 __ طيبة المرزوق 7 | عن: طط البلدية 
تطور العمران حن الستينات طيبة المرزوق 1977 
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ا 
2 
5 
14- 
15- 


تطور العمران حن 1950 
أسوار مدينة الكويت القديمة 
مناطق العمران في الكويت 2001 
الخريطة الطبوغرافية 1: 50.000 
الخريطة الطبوغرافية 100.000:1 


ب) مجموعة المخططات: 
اعتمدت عملية النمو العمران ني دولة الكويت منذ عام 1952 على ججموعة كبيرة من 
اللحططات (حدول رقم 2)» وال وضعها خبراء أحانب يدف تنظيم النمو العمراني 

وتحقيق النهضة العمرانية الي حاءت كنتيجة مباشرة لعوائد النفط منذ بدء تصديره» ويعكن 
تقسيم المحططات العمرانية إلى المجوعات التالية : 
- مخططات ركزت على إعادة تنظيم العمران في وسط المدينة (الكويت 


القدية): 


إدارة المساحة 


إدارة المساحة 


2001 
1995 
1999 


وزارة الدفاع 


بلدية الكويت 


وأهمها حطة مينوبرو- سبنسلي-ماكفارلين قي عام 1951 واي اهتمت بإعادة 


توزیع استخدامات الأراضى داحل مدينة الكويت القديعة 


(داحل السور )» 


والمحطط الميكلي لوسط المدينة بواسطة بلدية الكويت قي عام 1977 حيث 

ركز على إعادة تنظيم الاستخدامات السكنية والتجارية في المدينة. 

- مخططات هيكلية للتنمية العمرانية في دولة الكويت : وهى غعخططات لتنمية 
العمران حارج نطاق المدينة القديمة والمعروف بالعمران الموجه الذي يعتمد 
على نظام الضواحي السكنية» ومن أهها خططات كولن بيكانن عام 


.1977 .1970 1965.2 


- مخططات هيكلية للخحطة الطبيعية القومية في دولة الكويت : وهى الي تغطي 
استخدامات الأراضي على مستوى الدولة عا فيها العمران ومعوقاته المختلفة» 
ومن أهمها غخطط البلدية عام 1970 . 

- مخططات لمستقبل العمران في الكويت: هى خخططات تم تصميمها لعالحة 
البعد المستقبلي للعمران ومن أهمها مخطط إعادة تطوير مخطط بو كانن وخحصص 
للفترة من 1983 إلى 2005. والثان المحطط الميكلي الحديد للفترة من 
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1 إل 2015 وقد شارك فيه كل من سالم المرزوقي» واتكنزء 
وشاكلاند ك و كس» ويهدف إلى إعادة تطوير الدمار الذي حلفه الغزو 
العراقي» ومن ثم تطوير العمران المستقبلي لتغطية الزيادة السكانية حن عام 


.5 


حدول (2): المخحططات العمرانية ف الكويت 


عنوان المخطط العمران 
1- عخطط تنظيم مدينة الكويت 1951 
2- مخلط مدينة الكويت القدعة 1951 
3- خطط الكويت الميكلي 1952 


4- عخطط الكويت للتنمية 1967 
5- اللحطط الميكلي للعمران 1970 
6- اللحطط الميكلي لم ركز المدينة 1977 


7= اللحطط الميكلي للكويت 1977 
8- الخطة العامة للتنمية 1977 

9- تطوير المحطط الميكلي الثاني 1983 
10- اللحطط الميكلي الجديد 

11- __ الخريطة التجميعية للمخططات 

ج) الصور الجوية: 


الصدر 
STO‏ 
ا 
مونوبوریو وسبنسلي 
وماكفالین 
بلدية الكويت 
بو کانن 
شانکلاند كو کس 
بلدية الكويت 
بلدية الكويت 


ب وکانن 
اتكنز والمرزوق 


Al-Mnais 


الإنتاج 
1951 
1951 
1952 


1980 
1980 
1980 
1980 
1980 
1983 


1991 


1996 


ملاحظات 


عن: بلدية الكويت 


للفترة 1983- 
2005 
للفترة 

2015 


-1 


تلعب الصور احوية دوراً بارزا في تحديد مراحل النمو العمراني في دولة الكويت» وخاصة 
وأَها تغطي فترات زمنية هامة م يتوفر فيها وثائق كارتوجرافية أحرى مثل الخرائط» 
والجدول رقم (3) يعرض الصور الج وية الي تتوفر في بلدية الكويت» ويمكن الاستفادة 
منها في ترسيم النطاق العمران ف السنوات المختلفة وتحديد النمط الكارتوحراي للنمو 


حدول (3): الصور الحوية الي تعتمد عليها الدراسة 
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الصور الجوية 

صورة حوية لمدينة الك 
1931 

صور جوية لمدينة الكويت 
1934 

صورة جحوية لمدينة الكويت 
1950 

صورة جوية لمدينة الكويت 
1952 

صورة جحوية لمدينة الكويت 
1962 

صورة حوية لمدينة الكويت 


1972 


د) المرئيات الفضائية: 
تلعب المرئيات الفضاتية دورا هاما في جال ترسيم حرائط نمو المدن» وخحاصة وأما تتوفر 
بصورة دورية وتعتبر بديلا لإصور الحوية ال تحتاج إلى حهد كبير في عمل صور جمعة 
Mosa‏ لللاقليم العمران بمدف معرفة أبعاده وغاوره» ولذلك تعتمد الدراسة الحالية قي 
السنوات العشر الأحيرة على المرئيات الفضائية باعتبارها أفضل الوثائق الكارتوحرافية الي 
تخدم دراسات النمو العمراني ورسم حرائط ها. والجدول رقم (4) يعرض للمرئيات 
الفضائية الي تعتمد عليها الدراسة وال تغطي الفترة من عام 1986 إلى عام 2000. 


المرئية الفضائية 


ویت 


مرئية فضائية للعمران 1986 
مرئية فضائية للعمران 1993 
مرئية فضائية للعمران 2000 


الصدر 


Kwarteng 


Kwarteng 


Kwarteng 
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الإنتاج 
1982 


بدون تاریخ 
1977 
1982 
1982 


1982 


حدول (4): المرئيات الفضائية الي تعتمد عليها الدراسة 


الإنتاج 
1997 
1997 
2001 


ملاحظات 


عن: بلدية الكويت 


إدارة الإحصاء والبحوث 


عن بلدية الكويت 


عن: بلدية الكويت 


عن: بلدية الكويت 


عن: بلدية الكويت 


ملاحظات 


100.000:1 
100.001 
100.000:1 


وجميع المرئيات الفضائية (حدول 4) تعود إلى القمر الصناعي الأمريكي لاندسات» 
فالمرئيتان لعامي 1986 و 1993 من لاندسات © بينما المرئية من عام 2000 من 
لاندسات /7» المرئيات الثلاثة من الراسم الثيماتيكي )۲M(‏ همم ٥ا‏ ٣هط٣‏ » وحيث إن 
المرئيات مطبوعة على ورق 1 لذلك تم إدحاها إلى الجحاسب الآلي بواسطة الماسح الضوئي 
Scanner‏ ومن م تحديد نقاط الإحداثيات الأرضية بواسطة المطابقة المباشرة على الخريطة 


الطبوغرافية الرقمية ال تم تجهيزها هذا الغرض. 


ثانيا: نمذجة البعد التارجخي للوثائق الكارتوجرافية: 

بعد إحراء الدراسة التصنيفية للوثائق الكارتوحرافية المختلفة الي ترتبط وضو ع الدراسة» 

تم تقسيم تلك الوثائق إلى جحموعات ختلفة متتالية على أساس البعد اللويخي ر( شكل 16) 

وذلك على النحو التالي: 

الفترة الأولى (765 950-1 1):منذ نشأة العمران بالكويت إلى النصف الأول من 
القرن العشرين» وتغطي هذه الفترة الخرائط القديعة الي تحدد شكل العمران وغط 
امتداده قي الكويت وهى : خحريطة العمران ف الفترة من 1810-1765( شكل 
2)» وحريطة العمران في الفترة من 1917-1811 (شكل 3)» وخريطة العمران 
في الفترة من 1950-1818( شكل 4). 

2) الفعرة الثانية (1972-1931): وتغطي هذه الفترة سلسلة الصور الحوية (حدول 
3»> وهى : الصورة الجوية لعام 1931 ر(شكل ©> والصورة الجوية لعام 
4 رشكل 6)» والصورة الحوية لعام 1950 (شكل 7)» والصورة الجوية لعام 
2 رشكل 8)» والصورة الحوية امحمعة ٥نaوه»‏ لعام 1962 رشكل 9» 
والصورة الحوية المحمعة هوه" لعام 1972( شكل 10). وبالطبع جميع الصور 
الجوية غير معلومة مقياس الرسم. 


ا ی ر 
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3) الفترة الثالغة (2000-1986): تغطي هذه الفترة المرئيات الفضائئة (حدول 5)» 
وهى المرئية الفضائية لعام 1986 رشكل 1 1))» والمرئية الفضائية لعام 
3 ر(رشكل 12)» والمرئية الفضائية لعام 2000 رشكل 13). 

4) الفترة الرابعة (مابعد عام 2000): وتغطي هذه الفترة الخطط العمرانية المستقبلية 
ني الكويت وحاصة الي تحدد العمران حن عام 2005 رشكل 14)» وال نشرت 
في دراسة المنيس (1996) كاه" ۷-ا۸» باعتبارها تحمع بين الخطط العمرانية A‏ 
وكذلك تغطي البّعد المستقبلي» لذلك تم الاكتفاء بها دون غيرها من المخحططات 
العمرانية حدول (2). 


- المرئية الفضائية للعمران عام 
1986 
- المرئية الفضائية للعمران عام 


ا لخطة الهيكلية للعمران المستقبلى 
قي الكويت حن عام م 


AIl-Mnais :jع‎ 


شكل ( 15 ): هيكلية النمذحة التاريخية للوثائق الكارتوجرافية 
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ثالغا: ا تصميم اللموذج الكارتوجرافي: 

ناء على نمذجة البعد التاريخي للوثائق الكارتوجرافية (فقرة ثانيأ) فانه يجب نمذجة الوثائق 
O E‏ 1 

الكارتوجرافية طبقا لمفهوم النموذج الكارتوحراقي “ ووضعها ف إطار منسق من الطبقات 

الخرائطية ۲sمرها‏ م۷ تشترك 3 ف نظم الإحدائيات الجغرافية لتحقيق التحليل المك ان 

فيما بينها. وتمر عملية تصميم النموذج الكارتوجرافي (شكل 50) بامراحل التطبيقية 

التالية: 

1 - مرحلة اختيار وترقيم الوثائق الكارتوجرافية: 

هى الوثائق الي ستدحل في النموذج الكارتوجراف» وال تم تحديدها على أساس البعد 

التاريخى في الفقرة السابقة وموضحة في شكل ( 15 )> حيث تم إدحاهما إلى الحاسب 

الآلي بواسطة الماسح الضوئي ١6"ه٥5‏ وبالاعتماد على برنامج 'فوتو شوب ومن م 

استقرائها قي نظم المعلومات الجغرافية المتمثلة ق برنامج "ا ركفيو '. 


2-اختيار الخريطة الأساسية: 

هى الخريطة الي تلعب دور المرجعية الجحغرافية لحميع ال وثائق الكارتوحرافية» ومن ثم 
تحويلها إلى رقمية بالاعتماد على برنامج "آركفيو' وممذا الغرض تم احتيار الخريطة 
الطبوغرافية .عقياس 100.000:1 من إنتاج قسم المساحة الجوية بإدارة المساحة في 
بلدية الكويت ( شكل 16)» بسبب توفر نظام الإحداثيات الجغرافية عليهاء والذي تم 
احتباره من خلال أحذ عدد عشرين نقطة ف مواقع متفرقة وخحاصة عند تقاطع الطرق 
الرئيسية مع الفرعية لتمثل نقاط التحكم الأرضية اہ ه۴ Ground Contr‏ بالاعتماد على 
حهاز تحديد المواقع 6۴8» حيث تبين أن نسبة الخطأً بين إحداثيات نفس النقاط على 
الخريطة ومثيلتها في الطبيعة لاتزيد عن 0.134 متر» وهذه نسبة عالية من الدقة» وعليه 
تم اعتماد إحداثيات الخريطة قي عملية الترقيم» وكذلك لاعتبار الخريطة أحدث الوثائق 
الكارتوجرافية في الكويت .قياس رسم متوسط» وال اعتمدت على التصوير الجوي 
للنطاق العمراني في عام 1999ء كما وأما تشكل لوحة واحدة سامت في مرونة 


Tomlin,1990 “® 
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وسهولة عملية الترقيم Map Digitization‏ باستخدام برنامج "آرکفیو "» وعلیه أمکن 
الول ل رة اساد رة رک 7 


3-مر حلة التصحيح الهندسي للوثائق الكار تو جر افية Gene C0۲0"‏ : 

هى المرحلة الي يتم فيها تحقيق حانب من أهم حوانب الدراسة وهو المطابقة الإحداثية بين 
الخرائط القديعة والخرائط الحديثة» وذلك من خلال عملية التصحيح المندسي بوظيفة 
التوقيع ”وا۸ ق برنامج تحليل المرئيات الفضائية» الذي يعمل كبرنامج فرعي قي 
برنامج اا ی ی ا 10 
84042 20۰222426۰28۰30۰32۰34363(. 


4-مرحلة ترقيم مساحات العمران في الوثائق الكارتوجرافية: 

بالاعتماد على طريقة الترقيم على الشاشة 0ناهااأواف 5٥۲6٠١‏ قي برنامج "آركفيو '» 
حيث يتم استحداث الطبقات الخرائطية مرها م٧‏ المعروفة في البرنامج باسم موضوعات 
“hemes”‏ وعليه يتكون لدينا ثلاث عشرة طبقة خرائطية أشكال (19. 21. 23» 
5 27. 29. 31. 33. 35. 37. 39 4143 طبقاً للوٹائق 
الكارتوجرافية الي وقع عليها الاحتيار (شكل 15). 


5-مرحلة استحداث ملفات معلوماتية جدوlة gaa Attribute data table creation‏ 
الطبقات الخرائطية وتحتوي الجداول على تصنيف للفترات الزمنية الي تتبعها الطبقة 
الخرائطية وكذلك الكود المرتبط بماء حيث حصص لكل طبقة حرائطية رقم كودي لحميع 
الملساحات العمرانية ال تحتويها لكي يسهل التمييز بينها وبين مثيلتها ق الفترات الزمنية 
الأحرى. وبال لبع يتم ذلك في برنامج "آ ركفيو" حيث يتم ربط كل من الطبقة الخرائطية 
بالملف المعلوماتي الخاص ها. 
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6-مر حلة تجميع الطبقات الخرائطية بتقنية المطابقة الاَلية sاsراة»۸‏ رھاا6» بمدف 

الحصول على خريطة جحمعة للوثائق الكارتوحرافية المختلفة مع الوضع في الاعتبار أسلوب 

التداحل المكان للظاهرات sهںاة٠۴‏ ء١۲6١ء‏ وعليه تم الحصول على الخريطة النهائية 

لمراحل نمو العمران في الكويت ( شكل 44)» وشكل (45) تكبير للخريطة في نطاق 

المدينة القديمة للمساهمة في توضيح تطور نو العمران فيها. 

/) مرحلة تحويل الخريطة النهائية من النمط الخطي ١هاءه۷‏ إلى النمط المساحي ماه" 
بواسطة سلوب التحويل الآلي باستخدام برنامج مصمم النماذج  8uilder‏ اMode‏ 
لمرافق لبرنامج "ا ركفيو"» شكل ( 47) نحصل على الخريطة امحولة شكل (48) . 


مراحل النمذجة الكارتوجرافية 


تحويل الوثائق الى رقمية 


حلة احتيار وترقيم الوثائق الكارتوحرافية 
مر يار وترقيم الوتائق الكارتوجرافي وا ااا ای 


بواسطة مرقم الخرائط 


مرحلة التصحيح المندسي للوثائق الكارتوحرافية 


مرحلة ترقيم مساحات العمران من الوثائق الكارتوجرافية 


مر حلة استحداث ملفات معلوماتية مبجدولة للخرائط 


مرحلة تحميع الطبقات الخرائطية قي حريطة واحدة 


شكل ( 50 ): المسار التطبيقي للنمذجة الكارتوجرافية 
(تصميم الباحث) 
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رابعا: تحليل الخصائص الكارتوجرافية للنمو العمران: 

يقصد هنا با لخصائص الكارتوجرافية للنمو العمراني هو تحديد احاور 
الكارتو حرافية ءا×ج عاطمة۲وه)۲ج للنمو العمرانن ونمطه» والمساحات العمرانية في الفترات 
الزمنية المتلفة لكل طبقة حرائطية» ومقارنتها معا ومن ثم توقيعها على رسم بيان لعرض 
العلاقة البيانية بين المساحات العمرانية والفترات الزمنية من ناحية» وبين المساحات ونغط 
النمو العمران من ناحية أخحرى. و غيه بحكن تحديد الفترات الزمنية الرئيسية للنمو العمراني 
كأحد نتائج النمذحة الكارتوحرافية الزمنية للوثائق الكارتوحرافية. 
وهناك ثلاثة نماذج كارتوجرافية لتحديد حاور النمو العمران تعتمد عليها الدراسة الحالية 
ھی: 

- نمط النمو العمران العشوائي 

- نعط النمو العمراني اموجه 

- نمط النمو العمران المتجمع» والخطي» والمساحي. 

وعليه بمكن بلورة النماذج الكارتوجرافية للنمو العمران في الكويت على 

ا لخريطة المجمعة للنمو العمراني عبر الفترات التاريخية المحتلفة (شكل 44) على 

النحو التالي: 

1 - النمط الشريطي: بالرغم من أن الكويت تقع قي إقليم صحراوي حاف 
يسود فيه نمط العمران العشوائي الذي يرتبط ارتباطاً وثيقا عصادر اليا 
حيث يت ركز حول آبار المياه» وحاصة في القرون الي سبقت القرن 
العشرين وتقدم أساليب حفر آبار ارتوازية لاتخضع إلى العشوائية الإحبارية 
للصحراء» إلا أن العمران الكويي اتخذ نقطة انطلاق مركزية منذ نشأته 
حول حصن قبائل بي حخالد في منتصف القرن الثامن عشر» مثله في ذلك 
مثل المدن الغربية الي كانت تتكون نواتما حول مركز يتكون من الكنيسة 
ومكتب الخدمات العامة» ومن ثم أحذ اتحاها شریطیاً على شکل هلال 
محازاة الساحل بعرض لايزيد عن بضعة معات من الأمتار كما تظهره 
الطبقة الخرائطية للعمران ف الفترة 1810-1765م» ومن ثم ازداد 
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العمران على امتداد الساحل إلى الشرق والغرب بسبب توفر الخلجان 
الصغيرة المعروفة حلي باسم "النقع" وال تمثل مرسى حاص لقوارب الصيد 
التابعة لكل قبيلة» هذا بالإضافة إلى امتداده إلى الداحل ببضعة مغات 
الأمتار الأحرى» كما تظهره الطبقة الخرائطية للعمران ف الفترة 1811- 
7 م» وعليه نۇ كد أن هناك علاقة مكانية وثيقة بين مورفولوحية 
الساحل الكويي الذي يتكون من جحموعة من الخلجان الصغيرة وبين غو 
العمران» حيث شكل الأول مركز حذب للا ن» كما أن الامتداد 
الشريطي للساحل ساهم في إعطاء الشكل الكارتوحرافي الشريطي 
للعمران» أي أن هناك تأثير مباشر لشكل الساحل على شكل الامتداد 
العمراني حن أوائل القرن العشرين. 


2 - النمط النجمي: بدأ العمران الكويي قي اتخاذ حاور محتلفة تمتد إلى الداحل 
تتفق مع طرق القوافل للمدينة» وحاصة بعد انيار السور الأول ي 
العشرينيات من القرن العشرين» ومن تم أحذ بمتد في اتجاهات ثلاث 
أكثرها طولاً هو الاتجاه الجنوبي الغربي على امتداد الطريق التجاري الذي 
يصل الميناء الرئيسي .مدخل البدو القادمين من قلب الصحراء» حيث 
اقترب العمران من حدود السور الثالث للمدينة مشكلاً طا نجمياء وعليه 
تعتبر المعابر البرية ال تصل الكتلة العمرانية داحل السور وبين ظهيرها 
الصحراوي بعثابة المحاور الكارتوحرافية للجذب العمرانن» حيث ترتب 
عليها استحداث النمط النجمي للامتداد العمراني في النصف الأول من 
القرن العشرين» ومن أهم العوامل المكانية ال سامت ق تكوين النمط 
النجمي هو قيام ساحة الصفا بدور بؤرة التقاء طرق القوافل الصحراوية 
القادمة إلى الكويت بغرض التسوق والانفتاح التجاري لأهل الكويت 


عبد الرسول الموسى» 1981» ص24 


336 


بعد اكتشاف النفط قي فاية الأربعينيات من القرن العشرين وبدء 
الخدمات البلدية منذ إنشاء بلدية الكويت ف الثلاثينيات من القرن 
العشرين» إلى حانب النمو السكاني الذي وصل إلى 120.000 نسمة 
ئي عام 1947 * . 


3 - النمط العشوائي: يتمثل النمط العشوائي للنمو العمران قي الكويت ق 
انتتشار عدد من التحمعات العمرانية المتفرقة بالقرب من آبا ر المياه العذبة 
والمزار ع الخاصة وذلك منذ الثلائينيات من القرن العشرين» وامتدت حي 
منتصف الخمسينينات» حيث شكلت بور عمرانية للضواحي السكنية 
المعروفة اليوم قي الكويت بالمناطق السكنية» وقد ساعدت عوامل عديدة 
على انتشار النمط العشوائي للنمو العمراني من أهمهاء ر عبة بعض عائلات 
الأسرة الحاكمة والعائلات الثرية إلى تحقيق الخصوصية والرفاهية حارج 
نطاق الكتلة العمرانية» والرغبة لاقتناء مزار ع حاصة واستراحات ترفيهية» 
إلا أن هذا النمط العشوائي سرعان ماتلاشى ف سياق التخحطيط العمراني 
للضواحي السكنية منذ المحطط العمران الأول لعام 1952 . 


4 - النمط الموجه: دحل نط النمو العمران في دولة الكويت منذ عام 
2 مرحلة حديدة مع بداية الخطط العمرانية ال بدأهما الدولة» حيث 
ساد النمو العمران الموجه الذي يعتمد على تخطيط منظم لنمط الضواحي 
السكنية المتاحمة للكتلة العمرانية القديعة» حيث تم إزا لة سور المدينة 
واستبداله بحزام أحضر لتجميل المدينة القديمة ال حضعت بدورها إلى 
خحطة عمرانية لإعادة تنظيم استخدام الأراضي فيها» ووضع شبكة من 
الطرق الحديثة والسريعة الي تحقق الترابط المكان والإقليمي بين وسط 
المدينة والضواحي الجديدة» وعليه ساد النمط الموجه للنمو العمراني ي 


۶ امد حسن» 1982 
ولد النيس» 1985ء ص 165 
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الكويت حن اليوم» بل ويخضع أيضاً العمران المستقبلي إلى دراسات متأنية 


مدقا شق است مر اة انط رة اعفار بتر عن عر اا 


- يحقق التوازن المكان في توزيع الخدمات الحضرية مثل حدمات البنية التحتية 

وال يتم تشييدها أو التحطيط لها مسبقا قبل البدء قي بناء المساكن. 

- تأمين حياة الرفاهية للمواطنين وال تعتمد على الخطط الإسكانية المدعومة من 

الدولة بمدف تحقيق الاستقرار للمواطنين. 

- تحقيق المرونة في وضع حطط مستقبلية لتغطية الزيادة السكانية. 
وعليه يمكن استخلاص التتابع التاريخي لأنغاط النمو العمران في الكويت في شكل (50)» 
حيث يسود النمط الشريطي منذ نشأة العمران في عام 1765 والى هدم السور الثاني 
وبناء السور الثالث في عام 1917 وأما النمط النجمي اتخذ محاوره بعد ذلك حي 
منتصف القرن العشرين وهى بداية هدم السور الثالث» والخروج بالعمران إلى أسلوب 
العشوائية حن منتصف الخمسينيات بل وامتد قي عدد من المناطق إلى السبعينيات» 
والنموذج الموحه الذي اعتمد على الخطط العمرانية المتتابعة بدأ مع تنفيذ الخطة الميكلية 
الأول الي وضعت عام 1952 (أنظر حدول 2) واستمر النمط الموحه حن اليوم» بل 
وسيستمر في المستقبل طبق) للحطط المستقبلية الي تتبعها الحهات المعنية بالنمو العمراني في 
لکت 


شكل (1 ©): التتابع التاريخي لأنماط النمو العمراني بالكويت 


(المصدر: استخحلاص الباحث) 
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ومن تحليل الخريطة شكل (44) بالاعتماد على وظيفة حساب المساحات العمرانية 
Summarize Ares‏ ق نظم المعلومات الجغرافية برنامج التحليل المكاني Spatial Analyst‏ 
كجزء من برنامج "آركفيو"» وذلك طبقاً للسنوات المحتلفة للوثائق الكارتوحرافية ال 
اعتمدت عليها الدراسة» نحد أن الشكل البيان المرفق مع الخريطة امحمعة لتطور النمو 
العمراني في الكويت» (شكل 46) يبرز الحقائق التالية: 


أن مساحة العمران الكويي حن عام 1810م لم يزيد عن 12 قطعة أرض 


العمران الحالي. 

أن العمران الكويي ظل دود النمو قي السنوات الي أعقبت نشأته حيث 
وصل حن عام 1915 إلى نسبة 02.56 والى عام 1945 إلى نسبة 
6 من بحمو ع مساحة العمران الحالي. 

أن الفترة الرئيسية للنمو العمراني تي الكويت هى فترة السبعينيات حيث وصل 
النمو العمران فيها إلى نسبة 0038.2 وبذلك وصلت نسبة ججموع العمران 
منذ نشأته وحن السبعينيات إلى نسبة 000.46 من جحموع مساحة العمران 
الحالي» وتلى ذلك فترة الثمانينيات بنسبة 023.3 إضافية» وعليه وصل 
بحمو ع مساحة العمران حن بداية التسعينيات إلى نسبة %78.76 من 
ججحموع مساحات العمران الحالي. 

يشير الرس البيان أيضا إل أن نة مساحة العمران المخططة حن عام 
5م - حسب الغر يطة المجمعة للحطط العمرانية للمنيس ٠‏ ,اة" ۷-ا۸) 
(1996 - تصل إلى أكثر من و أي بنسبة 021.2 مما يشير إلى البطء 
في تنفيذ المحططات العمرانية الجديدة وال يجب أن تستكمل قي أقل من 


النجمي الشريطي 
العشوائي %8 03 
%8 


الموجه 
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نصف عقد من الزمان. 
والشكل (051) يوضح العلاقة البيانية بين نمط النمو العمراث ومساحة امتداد كل نمط» 
حيث يتبين أن النمط الشريطي لم يتجاوز نسبة 3 من بحمو ع مساحة العمران الحالي» 
وأما النمطان النجمي والعشوائي فقد تساوا في النسبة وقدرها 08 بالرغم من تفاوت 
الفترة الزمنية لكل منهماء وهذا يعكس نشاط النمط العشوائي الذي انتشر قي فترة وحيزة 
الى مناطق عديدة شكلت بور متفرقة للعمران الحالي . أما النسبة الكبيرة وهى 0%81 
فتتمثل في النمط الموحه نما يو كد تأثير الخطط العمرانية على نمط النمو العمراني في 
الكويت: 


اما تصمیم اللموذج المكان-الزمني الآ Automated Spatio-Temporal Model‏ : 
تعتمد النماذج المكانية-الزمنية التقليدية على توفر بيانات في فترات زمنية متتالية 
ومنتظمة لكي ساعد ق سارب كليل البانات باسلرك ايل الشلاسل الرهية 
crime Series Analysis‏ باعتبار أن التسلسل المعلومان اساسشات إحاح هذا 
النمط من التحليل» إلا أنه في محال الخرائط لاتتوفر في ١‏ لغالب وثائق كارتوجرافية 
منتظمة من حيث التسلسل الزميْٰ» ومن ثم تعان الدراسات الكارتوجرافية من 
وجحود فجوة معلوماتية )مها هأة0» وخحاصة قي دول العام الثالث» حيث النقص 
الشديد في الخرائط» وعدم صدورها بانتظام. 
وتتيح تقنية نظم المعلومات الجغرافية الفرصة للاستفادة م ن أساليب التحليل المكان 
لنمذحة البعد الزمي آلياً بحيث بمكن إنتاج حرائط مستحدثة لم تتوفر من قبل من 
خلال الاعتماد على مبحموعة من الخرائط لنفس المنطقة ولفترات متباعدة 
وتساعدنا قي ذلك تقنية التحليل المكان للبيانات المساحية أو الراسترية ا#أئه۴ 
data Analysis‏ وتتم هذه العملية بالخطوات التالية (شکل 52: 

1 - تحويل الخريطة النهائية الجمعة لمراحل تطور النمو العمراني (شكل 44) من 
حريطة حطية مو" هام۷ إلى حريطة مساحية أو راسترية مa" Raster‏ 
بغرض تسهيل وظيفة التحليل الملكاني Analysis‏ اSpatia»‏ وذلك بالاعتماد 
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علی برنامج مصمم النماذج Builder‏ ا0006 قي برنامج ا کیا 
شكل (47)» ومن ثم الحصول على خريطة راسترية مه" ١6اه‏ للنمو 
العمران (شکل 48(. 

یتم تصميم قاعدة معلومات وصفية اهل ط۲۲ تحتوي على التبعية 
الزمنية لكل وحدة مساحية اه×۴ على الخريطة»ويتم إنجاز ذلك كأحد 
المواصفات اهمه المرتبطة بالخريطة الراسترية. 

يعم أيضاً برجة الفترة الزمنية الي يجب استخحراج حريطة هاء مغل كل 
مس سنوات أو عشر سنوات» مع تحديد نقطة بداية الترتيب الزمي قي 
النموذج» ولتكن عام 1810 م باعتباره يمثل الخريطة الأولي في الوثائق 
الكارتوجرايٰة لتطور النمو العمران بالكويت» وتعتبر عملية برجة الفترة 
الزمنية من أهم معايير التحليل المكان- الزميٰ» واليَ يتم إدخاها في برنامج 
مصمم النماذج. 

يلي ذلك تشغيل النموذج المكاني- الزميي من خلال وظيفة تشغيل 
النموذج Run model‏ خصل على الخريطة المطلوبة الي تتوفر فيها المعايير 
المكانية للامتداد العمراني» والزمنية للفترات المطلوبة. 

يعتمد النظام قي عملية تشغيل النموذج على شقين من المعلومات أحدها 
مكاني وهو الوحدة المساحية الراسترية اه×أ۴ على الخريطة من حيث 
موقعها الإحداثي» والآحر على البعد الزميٰ للوحدة الراسترية من قاعدة 
المعلومات الوصفية المقترنة اء ومن ثم يعيد التنظيم المكان Spatial‏ 
ونام صمومr‏ للوحدات المساحية على أساس الفترة الزمنية المطلوبة ف 
النموذج» ويعطي النتيجة النهائية المطلوبة. 

الشكل (54) يوضح خريطة للتطور الكارتوجراقي للنمو العمران في 
الكويت لفترات زمنية منتظمة كل عامين منذ نشأة العمران وحن عام 
5ءء ويمكن أيضاً بواسطة وظيفة الاستفسار الآلي هد في برنامج 
آ ركفيو" من الاستفسار عن الفترة الزمنية الي تتبعها المساحات الراسترية 
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المحتلفة على الخر يطة» خت يظهر البرنامج نافذة Popup window‏ تحتوي 
على بيانات الوحدة الراسترية والتبيعية الزمنية. 
/ - بمكن تكرار النموذج المكان-الزمي لفترات زمنية ختلفة دون قيود. 


النلموذج المكان-الزمني 


Spatio-temporal model 


Model Builder جaliرڊ تصميم النموذج‎ 


تحويل الخريطة من حطية إلى راسترية تصميم قاعدة المعو مات الوصفية للخحريطة الراسترية 


وضع المواصفات المكانية -الزمنية ەا 6م۴0 اrempora-tioهمS‏ للحريطة الراسترية 


تشغیل النموذ ج اeكmo Run‏ 


النتيجة النهائية لخر يطة مستحدثة حسب المعايير المكانية-الزمنية 


شكل (53): مسار النموذج المكان - الزميْ ق الدراسة 
(تصميم الباحث) 
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اوسا خلاصۉة وتوصيات الدراد فة: 
ركزت الدراسة على كيفية الاستفادة من التقنيات الحديثة في جحال الخرائط من استحداث 
يقة للمطابقة بين الخرائط القديمة والخرائط الحديثة بواسطة النمذحة الكارتوحرافية الآلية 
بغرض توثيق تاريخي للوائق الكارتوحرافية المختلفة والمتنوعة» ومن ثم الاستفادة من هاي 
تحليل تطور النمو العمراني ثي الكويت. 
وقد اعتمدت الدراسة على وثائق كارتوحرافية متنوعة شملت حخرائط قديمة للعمران منذ 
نشأته في منتصف القرن الثامن عشر» وخرائط حديثة وأهمها الخرائط الطبوغرافية» 
وكذلك المحططات العمرانية» والصور الحوية لفترات زمنية متعاقبة» وأيضاً مرئيات 
فضائية للسنوات العشر الأحيرة من تطور نمو العمران الكويت. 
وتبين أن معظم الوثائق الكارتوحرافية وحاصة الخرائط القديمة والصور الجوية تفتقد الى 
الأساسيات الكارتوحرافية الي يكن الاعتماد عليها ق الاستقراء والتفسير مثل مقياس 
الرسم ونظم الإحداثيات» لذلك تم نمذحة تلك الوثائق الكارتوحرافية على أساس تاريخي 
لتغطية مراحل التطور الكارتوجراقي لنمو العمران قي الكويت على النحو التالي: 
- الفترة منذ نشأة العمران وحن منتصف القرن العشرين تغطيها الخرائط القديعة 
- الفترة منذ الثلاثينيات من القرن العشرين وحن السبعيي‌ات تغطيها الصور 


الجوية. 
- الفترة من الثمانينيات من القرن العشرين وحن هاية القرن تغطيها المرئيات 
الفضائية. 


- الفترة المستقبلية تغطيها حريطة تحمع بين المحططات العمرانية السابقة 
والمستقبلية 

وتلى ذلك ترقيم حريطة طبوغرافية حديثة ترجع الى عام 1999م لكي تلعب دور 

الخريطة الأساسية كمرجعية مكانية وإحداثية لحميع الوثائق الكارتوحرافية المذكورة أعلا 

وذلك بعد الاعتماد تقنية تحديد المواقع (6۴5) قي اختبار مدى صحة إحدائيات 


الخريطة الطبوغرافية. 
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م انتقلت الدراسة إلى أسلوب التصحيح الهندسي لحميع الوثائق الكارتوحرافية ال وقع 
عليها الاحتيار لتغطية المراحل المختلفة لنمو العمران من خلال الاعتماد تقنية التوقيع 
الإحدائي في نظم المعلومات الجغرافية» ومن ثم استخلاص ثلاث عشر طبقة خرائطية مج 
5ها » الي شكلت أساس الخريطة النهائية للتطور الكارتوحراق لنمو العمران. 

وأعقب ذلك إ جراء تحليل للحصائص الكارتوجرافية لتطور النمو العمرا في الكويت» 
حيث تبين أن العمران الكويي مر بأربعة أنماط تطورية منذ نشأته حن اليوم» وهى مرحلة 
النمط الشريطي الي سادت الفترة الأولى منذ نشأة العمران وحيَ العشرينيات من القرن 
العشرين» وتلى ذلك النمط النجم ي المرتبط محاور النمو العمران الي امتدت .معوازاة 
الطرق الصحراوية الي تصل العمران بقلب الصحراء» وقد استمر هذا النمط ق الانتشار 
حي منتصف القرن العشرين مع زيادة دور الطرق البرية تي ربط المراكز التجارية داحل 
العمران مع المنافذ البرية للبدو القادمين إلى الم دينة بهدف التجارة» وبعد ذلك بدأ النمط 
العشوائي حي منتصف الخمسينيات» إلى أن بدأت الخطط العمرانية في دورها التنفيذي 
لتحويل النمو العمران إلى النمو الموجه. 

ومن التحليل الكمي للمساحات المرتبطة بأنماط النمو العمران المختلفة تبين أن النمط 
الشريطي م يتجاوز نسبة 03 من إجمالي مساحة العمران الحالي» بينما تساوا النمطين 
النجمي والعشوائي حيث شغل كل منهما نسبة %8 من إجالي مساحة العمران» وبقيت 
النسبة الكبرى وقدرها 081 للنمط الموجحه مما يعكس قوة اعتماد التنمية العمرانية قي 
الكويت على الخطط الحكومية الموجحهة. 

وللحصول عل خرائط للفترات الزمنية الي نم يتوفر فيها حرائط تم الاعتماد على 
الوت النمذحة المكانية -الرمنية Spatio-temporal modeling‏ للوثائق الكارتو جرافية» 
حيث أصبح بالإمكان إنتاج خرائط تغطي فترات زمنية محتلفة دون قيود. 

وقد تبين لنا من الدراسة أن تقنية النمذحة الكارتوجحرافية الآلية قد أسهمت بحدٍ كبير في 
استحداث طريقة معابة قضية بحثية كارتوجرافية هامة وهى كيفية التغلب على مشكلة 
فقدان الخرائط القديمة إلى أساسيات الكارتو حرافيا»ء وتطوير أسلوب للمطابقة المكانية فيما 
بينها وبين الخرائط الحديثة والصور الجوية» والمرئيات | لحديثة. وبالطبع قد يصعب على 
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المرء إنجاز ذلك بالطرق اليدوية التقليدية . كما وان عملية النمذحة المكانية الزمنية يصعب 
تنفيذها بالطرق اليدوية بسبب وجود نقص أو فجوة معلوماتية في الوثائق الكارتوحرافية» 
وعدم توفر الخرائط في فترات زمنية منتظمة» لذلك فقد كان لاستخدام التقنيات الحديثة 
في جحال النمذحة المكانية الزمنية مجموعة من الوثائق الكارتوحرافية الي اعتمدت عليها 
الدراسة في تحقيق أسلوب تحليل السلاسل الزمنية ومن ثم الحصول على خرائط لفترات 
مفقودة. 
وقد أثبتت الدراسة قوة الاعتماد على التقنيات الحديثة ف الدراسات البحثية الجغرافية» 
لذلك فان الدراسة توصي بالتالي: 
- تشجيع الدراسات الجغرافية وخحاصة الكارتوحرافية منها بالاعتماد على 
التقنيات الحديثة لمعالحة القضايا البحثية الكارتو حرافية ال يصعب على الطرق 
اليدوية معالحتهاء وخحاصة فيما يتعلق بنظم الإحداثيات بين الخرائط القدعة 
والحديثة. 
- تشجيع أساليب البحث الكارتوحرافية الكمي وال تعتمد على أساليب 
النمذجة المعلوماتية للوثائق الكارتوجرافية لمعالحة قضايا النقص في الخرائط الي 
تعان منها دول العا م الثالث وال قد تعوق الدراسات البحثية المتخصصة. 
- تشجيع الدراسات الي تمدف إلى حاكاة ١‏ لتطور الكارتوحرافية للمدن بغرض 
التوثيق الكارتوجراقي ومعرفة العلاقات الكانية الي أسهمت تاريناً في تشكيل 
الأنغاط المختلفة لنمو العمراني بالمدن. 
- العمل على تطوير القدرات البحثية العربية في محال الدراسات الكارتوحرافية 
ال مازالت تعاني من ندرة الجهود التطبيق ية» وحاصة تلك الي تعتمد على 
التقنيات الحديثة. 
ر م ا ا وان ی اة ع را 
باللغة العربية ها صعوباتما الفكرية واللغوية» وال حاولنا هنا استحداث أسلوب علمي 
مبسط باللغة العربية في جحال تقل فيه الدراسات العربية بينما تتنو ع في الدراسات غير 
اة 
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شكل (44): الخريطة التجميعية النهائية لتطور النمو العمراني في دولة الكويت 
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شكل (46): التمثيل البياني للمساحات العمرانية حسب الفترات الزمنية للنمو العمراني في الكويت 
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الفصل العاشر 
التحليل المكان لشبكة النقل الحضري في مدينة الكويت' 


ملخص: 

تعتبر دولة الكويت من الدول العربية النادرة الي اعتمدت على سلسلة من الخطط 
العمرانية المتعاقبة والمادفة إلى الرقي بالنطاق العمراني من حيث التوزيع المكان المتوازن 
لاستخدامات الأراضي على منهجية استحداث ضواح سكنية راقية خصصة للمواطنين 
بحيث توفر كل منطقة سكنية الخدمات الأساسية بشكل مستقل تتجمع في م ركز 
الضاحية» أما ا لخدمات الصناعية والتجارية وغيرها فقد خ صصت هما مناطق تعتمد على 
العمالة الوافدة. وقد صاحب التطور الحضري بالمدينة إنشاء شبكة متقدمة من الطرق 
تعتمد على هيكلية واضحة تبدأً من الطرق السريعة بشكليها الدائري والإشعاعي»› 
والطرق الرئيسية الي تفصل بين المناطق السكنية» والطرق الفرعية والثانوية داحل المناطق 
للربط بين قطع الأراضي داحل كل منطقة سكنية. 

ومع التقدم الحضري سامت الدولة في توفير وسيلة مواصلات عامة على هيئة شبكة من 
النقل العام تشرف عليها شر كة النقل العام الكويتية منذ بداية الستينيات» وهي تعتبر بذلك 
أولى دول الخليج العربي الي سعت إلى توفير وتطوير شبكة النقل العام داحل النطاق 

ا لحضري واليي نطلق عليها في الدراسة الحالية شبكة النقل الحضري» ولأهمية شبكة النقل 
الحضري بالنسبة للدراسات الحغرافية تم احتيارها للوقوف على الخصائص المكانية للشبكة 
من حيث التوزيع الجغراني وعلاقة ذلك بالمناطق الحضرية والسكان. 

وتشكل نظم التحليل المكان الآلي الي تعتمد على تقنية نظم المعلومات الجغرافية أحد أهم 
الوسائل البحثية المعاصرة وال حكن من حلاها الوصول إلى نتائج قد تفوق من حيث 
دقتها منيلتها بالطرق التحليلية التقليدية . وستعتمد الدراسة الحالية على أسلوب التحليل 
اكان لشبكة النقل الحضري في الكويت» وأيضا على التحليل الكمي للوقوف على درجة 


1 هذه الدراسة من انتاج: أ.د. محمد الخزامي عريز» ود. عجيل الظاهر» ومنشورة في جحلة حامعة دمشق للأداب والدراسات الانسانيةء 
2003« الغد + سض 0 
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الترابط بين حطوط الشبكة من حلال تطبيق مؤشرات كمية مثل مؤشر بيتا»ء وجاماء 
وألفاء وقرينة الترابط. 


0 


مقدمة: 
ا ا المتقدمة أهمية كبيرة في كيان الحياة الحضرية بالمدن» وذلك 
لاعتماد نسبة كبيرة من السكان عليه بصورة منتظمة سواء ق تنقلاتم اليومية من المسكن 
إلى العمل أو التنقلات الأحرى» ولكن على العكس تماما في دول الخليج العربي» ومنها 
دولة الكويت» حيث لاتشكل أية أهمية تذكر بالنسبة للمواطنين بسبب ارتفاع معدل 
اساك نارات الا ن لر ان وال هل إل مدل2 اة لكل شخ إن 
حانب أسباب احتماعية أحرى والذين تتعلق بعزوف نفسي لدي المواطنين لعدم الإقبال 
على استخدام سيارات النقل العام . وعليه تقتصر حدمات النقل الحضري على السكان 
الرافدين اة الما الوافدة ‏ الى قصل هر إل اکر من 8 من بجحموع 
مستخدمي سيارات النقل العام» وتبقى النسبة الضئيلة الم تبقية للكويتيين وال يستخدموما 
قي الحالات الطارئة فقط. 

وحيث إن الفغة المستفيدة من خحدمات النقل الحضري هى العمالة الوافدة وال تشكل قي 
الكويت أحد أهم مقومات دعائم الح ركة الاقتصادية وحاصة التجارية اليومية» لذلك فهي 
حديرة بالدراسة» من حيث الوقوف عند الخصاع الكمية لشبكة النقل الحضري . 
وتقتصر شبكة النقل الحضري في دولة الكويت على الحافلات التي تمتلكها ش ركة النقل 
العام الكويتية» أما سيارات الأحرة تحت الطلب (التاكسي) فتخحضع في الكويت إلى نمط 
سيارات أحرة تحت الطلب فقطء أي لاتوحد في طرقات وشوار ع المدينة سيارات الأأحرة 
تحت الطلب تبحث عن ركاب مثل المدن الخليجية الأحرى» ولذلك يقتصر هذا النمط 
غل واکان ا ا و وال تعتمد عليها قي الحالات 


يقصد بالنقل الحضري هنا شبكة الحافلات والترام المحصصة لنقل ال ركاب في المدن والمعروفة باسم وسائل النقل العام 


فاطمة العبد الرزاق» وسيلة النول ورحلة العمل اليومية - دراسة جغرافية تحليلية» 2002» ص ص 166-115 . 
@ هى فعة من السكان الوافدين ذوي الدحول الحدودة ولاتمتلك غالبا سيارات خحاصة. 


تصل تكلفة التنقل بسيارات الأحرة إلى عشرة أضعاف تذكرة الحافلة» وتزيد كلما زادت المسافة قي مقابل ثبات تذكرة الحافلة. 
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الطارئة فقط» أي لاتعتبر وسيلة نقل أساسية بل احتياطية. وعليه ت ركز الدراسة الحالية على 
شبكة النقل الحضري المتمثلة في الحافلات. 

وقد أنشفت شر كة النقل العام الكويتية عوحب المرسوم الأميري رقم 60 لسنة 1962 
باسم "شر كة المواصلات الكويتية"» حيث كانت أسهمها موزعة بين الحكومة والأفرادء 
وبناء على المرسوم الأميري رقم 34 لسنة 1980 أصبحت الشركة مملوكة للدولة وتم 
تغبير اسم الشركة عام 1985 إلى " شركة النقل العام الكويتية ". ولم يقتصر دور 
شر كة النقل العام تي الكويت على شبكة الحافلات التقليدية المعروفة باسم "خحدمة نقل 
ركاب حطوط النقل العام " بل اتسع أيضاً لتقديم حدمات متنوعة ™ مثل حدمة نقل طلبة 
وزارة التربية» وحدمة النتقل الحماعي للوزارات والمؤسسات العامة وأيضاً حدمات النقل 
البحري بالتعاون مع ش ركة المشروعات السياحية» هذا بالإضافة إلى حدمات خارج 
الكويت مثل حدمات نقل الحجاج والمعتمرين» ولم يقتصر دورها على حدمات نقل 

ال ركاب فحسب» بل امتد إلى تقديم حدمات صيانة الم ركبات المملو كة لوزارات وهيغات 
لرل رطا لعو ده قل ر كات طط اشاندت ية فان ادرا اة 
سوف تر كز على هذا الجانب. 

وتلعب تقنية نظم العلومات الحغرافية دورا متميزا في دراسة الخصائص الكمية للنقل العام 
أو العروف باسم النقل الحضري ١٥ااةاممءم‏ ه۲٠‏ موطءلاء وحاصة في حال التحليل المكاني 
Anyi‏ امناممS‏ لمسارات الشبكة وإبراز العلاقة المكانية بين التوزيع ا لجغراقي للشبكة» 
وبين مناطق التوزيع الجغراقي للسكان» وكذلك التوزيع الجغراق لمناطق الجحذب الرئيسية 
للح ركة اليومية كالناطق الصناعية ف المدن» والمناطق التجارية» والترفيهية» وغيرها. 
وتسعى الدراسة الحالية إلى تطبيق تقنية نظم المعلومات الحغرافية في استخلاص العلاقات 
الات ن ار الك وبين التوزيع اغراق لكان و كذلك مراك الخذب الرتيسية 
لستخدمي شبكة التقل الحضري في الكويت وتثيل ذلك على خرافط. 


الدراست السابقة: 


® شر كة النقل العام الكويتية» التقرير الإحصائي السنوي» 1999 ص 9. 
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عالمياً برزت أهمية النقل الحضري في مطلع الخمسينيات» حيث قامت اللجنة القومية 
الأمريكية للنقل الحضري في عام 1954م بتقدم عدة دراسات لتطوير شبكات النقل 

ا لحضري تي عدد من المدن الأمريكيةء وتلتها جهود البلديات في تطوير شبكات نقل 
حضرية ومنها حهود جع البلديات الأمريكية عام 1964 إلى تطوير حطط النقل 
الحضري. 

وجغرافيا ظهر العديد من الدراسات العالمية الي تعالح الجوانب التحليلية للنقل الحضري»› 
ويعدٌ كتاب هاموند وماك کولاف 1974 ٣4٣٥٣۵ & Nەuااھ gh,‏ اول مرجع جغراقی 
يضع أسس وتقنيات التحليل الكمي ني الحغرا فياء حيث لعب دورأ كبيرأ في وضع لبنة 
علمية ني محال تحليل شبكات النقل الحضري» ودراسة كانافان 1983 ,ا١٣٣۸‏ ركزت 
على منهجيات التحليل الكمي لشبكة النقل الحضري» ودراسة ماير وميلر & Meyer‏ 
Mille, 4‏ وال أسهمت في دعم أساليب تخطيط النقل الحضري من خلال وضع 
منهجية واضحة لمعايير اتخاذ القرار لغرض تطوير حطط النقل الحضري» والي تعتمد قي 
الغالب على التحليل المكان للمعلومات السكانية واستخدامات الأراضي ف المدن. 

ومنذ أن بدأت تقنية نظم المعلومات الجغرافية كوسيلة متقدمة في جال التحليل المكان 
الآلي م تقف الدراسات المغرافية التعلقة بالنقل الحضري بعيدأ عنها حيث جاءت العديد 
من الدراسات التطبيقية ق هذا البجال المام وقي مقدمتها دليل المستخحدمين في تحليل شبكات 
النقل باستخدام أحهزة الجحاسب الآلي والذي قدمه معهد اسري 1992 ESRI,‏ ^ » وقد 
اعتمد الدليل على حهود هويل ونوليس 1992 ,sماسه")‏ & #اره! المتمثلة تي وضع 
أساسيات تليل النقل الحضري الحديث في الدراسات الحغرافية . وتعتبر دراسة مكتب 
النقل ق ولاية فلوريدا 1995 ,۴۵0 أحد أهم الدراسات التطبيقية الي تعتمد على نظم 
المعلومات الجغرافية في تصميم وتنفيذ أسلوب مسح ميداني وتحليل مكا في لشبكة النقل 
ا لحضري في مدن الولايةء وأيضاً دراسة شاو و داس 2002 ,04# & 84۷ وال اعتمدت 
على نظم المعلومات الجغرافية في تحليل المتغيرات الجغرافية في حصائص النقل الحضري 


The American Municipal Association, 1964 ® 


يعتبر معهد اسري Environmental Systems Research Institute (ESRI)‏ من اهم منتجي برامج نظم المعلومات 


الجغرافية ي العام وال تستخدم في جحالات عديدة منها النقل الحضري. 
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ویعتبر استصدار جحلة illڙJ‏ llئzعlم romal of Public Transportation‏ من هم دعائم 
الببحث العلمي الحغراق التطبيقي لنظم المعلومات الجغرافية في جال النقل العام» هذا إلى 
حانب عقد ندوات ومۇتمرات a‏ تتعلق بالدراسات المتخحصصة في تطبيق نظم 
المعلومات الجغرافية في النقل الحضري. 

وعلى المستوى العربي ظهرت العديد من الدراسات الحغرافية المتعلقة بشبكة النقل منها 
دراسة صلاح عبد الجابر عيسى (1986) حول التحليل الكمي لشبكة الطرق البرية بين 
مدن محافظة المنوفية في مصر» واي م تتعرض إلى شبكة النقل الحضري» إلا أن المنهج 
الكمي الستخدم قي تحليل حصائص شبكة النقل الإقليمي ثل أهمية مرجحعية للدراسة 
الحالية» وتعتبر دراسة سعيد عبده (1988) من أهم الدراسات الأصولية ني جال التحليل 
الكمي لشبكات النقل من منظور جغرائي» ودراسته الأحرى (1989) مثل تطبيقا 
للمنهج التحليلي على شبكة الطرق البرية بين المدن الرئيسية في دولة الإمارات العربية 
امتحدة. ودراسة جحعفر الشايقي (1990) تبرز أهمية الاستخدام التطبيقي للمنهج 
الشبكي في الدراسات الجغرافية لاسيما في جغرافية النقل» وذلك على شبكة الطرق البرية 
في منطقة المدينة المنورة . ودراسة فايز غراب (1993) حول شبكة الطرق البرية 
المرصوفة ق محافظة كفر الشيخ في مصر فقد اعتمدت على المعايير الكمية في تصنيف 
عناصر الشبكة على أساس هرمي وتحديد نط استخدامها الحضري. 

ومن أهم الدراسات الكارتوحرافية في جحال النقل الحضري تأت دراسة محمد إبراهيم 
رمضان (1995) حول التمثيل الكارتوجرافي لمسافات الطرق البرية الحقيقية ومدلولاتما 
الجغرافية» ويعتبر كتاب صفوح خير (1990) حول البحث الجغراتي مناهجه وأساليبه 
من أهم الأسس المرجعية ف الجحغرافيا الكمية والذي يسهم قي دعم البحث العلمي الجغراقي 
با مناهج البحثية خحاصة الكمية منها» حيث احتوى على حانب هام من حوانب التحليل 
الكمي للشبكات الخطية. وتلعب دراسة نجاح القرعاوي (1996) دورا هاما قي جال 


@ يصدرها مركز دراسات بحوث النقل الحضري في حامعة حنوب gliرıد| National Center for Transit Research,‏ 


. University of South Florida, www.nctr.usf.edu 
University of California, Conferences GIS | lıiرgفıll‎ ةznاج من اهمها سلسلة المؤتمرات الي ىثظمها‎ @ 
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التحليل الكمي لشبكات النقل البري حيث ركزت في أطروحتها على شبكة الطرق البرية 
في المنطقة الشرقية بالمملكة العربية السعودية . وتمشل دراسة عبد الله الطرزي (1996) 
نمطا تطبيقياً آحر حول استخدام المنهج الكمي التحليلي على شبكة النقل البري في منطقة 
الباطئة بتسلظىة عمان. 

وعلى المستوى الحلي قي دولة الكويت تعددت الدراسات الجغرافية وغير الجحغرافية المتعلقة 
بشبكة النقل» وأقدمها دراسة طيبة المرزوق (1977) حول العلاقة بين النمو العمراني 
ونظام المرور في الكويت» حيث قدمت دراسة تحليلية للحطط العمرانية الي وضعها خبراء 
بهدف مواكبة النمو العمران في الكويت وتوضيح المراحل المختلفة الي مرت ها شبكة 
الطرق الحضرية في الكويت ونظم المرور المتعلقة بما. وقي عام 1978 قامت بلدية 
الكويت 1978 ,yاااaماەMuni Kuwait‏ بإعداد دراسة حول سبل المواصلات قي دولة 
الكويت» حيث اهتمت بتقييم أوضاع خحدمات النقل العام وبجخاصة في جال الخطوط 
وأعداد ال ركاب والحافلات والجوانب الإدارية الأحرى وغيرها. وقد نتج عن هذه الدراسة 
طرح استراتيجيات تمدف إلى تنمية وتطوير سبل النقل العام في الكويت من خلال إنشاء 
شبكة من الطرق السريعة وحطات ال ركاب. 

ودراسة عبد الوهاب المارون وعبد الإله أبوعياش (980 1) حول نظام النقل العام 
والخدمات الترويحية ف الكويت» وال تمثل أول دراسة ميدانية تربط وسيلة النقل العام 
بالمواقع الجغرافية للخحدمات الترفيهية » ولأهمية النقل العام ق دولة الكويت نظمت شركة 
المواصلات الكويتية بالتعاون مع مؤسسة الكويت للتقدم العلمي (1981) ندوة حول 
تطوير النقل العام بالكويت من خلال التكامل قي الأداء بين حهات حكومية عديدة في 
البلاد. وقي عام 1983 قامت بحموعة نو رکونسالت 1983 ,ااsu Nr‏ بالتعاون مع 
بحموعة بيو كانن بإحراء دراسة للنقل العام بالكويت تمدف إلى تطوير حدمات شبكة النقل 
العام من حلال الوقوف عند السابيات ووضع حلول لمعالجتها . وقي هذا الاججاه جاءت 
دراسة عبد الوهاب المارون وعبد الإله أبوعياش (1986) حول التحطيط للنقل العام 
حيث ركزت على إبراز العوامل المختلفة الي ترتكز عليها الخطط المعاصرة لتطوير 
شبكات النقل العام. ومن الدراسات الجغرافية المتميزة دراسة غانم سلطان (1986) 
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حول تطور العمران قي دولة الكويت وأثره على تطور شبكة الطرق وحركة النقل» وقد 
کا 5 ا 
دراسة فاطمة العبد الرزاق (2002) الي ركزت فيها على التحليل الكمي لوسيلة النقل 
ورحلة العمل اليومية في الكويت باعتبار هما ظاهرتين جغرافيتين متلازمتين» كما تعرضت 
إلى السلبيات المترتبة على استخدام السيارات الخاصة بالنسبة للمواطنين في تنقلام اليومية 
ومايترتب على ذلك من الازدحام المروري. 

ومن العرض السابق للدراسات الجغرافية سواء العربية منها أو الحلية في دولة الكويت 
يتضح أن جيع الدراسات لم تعتمد على تقنيات نظم المعلومات الجغرافية كوسيلة متقدمة 
قي إحراء التحليل المكاني الكمي على شبكة النقل» بل اعتمدت على أساليب التحليل 
التقليدية» وعليه تسعى الدراسة الحالية إلى تطبيق تقنية نظم المعلومات الجغرافية ق دراسة 
شبكة النقل الحضري داحل النطاق العمران في الكويت وإحراء تحليل مكاي للعلاقات 
الجغرافية المختلفة بين شبكة النقل الحضري ومناطق السكان ومناطق الجذب ومن تم توزيع 
ذلك على خرائط حديثة. 


موضوع الدراسة ومبررات اختیاره: 

نظرا لقلة قطبيقات نظم المعلومات الحغرافية قي جحال تحليل شبكات النقل الحضري ليس 
ای ب ا غل اق ا ار ات م ل ا 0 
الاعتماد على المعلومات الجغرافية المتاحة حول شبكة النقل الحضري ق النطاق الع مراف 
لاکریت (شکل 2))» الذي لايزيد قي مساحته عن 0012 من ججموع مساحة دولة 
الكويت» والذي يمتد كشريط ضيق على الساحل الشرقي للبلاد منذ الوجود السكان قبل 
أكثر من أربعة قرون» وذلك للاستفادة من تقنية نظم المعلومات الجغرافية ق استخلاص 
نتائج التحليل المكان للبيانا ت الجحغرافية حول شبكة النقل الحضري وعلاقتها بالبيانات 
السكانية وحاصة العمالة الوافدة باعتبارها الفغة السكانية المستفيدة قي الدرحة الأولى من 
حدمات شبكة النقل الحضري في الكويت» وتكمن مبررات اختيار الموضوع في التالي: 


: 


0 أجريت الدراسة الحالية في الفترة بين شهري فبراير ويوليو 2002م. 
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1 ) عدم وجود الدراسات التطبيقية لنظم المعلوم ات الجغرافية في جحال النقل الحضري و 
دولة الکو يت: 

2) اقتصار الدراسات الحغرافية المتعلقة بشبكة النقل على طرق التحليل الإحصائي لبيانات 
الحافلات وال ركاب» وطرق التفسير النظري لمراحل نمو شبكة النقل بالكويت في حين 
تسعى الدراسة الحالية إلى تطبيق أساليب التحليل اكان Analysis‏ اatiaمS‏ لشبكة النقل 
الحضري وإبراز العلاقة بينهما وبين التوزيع السكان وتوزيع مراكز حذب الركاب أو 
مراكز جحذب الح ركة اليومية. 

3) حاحة الجهات الحكومية المعنية بتخحطيط النقل الحضري ق الكويت إلى دراسات 
تطبيقية تسهم في دعم اتخاذ القرار بشأن تطوير | لشبكة وتحديد مناطق التكدس ومناطق 
العجز والوقوف عند المشاكل الي تواجحه انسيابية الح ركة المرورية في النطاق العمراني 
بالکویت. 


أهداف الدراسة: 
تسعى الدراسة إلى تحقيق الأهداف التالية: 
1 - تطبيقق نظم المعلومات الحغرافية في جال النقل الحضري في الكويت» وذلك 
بالاعتماد على اسلو ب التحليل المكان الآلي. 
2 - التمشيل الكارتوجرافي لنمط التوزيع الجغراف والنسبي لشبكة النقل الحضري على 
أساس المناطق الحضرية. 
- إبراز العلاقة المكانية بين الكثافة المكانية لشبكة النقل الحضري وتوزيع السكان. 
التمثيل الكارتوحرافي لمتوسط عدد السكان المستفيدي من شبكة النقل الحضري. 
- إبراز العلاقة المكانية بين شبكة النقل الحضري وشبكة الطرق الرئيسية . 
- إبراز العلاقة المكانية بين شبكة النقل الحضري ومراكز جذب الح ركة اليومية 
لل رکاب. 


1 
O) 0 ھج‎ XN 
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7 . تطبیق اشرات الكمية لقياس درجة الترابط Connectivity‏ لتوضیح العلاقة المتبادلة 
بين عقد الشبكة عن طريق الوصلات الموحودة» وذلك بالاعتماد على مؤشر بيتاء 
ومؤشر جاما» ومؤشر الفا. 


8 - وضع توصيات الدراسة. 


ا لمنهج البحثي للدراسة: 

تعتمد الدراسة على أسلوب التحليل المكان الآلي باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
بالإضافة إلى التحليل الخطي لقياس درحة التر ابط في شبكة النقل الحضري بالاعتماد على 
مؤشرات بيتاء وحاماء وألفا» ومن ثم إحراء التمثيل الكارتوحرافي لنتائج التحليل المكان. 


المنها ج التطبيقي للدراسة: 

يتمثل المنهاج التطبيقي في توضيح المراحل التنفيذية الي تمر ها الدراسة (شكل 1)» وذلك 

على النحو التالي: 

أولا: جع المعلومات والخرائط: 

تنو ع المادة المعلوماتية والخرائطية الي اعتمدت عليها الدراسة من حيث النوع والمصدر 

کالتالي: 

1 - للمادة العلمية والمرحعية وتتمثل في الدراسات الجغرافية السابقة حول شبكة النقل 
الحضري في الكويت من أهمها دراسة طيبة المرزوق (1977)» ودراسة غاغم 
سلطان (986 1)» ودراسة فاطمة العبد الرزاق (2002). 

2 - للادة المعلوماتية حول شبكة النقل العام ومن أهمها تقرير الإحصاء السنوي العام 
لش ر كة النقل العام الكويتية (1999). 

3 - للادة الخرائطية وتتمثل في حريطة المناطق السكنية» وشبكة النقل العام بالكويت 
من تصميم شركة الديار المتحدة بالكويت (2002). 

4 - الدراسات الميدانية: 
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ه٠‏ اعتمد فريق البحث في جمع المعلومات والبيانات الرقمية على الاتصال المباشر 
بالشركة الكويتية للنقل العام» وإجراء المقابلات الشخحصية مع المسئولين بالإضافة إلى 
النشرات المطبوعة والتقارير الإحصائية. 
ه الاعتماد على الملاحظة المباشرة أثناء الزيارات الميدانية لرصد انسيابية حر كة النقل 
الحضري وتحديد فغة ال ركاب السائدة» حيث لاتتوفر بيانات إحصائية دقيقة حول 
ال کا ا 
ه٠‏ القيام بزيارة بعض حطات الانطلاق والوصول واستخدام بعض الحافلات للوقوف 
على كفاءة ومرونة شبكة الرقل الحضري . 
ثانياً: بناء قاعدة بيانات خرائطية وسكانية في نظم المعلومات الجغرافية وذلك بالاعتماد 
على أسلوب تحويل الخرائط الورقية إلى رقمية بواسطة عملية ترقيم الخرائط Map‏ 
Digi‏ و حاصة حريطة المناطق السكنية (شكل 3)» وحريطة شبكة النقل الحضري 
(شكل4)» وحريطة مراكز جذب الح ركة اليومية لل ركاب (شكل 8). 
هذا بالإضافة إلى تصميم ملفات معلوماتية وصفية هان اهل ا طآ۸۲ حول أعداد 
المكات :غلل اسان الناطق حب اة ی ین ها سکان کو ون و سکن غر 
كويتيين» و كذلك حول البيانات الوصفية لشبكة النقل الحضري قي الكو يت مشل أرقام 
الخطوط وأطواطما. 
ثالغا: إجراء التحليل المكان الآلي قي نظم المعلومات الحغرافية باستخدام برناجي التحليل 
الملكان Analy‏ اSpatia‏ › وبرنامج تحليل الشبکات الخطية اsراھ "w0۲۸ A٣‏ باعتبار ا 
برامج فرعية للبرنامج الرئيسي المستخدم في الدراسة وهو 3.2 0/۷ ۸۸. 
رابعاً: تطبيق منهج التحليل الخطي لقياس درجة الترابط في الشبكة. 
خامساً: استخلاص نتائج الدراسة وصياغة التوصيات. 


2 مع المعلومات الكارتوجرافية (الخرائط)‎ 
8 e o كه صف‎ 
SLE SA RE Ke OU Ro U 


شكل (1): مخطط المنهاج التطبيقي للدراسة 


المناقشة والتحليل 
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أولا: الملامح الجغرافية للنطاق الحضري في الكويت: 

يعثل النطاق الحضري في الكويت (شكل 2) المنطقة الجغرافية للدراسة الحالية» والذي بمتد 
في وسط الساحل الشرقي لدولة الكويت بين دائرني عرض 57 28 شالاً و 2925 
شالاًء وحطي طول 35 47 شرقاً و12 48 شرق ويضم 95 منطقة حضرية"") 
منها 065 فقط تم إعمارها كمناطق سكنية» أما النسبة المتبقية فتمثل المساحات 
المحططة للإسكان قي المستقبل القريب» وتشكل 035 من إجالي المساحة. 

ومن حيث الامتداد المساحي للمناطق الحضرية ( شكل 3) نحد أن %36 من المناطق 
الحضرية تزيد مساحتها على 30 كم وهى تلك المناطق الي تشكل مستقبل الإ سكان 
ی ان ت اا ا فر ما اغ 00ے وو کی ان 

ا لحضري استخدامات الأراضي المتنوعة على النحو التالي : مناطق سكنية فقط 042› 
مناطق صناعية و تحارية 0020 مناطق صحية فقط 05 مناطق تعليمية فقط ‏ %3 
مناطق لم يتم اعمارها بعد 080. 

ويتميز النطاق الحضري في الكويت بتوفر شبكة جيدة من الطرق والشوارع الي تتوافق 
من حيث النو ع مع مستوى التقدم العمران السائد ق البلاد . وشكل (4) يوضح امتداد 
شبكة الطرق قي النطاق الحضري وال تمتد في الغالب مع امتداد حدود المناطق الحضرية 
بنسبة 090 أما النسبة المتبقية فهى عبارة عن حدود مناطق حضرية م يكتمل تعميرها 
بعد» واليّ تظهر كخطوط باللون الأسود على الخريطة. 

وبشكل عام حكن وصف شبكة الطرق في النطاق الحضري بأما تأحذ النمط السائد في 
بعض المدن الخليجية كمدينة الدوحة ي قطر وهو الدائري حيث تتد الطرق الرئيسية على 
شكل أقواس من دوائر تربط طرفي الساحل» يطلق عليها الطرق الدائرية السريعة وتحتل 
الأرقام 7-1 وتشغل نسبة 021 من جحموع أطوال الطرق ف النطاق الحضري. هذا إلى 
حانب نمط الطرق الإشعاعية ال تمل حاور النمو العمران داحل النطاق الحضري وال 
تدا من قلب الدينة عمد الد اتر ئ الأزل ق ااه المحترت ية 032 متلة ق طريق 


الناطتق الحضرية (حسب الدراسة الحالي: هى تلك المساحات الي تشمل المناطق السكنية الحالية والمساحات الاحمة ها وتشكل 


مساحات المستقبل الإسكان. 
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الفحيحيل وطريتق الأحمدي» واتحاه الجنوب الغربي والغربي بنسبة 0019 من جحموع 

الأطوال» وتبقى نسبة 022 من الطرق الفرعية الي تشكل غاور الاتصال الشبكي بين 

الطرق الرئيسية. وتشكل الطرق في مججموعها نسبة 023 من ججموع مساحة النطاق 

r 

والخريطة شكل (0) تظهر التوزيع الكمي لكثافة المرور رانوممك ءاا؟ة۲٠‏ على الطرق قي 

النطاق الحضري بالكويت» ومكن استخلاص التالي: 

- أن نسبة 065 من الكثافة المرورية على الطرق بالنطاق العمران تت ركز على الدائري 
السادس .عفرده» نما يعكس اميت في حجم الانسيابية المرورية وربطه للمحاور المرورية 
المخحتلفة المتمثلة في الطرق الإشعاعية الرئيسية مثل طريق الفحيحيل» وطريق الأحمدي 
في شرق النطاق الحضري» وطريق الرياض وطريق الغزالي وغيرها في جنوب وغرب 
النطاق الحضري. 

- يمل الدائري الرابع والخامس معا نسبة 021 من الكثافة المرورية فى النطاق 
لري ها كد با غا امان اا رور دال الكة الك ودا 
فان الطرق الدائرية الثلاث الرابع والخامس والسادس تشغل نسبة %86 من محموع 
الكثافة المرورية في النطاق الحضري. 

- تبقى نسبة 014 فقط من بحموع الكثافة المرورية لحميع الطرق بالنطاق الحضري» 
وهذا يو كد على انخفاض السرعة في تلك الطرق. 


(11 


مستخلص من نظم المعلومات الجغرافية الخاصة بالبحث 
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J Arc¥iew GIS 3.2 
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شكل (2): موقع النطاق الحضري .عدينة الكويت (منطقة الدراسة) عل حريطة الكويت‎ 
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شكل (4): شبكة الطرق في النطاق العمرانن بالكويت 
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شكل (5): التوزيع الكمي لكثافة المرور على شبكة الطرق 
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H1 Norton Antivirus 2002 


ثانياً: خصائص شبكة النقل الحضري في الكويت: 
تظهر الخريطة شكل (6) شبكة النقل الحضري في النطاق الحضري بالكويت والي تنكون 
من 38 طا تعمل غليها ‏ 565 حافلة 7 سط 15 حافلة الكل حط وهذه 
كثافة لاتتوفر على الإطلاق قى المدن الخليجية الأحرى» ويبرز حدول (1) ت ركيب أسطول 
النقل العام حسب بيانات شر كة النقل العام الكويتية . ويتبين من الجدول أن عدد 
الحافلات المكيّفة لايزيد عن 860 حافلة بنسبة 014.2 فقط من جحموع الحافلات» 
وهذا لايتوافق مع طبيعة مناخ الكويت. 

حدول (1): أنواع حافلات النقل الحضري في الكويت 


نوع الحافلة العدد الإجالي 
عادي مكيف 
مرسیدس 305 63 2 65 
مرسیدس 309 000 5 5 
مرسیدس 302 1 000 1 
یکاروس 250 000 11 11 
یکاروس داف 000 1 1 
یکاروس ميدي 216 000 6 6 
يکاروس ميدي 253 190 ٠‏ 000 | 190 
یکاروس ميدي 216 45 000 45 
یکاروس 253 000 50 50 
یکاروس داف 480 1 000 1 
یکاروس 415 000 1 
لیلاند بطابقین 5 000 5 
فولفو ميدي مكيف 000 2 2 
قۆلغى قورت 180 000 | 180 
فولفو 810 000 1 1 
فولفو 6.۷.10 000 1 1 
اقل 485 80 565 


اللصدر: شر كة النقل العام الكويتية» الإحصاء السنوي العام» 1999 ص 13 . 


2“ شر كة النقل العام الكويتية» الإإحصاء السنوي العام» 1999 ص 10-.11 
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شكل (6) : شبكة النقل الحضري ني الكويت 


ويصل بحمو ع أطوال حطوط النقل الحضري في النطاق الحضري إلى 6> 
بين محطات انطلاق ووصول على النحو الذي يوضحه حدول (2)» (3). 
حدول (2): عحطات انطلاق الحافلات وأعدادها. 


اسم محطة القيام عدد الاطوط أرقام الخطوط 

الشرق 12 1112 26. 3132 39< 40« 
507 

المرقاب 15 13 14 15 18 21 23. 24« 29« 51< 59« 
101 102. 103. 501 502 

بوابة الجهراء 5 16. 25« 38<« 505« 506 

دوار الأمم المتحدة 2 34. 41 

جليب الشيوخ 1 105 

السالمية 1 200 

الفحيحيل 2 203 602 

ارغ 38 


المصدر: مستخلص من: شر كة النقل العام الكويتية» الإحصاء السنوي العام» 1999 ص 19 
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ومن الجحدول (2) يمكن استخلاص التالي: 

- نحد أن عدد محطات انطلاق الحافلات هي 7 طا ك لك غد غات لوصول 
(حدول 3) يصل إلى 12 عطة. 

- إن محطيٍ الشرق والمرقاب تشكلان معا نقطيَ انطلاق لعدد DT‏ 
1 من جحموع عدد حطوط الحافلات ف النطاق الحضري» نما يعكس أهيتهما 
كمحاور تنقل يومي لل ركاب» حيث تتر كز المنطقة التجارية المر كزية في قلب 
العاصمة» الى حانب المنطقة الصناعية في شرق. 

- تأ محطة بوابة الجهراء ق المرتبة التالية بعدد © خطوط بنسبة 013.2 من بحموع 
ا لخطوط» ثم يلي ذلك حطات دوار الأمم المتحدة والفحيحيل بنسبة %5.3 لكل 
منهما. وتبقى محطتا السالمية وحليب الشيوخ بنسبة 02.6 لكل منهما. ومن هذا 
العرض يتبين أهية المحطات قي وسط العاصمة كمحاور بداية لرحلات العمل اليومية 


لل ركاب. 
حدول (3): عحطات وصول الحافلات وأعدادها 

حطة الوصول عدد اللاطوط أرقام اطوط 
براي اهراد 1 1 
دوار الأمم المتحدة 3 18.1112 
حیطان 6 13. 4031.19.23.16 
المسيلة 3 14. 24. 505 
السالية 4 15 105.3417 
ايب لشيو 8 20 21 21. 29« 51< 59. 506« 507 
الجابرية 2 25« 32 
السا 1 26 
صباح السالم 1 38 
الفحيحيل 7 40 101. 102 105. 203. 502. 602 
الجهراء 1 103 
الجموع 38 


الصدر: مستخحلص من: شركة النقل العام الكويتية» الإإحصاء السنوي العام» 1999 ص 19 
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ومن الجدول (3) يمكن استخلاص التالي: 

- نحد أن المحطات الموجحودة في مناطق ت ركز العمالة الوافدة وهى خيطان» وجحليب 
الشيوخ» والفحيحيل تصل إلى 23 خطا بنسبة %60.5 من ججموع الخطوط» وهذا 
يعكس أهمية تلك الحطات بالنسبة لتنقل العمالة من مناطق السكن إلى مناطق العمل. 

ان خط اة ى اة الال يغدد 4 بطر ية 10-6 0 وهی تر م گرا 
كا ها اة لما اة ابا 

- وتأق محطتا المسيلة ودوار الأمم المتحدة بعدد 3 خطوط بنسبة %7.9 لكل منهما. 
وتتبقى امحطات الأحرى مل بوابة الجهراء والصليبية» وصباح السالم والجهراء بعدد 
حط واحد بنسبة 02.6 لكل منهما. 


من العرض السابق لمكونات الجدولين (2)و (3) يتضح: 

- أن حاور انطلاق حطوط شبكة النقل الحضري وكذلك وصوها هى .مثابة مراكز 
حذب للح ركة اليومية للعمالة الوافدة سواء في السكن مثل جليب الشيوخ وخيطان 
والفحيحيل أو ني العمل مثل قلب العاصمة والمناطق الصناعية على امتداد الخطوط في 
الشويخ الصناعية وشرق. 

- تندر المحطات ف المناطق السكنية ال يتم ركز فيها السكان الكويتيون وهذا يعكس 
عدم حاحة هذه الفغة من السكان إلى حدمات النقل العام ف الوقت الحالي» واقتصار 
حدمات النقل العام على مرور الخطوط بين المناطق السكنية كمحاور ربط مروري 


من ناحية ومحطات توقف للنزول وال ركوب من ناحية أخحرى. 
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ثالغا: العلاقة المكانية بين شبكة النقل الحضري وشبكة الطرق الرئيسية: 
بدراسة الخريطة شكل (/) حكن استخلاص ملامح العلاقة المكانية بين كل من شبكة 
النقل الحضري وشبكة الطرق الرئيسية على النحو التالي: 


تتفق نسبة %55 من شبكة النقل الحضري مكانيا مع شبكة الطرق التي تشكل 
الحدود الإدارية للمناطق الحضرية نما يعكس دور شبكة النقل في توفير حدماتما 
للمناطق الحضرية على حاني الخط في حين تمتد نسبة 040 داحل المناطق الحضرية» 
وخحاصة ني مناطق تر كز العمالة الوافدة مثل جليب الشيوخ» والفروانية» وخحيطان» 
والسالمية» وتبقى نسبة 05 تمتد على الطرق الرئيسية الي تقطع المناطق الحضرية 
وحاصة ف العاصمة القديعة. 

ثل الدائري الرابع وامتداده احور الرئيسي لامتداد شبكة الرقل الحضري من شرق إلى 
غرب النطاق الحضري» حيث يربط السالمية تي أقصى الشرق مع الجهراء ف أقصى 
ارد 

يفتقر طريق الأحمدي إلى وحود امتداد حقيقي لشبكة النقل الحضري وذلك بسبب 
طبيعة امتداد الطريق أسفل سلسلة من الحسور المعلقة الي تشكل معابر للطرق الدائرية 
من ناحية» ووحود حوانب خرسانية على الطريق من ناحية أخرى. 

يفتقر الطريق الدائري السابع لوحود شبكة النقل الحضري بالرغم من حيوية امتداده 
حيث يمكن أن يحقق ربطا سريعاً بين غرب النطاق العمران المتمثل بالحهراء مع المناطق 
السكنية والحضرية في الجنوب دون ضرورة المرور من وسط العاصمة عن طريق 
الدائري الرابع» إذ انه بمكن أن يحقق ا مباشرا بين المناطق الصناعية قي الجهراء 
وصبحان والشعيبة وهى مناطق صناعية هامة في الكويت. 

مازالت تفتقر مناطق سكنية في مدينة المجهراء إلى شبكة نقل حضري بالرغم من 
الاتساع الأفقي الكبير للمناطق السكنية وكذلك ت ركز الفغات السكانية ال هى ي 
حاحة كبيرة إلى حدمات نقل ال ركاب بسبب ارتفاع ت ركز العمالة الوافدة من ناحية» 
وت ركز السكان الكويتيين ذوي الدحل الحدود من ناحية أحرى. 
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- يمكن القول إن العلاقة المكانية بين طرق النقل الحضري وشبكة الطرق الرئيسية هي 
علاقة قوية في شرق وتمال النطاق الحضري وضعيفة في الحنوب والغرب» فإذا قسمنا 
النطاق الحضري إلى مناطق فان درحة تغطية طرق النقل الحضري في شال وشرق 
النطاق العمراني تصل إلى 65 ف حين تصل إلى %40 ق الحنوب» والى 25 
فقط تي غرب النطاق الحضري مع وحود بعض الحالات الخاصة الي تسودها تغطية 
كبيرة مل خحيطان» والفروانية» وحليب الشيوخ» والي تزيد عن 080 من الطرق. 
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رابعا: العلاقة المكانية بين شبكة النقل الحضري ومناطق جذب الحركة اليومية 

لل رکاب: 

يقصد .ناطق جذب الح ركة اليومية هي تلك المناطق الي تمثل طرفي معادلة الرحلة اليوم ية 

في النطاق الحضري وها المسكن والعمل قي الدرحة الأول . فبالطبع عند التحطيط لإنشاء 

شبكة من النقل الحضري في أي مدينة يجب أن تعتمد أولاً على تحديد مناطق السكن 

ومناطق العمل وامتداد شبكة الطرق الي تصل بينهما. 

وتي الكويت حكن تصنيف مناطق حذب الح ركة اليومية لل ركاب حسب الخريطة شكل 

(8 ) على النحو التالي: 

- مناطق صناعية: والي تت ركز في منطقة الشويخ الصناعية» منطقة الشعيبة الصناعية» 
ومنطقة شرق الصناعية» ومنطقة الأحمدي الصناعية» ومنطقة صبحان الصناعية. 

- مناطق سكنية للعمالة الوافدة: ناء على اعتماد شبكة النقل الحضري بشكل أساسي 
على العمالة الوافدةء لذلك تشكل المناطق السكنية هؤلاء السكان أهمية كبيرة بالنسبة 
لشبكة النقل الحضري . وتت ركز هذه المناطق في منطقة جليب الشيوخ ومنطقة 
الفروانية» ومنطقة حيطان الشمالي والجنوبي» ومنطقة السالمية» ومنطقة الفحيحيل»› 
ومنطقة الأحمدي السكنية. 

- مناطق أحرى لحذب الحر كة اليومية : وتتمثل قي المطار» والمراكز التجارية في العاصمة» 
والمستشفيات في الشويخ الصحي» والمستشفى الأميري» والحدائق العامة والمنتزهات. 

وبدراسة الخريطة شكل ( 8 ) يمكن استخلاص ملامح العلاقة المكانية التالية: 

- توحد علاقة مكانية قوية بين شبكة النقل الحضري وبين مراكز حذب الجر كة اليومية 
لل ركاب والمتمثلة في عدم انعزالية واضحة لمناطق جذب الح ر كة اليومية لل ركاب أي 
لاتوحد هناك منطقة تخلو تماما من شبكة النقل الحضري» بل تن ركز الشبكة في بعض 
هذه المناطق بشكل واضح مثل السالةء وحليب الشيوخ» والعاصمة حيث نمتد 
الشبكة على الطرق الفرعية في هذه المناطق لتحقيق الروابط المكانية فيها. 

- جميع مناطق حذب الح ركة اليومية ترتبط مع العاصمة بخطوط شبكة النقل الحضري 


مباشرة. 
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- تشكل معظم هذه المناطق محطات رئيسية سواء للقيام مثل محطة منطقة شرق»› ومح طة 
منطقة المرقاب في العاصمة» ومحطة جليب الشيوخ» وحطة الجهراءء وحطة الفحيحيل؛ 
أو ححطات الوصول أي اما تحقق الترابط المروري فيما بينها. 
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شكل (8): مناطق حذب الح ر كة اليومية ل ركاب النقل الحضري في الكويت 
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شكل (9): التوزيع الكمي لعدد ال ركاب في السنة حسب خطوط شبكة النقل الحضري 

ولتوضيح الجانب الكمي في حجم الح ركة اليومية لمستخحدمي حطوط شبكة النقل الحضري 

في الكويت تم إعداد الخريطة شكل (9) الي تبرز التمثيل الكارتوجراني الخطي الكمي 

لعدد ال ركاب حسب اطوط بالإضافة إلى التمثيل البياني لعدد ال ركاب بالاعتماد على 

اسلوب الدائرة المقسمة من الداحل. 

ومن الخريطة شكل (9) بمعكن استخلاص التالي: 

- نلاحظ أن اطوط الفرعية الي تصل بين الخطوط الرئيسية تحتل أ كبر عدد لل ركاب 
وال تظهر على الخريطة الخطية باللون البيْ» حيث تبين استخدام أكثر من 70 الق 
راكب ق العام» في حين أن الخطوط الرئيسية الي تتفق مع الطرق السريعة تبين 
استخدام 47 الف راكب. 

- تظهر الخطوط الي تصل بين المناطق السكنية للعمال والمراكز التجارية حوالي 19 
آلف راكب» قي حين توضح الخطوط الي تصل بين المناطق السكنية للكويتيين أكثر 
من 32 ألف راكب بسبب تنقل العمالة المنزلية إلى المناطق التجارية. 
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خامساً: نمط التوزيع الجغرافي لشبكة النقل الحضري حسب المناطق الحضرية: 

بدراسة الخريطة شكل (10) بعكن توضيح ملامح التوزيع الجغراني لشبكة النقل الحضري 

على ساس المناطق الحضرية على النحو التالي: 

- تت ركز المناطق الحضرية الي تتراوح فيها أطوال شبكة النقل الحضري مابين 12-8 كم 
في ثلاثة مناطق أساسية هي الشويخ الصناعية» والعاصمة»ء والسالمية وال تصل نسبتها 
إلى 08 من ججموع مساحات الناطق» وهى مناطق تر كز العمالة الوافدة سواء من 
حيث المسكن أو العمل أو المراكز التجارية» أي أن الحاور الثلائة لجحذب الحركة 
اليومية لل ركاب وهى المسكن والعمل والمراكز التجارية تحظى بنصيب كبير من أطوال 
شبكة النقل الحضري. 

- تت ركز المناطق الحضرية الي تمتد فيها أطوا ل الشبكة مابين 23-16 كم ف المناطق 
السكنية للعمالة الوافدة وال تصل نسبتها الى 010 مثل حليب الشيوخ» 
والفروانية» وحيطان الشمالي والجنوبي» 

- يلي ذلك مناطق تتراوح أطوال الشبكة فيها مابين 10-9 كم بنسبة 012 وهي 
المناطق الي تشكل المعابر لمناطق الت ركز المذكورة وخاصة أن هذه المناطق يقطنها قي 
الغالب سكان كويتيون في الدرجة الأولى مثل الرميثية» ومشرف» وسلوى» 
والصباحية» هذا إلى حانب ت ركز العمالة الوافدة في حولي. 

- تنخفض كثافة أطوال شبكة النقل الحضري إلى مابين 8-4 كم في المناطق المتاحمة 
للفغة متو سطة الكثافة سالفة الذكر حيث تشكل هذه الفغة معابر وتصل نسبتها إلى 
15 

- تكاد تختفي شبكة النقل الحضري في عدد كبير من المناطق تصل إلى نسبة 055 
حيث تنخفض إلى أقل من 3 كم ف المنطقة بل تصل إلى صفر كم في مناطق أخحرى» 
وهى المناطق الي تعاني من عدم التوازن في توزيع شبكة النقل الحضري فيهاء مثل 
المناطق السكنية والصناعية في حنوب الجهراء إلى حانب جميع المناطق الحضرية ال نمثل 
معابر إلى المناطق سالفة الذكر. 
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شكل (0 1): التوزيع الجغرافي لشبكة النقل الحضري حسب المناطق الحضرية بالكويت 


سادساً: التوزيع الجغراني لمتوسط عدد السكان المستفيدين من شبكة ١‏ لنقل 

الحضري: 

بدراسة الخريطة شكل (11 ) لتوزيع متوسط عدد السكان المستفيدين من شبكة النقل 

الحضري يمكن استخلاص التالي: 

- تمل الجهراء أعلى المناطق الي يزيد فيها عدد السكان بالنسبة للكيلومتر الطولي الواحد 
من شبكة النقل الحضري» وال بدورها تفسر انخفاض خدمات النق ل الحضري ي 
الجهراء حيث تصل بعض المناطق فيها إلى 87 ألف نسمة/كم طول من النقل 
الحضري. 
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- تأت الفئة التالية ق معظم المناطق الي تمر عليها شبكة النقل الحضري وكأمُا معابر برية 
فقط مل الصليبية وميناء عبد اللّه» إلى حانب ارتفاع الكثافة في مناطق يت ركز فيها 
السكان عن غيرها مثل السالمية» وسلوى» وجليب الشيوخ» وخيطان الشمالي» حيث 
يتراوح فيها متوسط السكان المخدومين في الكيلومتر الواحد من طرق النقل الحضري 

مابين 8000 - 16000 نسمة» وهى مناطق مازالت تقل فيها كثافة شبكة النقل 

الحضري ومن أهمها حولي. 

- يقل متوسط عدد السكان ا م ستفيدين بالنسبة للكيلومتر الطولي في مناطق عديدة 
ومتفاوتة من حيث ت ركز السكان في الأساس وهذا لايعي أَما مناطق تزيد فيها 
حدمات النقل الحضري» ولكن تضم فيما بينها المناطق الحضرية ال لم يتم تعميرها 
بعد مثل الوسطى» والمطار والمقوع وميناء عبد الله والشعيبة» وا لدوحة» أي أن الفعة 
المنخفضة الي تظهر أقل من 1000 نسمة/ كم فقط لاتشير إلى ارتفاع نسبة كثافة 
الخدمات» ولكن تو كد على انخفاض الكثافة السكانية فيها. 
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شكل (1 1): التوزيع الجغراف لمتوسط عدد السكان المستفيدين من شبكة النقل الحضري 


ونظرا لأهمية دور السكان غير الكويتيين في تحديد نمط الح ر كة اليومية ل ركاب وسائل 
النقل الحضري» لذلك تم إعداد ال ريطة شكل ( 12 ) لتوضيح التوزيع ال جغراني لغير 
الكويتيين المخحدومين بشبكة النقل الحضري» واليّ يكن توضيح ملامح التوزيع المكان 
على الحو التالي: 
- يزيد عدد السكان غير الكويتبين المخدومين بالكيلومتر الواحد إلى أكثر من 
0 1 نسمة في المناطق الي تمثل معابر للمنا طق الي يت ركز فيها السكان 
الک ھون 
- تمثل المناطق السكنية للعمالة الوافدة أعلى المناطق الي يت ركز فيها أكثر من 
0 نسمة/ كم طولي من شبكة النقل الحضري» ولايعي ذلك أنه دليل على 
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انخفاض أطوال شبكة النقل الحضري ولكنه دليل على ت ركز العمالة الوافدة في هذه 
المناطق ولذلك فان نصيب كل 7000 نسمة فأكثر هو كيلومتر واحد من شبكة 
النقل الحضري» وذلك لأن هناك علاقة عكسية بين عدد السكان المخحدومين وبين 
أطوال الشبكة فكلما زاد طول حطوط شبكة النقل الحضري في منطقة فانه يقل عدد 
السكان المخدومين من كل كيلومتر طولي . 

- يقل عدد السكان غير الكويتيين في المناطق الصناعية عن 1000 نسمة/ كم نما يشير 
إلى الكثافة العالية لشبكة النقل الحضري فيها» وحاصة منطقة الشويخ الصناعية» 
وصبحان الصناعية وأمغرة الصناعية. 

- ينخحفض عدد السكان غير الكويتيين بالنسبة للكيلومتر الواحد من الشبكة قي مناطق 
حضرية غير صناعيةء ولايدل ذلك أيضاً على ارتفاع حدمات النقل الحضري فيها 
ولكن يدل على انخفاض الت ر كيز السكان في تلك المناطق» وخحاصة وأما مناطق غير 
معمورة في الوقت الحالي مثال على ذلك مناطق الوسطىء» والمطار والمقوع وميناء عبد 
الله والشعيبةء والدوحة. 
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شكل (12): التوزيع الجغراقي للسكان غير الكويتيين المستفيدين من شبكة النقل الحضري 


سابعا: تحليل درجة الةرابط في شبكة النقل الحضري بالكويت: 

تعتمد طرق تحليل درحة الترابط في شبكات النقل على تحويل الشبكة الحقيقية إلى شبكة 
مبسطة يطلق عليها الشكل الطبولو حي Topological Diagram‏ و والدف كرك م فاد 
من العقد تتمثل في محطات الانطلاق والوصول إلى حانب نقاط تقاطع حطو ط الشبكة 
معأء بالإضافة إلى ذلك ججحموعة من الوصلات الي تمل الطرق الي تصل بين الحطات أو 
نقاط التقاطع أو العقد المحتلفةء وتعرف النظرية الي تعالح العقد والوصلات طبولوجيا 
بنظرية الشبکات أو البيانيات ۲yه16‏ ۲ ۸مGra‏ ويعتبر حارسون 1960 Garrison,‏ 8 أول 
جغرافي استخدم نظرية الشبكات لتحليل بنية شبكات النقل قي عام 1960 . 


نجاح بنت مقبل القرعاوي» 1996ء ص 245. 


ر3 قتبس من: نفس المرحع اعلا ص 25. 
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والشكل ( 13 ) ثل الشكل الطبولوحي لشبكة النقل الحضري في الكويت والذي 

يتكون من العناصر التالية: 

- 49 عقدة منها 7 عقد عبارة عن محطات قيام (حدول 2)» و 11 عقدة عبارة عن 
محطات وصول (حدول 2)» أما البقية فهي عبارة عن نقاط تقاطع الخطوط معا أو 
انحناء مباشر قي الخط. 

- 79 وصلة» وهى الخطوط الي تصل بين العقد المختلفة. 

ويقصد بدرحة الترابط في الشبكة هى درجة العلاقة المتبادلة بين عقد الشبكة عن طريق 

الوصلات الموجودة' » ویوکد صفوح خیر (1990» ص 496) بأنه یعکن اعتبار 

درجة الترابط بين العقد المحتلفة في الشبكة دلالة على مستوى التطور الذي وصلت إليه 


به ابة الجه اء 


شکا (3 1): الشکا, الطب ل ج , لشبكة النقا, الحض ى ف 


4 نفس المرحع» ص 1-. 
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المنطقة. 
وتقاس درجة الترابط في الشبكة بعدة مقاييس تتفق جيعها على أنه كلما ازداد عدد 
الوصلات ازدادت درجة الترابط بين أطراف الشبكة . وسيتم الاعتماد هنا على بحموعة 
من المؤشرات الكمية لتحليل درجة الترابط في شبكة النقل الحضري في الكويت وهى: 

Beta |ndex li مؤشر‎ - 

Gamma Index lal مځشر‎ - 

Alfa Index مۇشر الفا‎ - 

- قرينة الارتباط 
1) تطبيق مؤشر بيتا في تحليل درجة الترابط: 
يطبق المؤشر بواسطة المعادلة التالية: 

عدد الوصلات 


عدد العقد 

وتتراوح قيمة هذا المؤشر بين الصفر والواحد الصحيح» ويعيٍ الصفر أن الشبكة تتكون 
من عقد فقط» وليس هما وصلات» واليّ بعكن أن يطلق عليها اسم شبكة نقل غير مترابطة 
hمGra‏ ااNu‏ » أما إذا وصلت قيمة المؤشر إلى الواحد الصحيح فإما تدل على أن هناك 
ترابطا تاا lلشqكة lÎ « Complete Graph‏ إذا ارتفعت عن الواحد الصحيح فانه يدل 
على وحود أكثر من شبكة متكاملة ومتطورة. 
وبتطبيق المعادلة على شبكة النقل الحضري في الكويت فان القيمة تكون كالتالي: 

عدد الوصلات 80 


عدد العقد 50 
أي أن قيمة مؤشر بيتا هو 1.6 والذي يدل على وحود درحة ترابط قوية قي شبكة النقل 


صفوح خیر» 1990ء ص 498. 
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يستخدم قي حالات الشبكات البسيطة الي لاتتزاحم فيها الخطوطء وتمتد في مساحات 
كبيرة في حين نحد أن ف الدراسة ال حالية تتزاحم الخطوط في نطاق عمراني ضيق» لذلك 
اهر خد افر اسا ارف عفد كيا رة ار اطي اة 

2) تطبيق مؤشر جاما لتحليل درجة الترابط في الشبكة: 

يتم تطبيق درحة الترابط ني شبكة النقل الحضري بالاعتماد على مؤشر ج اما بواسطة 
المعادلة التالية: 


3 (عدد العقد -2) 
وعند تطبيق المؤشر فان قيمة الصفر تدل على أن الشبكة عدية الترابط» أما إذا وصلت 
القيمة إلى الواحد الصحيح فانه يدل على أن الشبكة متكاملة الترابط» ولكن يختلف هذ ١‏ 
المؤشر عن مؤشر بيتا قي أن قيمته لابمكن أن تتعدى الواحد الصحيح. 
وبتطبيق المعادلة على شبكة النقل الحضري في الكويت فإنا تكون كالتالي: 
عدد الوصلات 80 80 


3عدد العقد -2) 2-50(3) 144 
أي أن قيمة المؤشر تصل إلى 0.56 فقط, نما يدل على أا شبكة متوسطة الترابط 
وهذا يعود إلى قلة تقاطع الخطوط ما يقلل من عدد الوصلات قي الشبكة أو كثرة 
الانحناءات المباشرة. 


3) تطبيق مؤشر ألفا في تحليل درجة الترابط في الشبكة: 

ثل مؤشر ألفا نمطا آخحر من أنماط طرق تح ليل درجة الترابط في شبكات النقل الحضري» 
حيث يقيس العلاقة بين عدد الشبكات المغلقة ال تتمثل قي أحزاء الشبكة وبين أقصى 
عدد ممكن من الوصلات ف الشبكة. 


® صفوح خیر» 1990 ص 502. 
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ويمكن تطبيق المؤشر بالمعادلة التالية: 
عدد الوصلات - عدد العقد + عدد الوصلات الجانبية 


2 عدد العقد) - 5 
وتتراوح قيمة مؤشر ألفا بين الصفر والواحد الصحيح» حيث إن صفرا يعن عدم ود 
ترابط بالشبكة» قي حين أن الواحد الصحيح يعن وحود الحد الأقصى للترابط بالشبكة. 
وبتطبيق المؤشر على شبكة النقل الحضري في الكويت تكون النتائج كالتالي: 
80 - 5+50 35 35 


002( -5 90 90 
أي أن مؤشر ألفا هو 0.39 » وهى قيمة منخحفضة وتدل بذلك على أن درحة الترابط في 
الشبكة حسب هذا المؤشر ضعيفة » وذلك لأن عدد الوصلات الحانبية للشبكة لاتتعدى 
5 وشات ای غا یک غر مر که 


4) تطبيتى قرينة الارتباط في شبكة النقل الحضري: 

تحسب قرينة الارتباط في الشبكة بمدف التعرف الى درحة الترابط فيهاء حيث تتم مقارنة 
عدد الوصلات الموجودة فعلياً بالشبكة القائمة مع الحد الأقصى لعدد الوصلات الممكنة في 
الشبكة» ويمكن تطبيق ذلك بالمعادلة التالية: 


عدد الوصلات الحالية 


الحد الأقصى لعدد الوصلات الممكنة 
حيث إن الحد الأقصى لعدد الوصلات الممكنة = ا ف -ن) حيث ن = عدد العقد. 


2% صفوح خحیر» 190 ص 503. 
8 نفس المرحع» ص 502. 
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وتتراوح قيمة القرينة بين الصفر والواحد الصحيح » ففي حالة الصفر تدل على أنه 
لاتوحد ف الشبكة أية وصلات في منطقة الدراسة» وأما ق حالة الواحد الصحيح فانه يدل 
علي .أن عد الر ادت الجر فعا هر فصن عد ك أن راف ال السكة: 
وبتطبيق المعادلة على شبكة النقل الحضري في الكويت فان النتيجة تكون كالتالي: 
الحد الأقصى ا 
= » (( 80“ - 80( 
= + )6400 - 80( = 3160 


عدد الوصلات الحالية 
قرينة الارتباط= س 
الحد الأقصى لعدد الوصلات الممكنة 
80 
قرينة الارتباط = --------- = 0.02532 = 0.03 
3160 


أي ان قرينة الارتباط بين الوصلات قي الشبكة هى 0.03 TT ET‏ وتعي أن 
درحة الترابط بين أطراف الشبكة وفقاً حساب قرينة الارتباط ضعيفة جداأء إذ أن معظم 
عقد الشبكة لاتتصل اتصالا ا ا عقد الشبكة» وأن عدد الوصلات القائم فعلا 
يقل كثيرأ عن أقصى عدد ممكن من الوصلات. 
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نتائج وتوصيات الدراسة 

تشكل شبكة النقل الحضري في الكويت أحمية كبيرة بالنسبة لأكثر من نصف 
السكان المتمثلين في العمالة الوافدة » الي باتت تشكل اليوم - حسب الإحصائيات 
الجشورة من وزارة الداحلية الكويتية - أكثر من 1.4 مليون نسمة (62.2 % )› 
وخحاصة العمالة الوافدة من ذوي الدحل امحدود وال تعمل في الأنشطة الخدمية مثل 
الصناعات بالشويخ الصناعية » وأمغرة » والشعبية الصناعية » وشرق الصناعية » وأيضا 
ال تعمل ف الأعمال الخدمية ف بيوت العائلات الكويتية وبعض العائلات غير الكويتية . 

وعلى النقيض تماما ما زالت شبكة النقل الحضري بالكويت لم تحظ إقبالاً ملموسا 
من قبل السكان الكويتيين بسبب عدة عوامل من أهمها الرفاهية الي تعيشها الأسر الكويتية 
»> وارتفاع نسبة ملكية السيارة الخاصة › إلى حانب الشكل الاجتماعي الذي يحرص عليه 
الكويتيون » وتقتصر حالات الاستفادة من شبكة النقل الحضري على الحالات الطارئة 

وقد اهتمت الدراسة الحالية بشبكة النقل الحضري في دولة الكويت باعتبارها أحد 
هم المظاهر الحضرية ف المدن المعاصرة » وإحراء تحليل مكاي آل باستخدام نظم 
المعلومات الجغرافية بمدف الوقوف عند أنماط التوزيع الجغراف لشبكة الطرق ف النطاق 
الحضري » والعلاقة المكانية لامتداد حطوط الشبكة مع مناطق حذب الح ركة اليومية 
لل ركاب » والتوزيع الجغراني لشبكة النقل الحضري حسب المناطق الحضرية والسكان 
الإجمالي » والسكان غير الكويتيين » هذا إلى حانب إحراء تحليل كمي لدرجة الترابط قي 
شبكة النقل الحضري بالاعتماد على مؤشرات التحليل الخطي مثل مؤشر بيتا » وجاما» 
وألفا » وقرينة الترابط . 
ويمكن إيجاز أهم نتائج الدراسة على النحو التالي : 

يتميز النطاق الحضري ف الكويت بتوفر شبكة حيدة من الطرق والشوارع لا 

تتوفر في مثيلاتما من المدن الخليجية »> حيث تغطي المناطق الحضرية بنسبة %90 
وتوجحد على شكل نصف دائري يربط طرقي الساحل » وأخحرى إشعاعية تنطلق من 
قلب المدينة باتجاه محاور النمو العمران . 
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أن محاور انطلاق حطوط شبكة النقل الج ضري وكذلك وصوها هي .مثابة مراكز 


حذب للح ركة اليومية الوافدة سواء في السكن مثل حليب الشيوخ وخيطان 
والفحيحيل أو بالعمل مثل قلب العاصمة والمناطق الصناعية على امتداد الخطوط في 
الشويخ الصناعية وشرق . 


إن الطرق الداثرية [ الرابع والخامس والسادس ] تشغل نسبة 0086 م ن جحموع 
الكثافة المرورية في النطاق الحضري . 

تندر المحطات قي المناطق السكنية الي يتم ركز فيها السكان الكويتيون » وتقتصر على 
محطات توقف لتنزيل ال ركاب » وهذا يعكس عدم حاجة هذه الفغة من السكان إلى 
حدمات النقل العام قي الوقت الحالي » واقتصار حدمات النقل العام على مرور 

ا لخطوط بين المناطق السكنية كمحاور ربط مروري من ناحية ومحطات توقف 
للتنزيل والت ركيب من ناحية أخحرى . 

تفتقر بعض المناطق السكنية في مدينة الجهراء إلى شبكة نقل حضري نتيجة للنمو 
العمران المتسارع في هذا النطاق . 

توحد علاقة مكانية قوية بين شبكة النقل الح ضري وبين مراكز حذب الح ركة اليومية 
لل ركاب والمتمثلة في عدم انعزالية واضحة في مناطق جحذب الح ر كة اليومية لل ركاب أي 
لا توجد هناك منطقة تخلو تماما من شبكة النقل الحضري » بل تت ركز الشبكة قي بعض 
هذه المناطق بشكل واضح مثل السالمية » وحليب الشيوخ » والعاصمة حيث تمت د 
الشبكة على الطرق الفرعية في هذه المناطق لتحقيق الروابط المكانية فيها . 

تتر كز مناطق الحذب للح ر كة اليومية لل ركاب في مناطق السكن والعمل بالإضافة إلى 
مناطق أحرى مثل المراكز التجارية والصحية حيث توجحد علاقة مكانية قوية بين 
شبكة النقل الحضري ومناطق الجحذب للحر كة اليومية لل ركاب وان الارتباط بينهما 
مباشر . 

تمثل مدينة الجهراء أعلى متوسط عدد للسكان المستفيدين من شبكة النقل الحضري 
وهذا دليل على نقص شبكة النقل الحضري في هذه المدينة . 
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توحد علاقة مكانية قوية بين شبكة الطرق وشبكة النقل الحضري قي شرق وشمال 
النطاق الحضري بينما تضعف هذه العلاقة ق الجنوب والغرب . 

ان قيمة مؤشر بيتا هي 1.6 واليّ تدل على وحود درجة ترابط قوية في شبكة النقل 
الحضري ويوحد أكثر من شبكة متكاملة حسب هذا المؤشر » في حين أن قيمة مؤشر 
حاما تصل إلى 0.56 فقط » نما يدل على اما شبكة متوسطة الترابط » وهذا يعود 
إلى قلة تقاطع الخطوط نما يقلل من عدد الوصلات قي الشبكة . من حهة أحرى فإن 
قيمة مؤشر ألفا هي 0.32 » وهي قيمة منحفضة وتدل بذلك على أن درجة الترابط 
في الشبكة حسب هذا المؤشر ضعيفة » وذلك بسبب أن عدد أجزاء الشبكة لا يتعدى 
الشبكة الواحدة » أي أا شبكة غير مركبة » غير أن قرينة الارتباط بين الوصلات قي 
الشبكة هي 0.03 وهي منخفضة جدا وتعي أن درجة الترابط بين أطراف الشبكة 
حسب حساب قرينة الارتباط ضعيفة حدا » إذ أن معظم عقد الشبكة لا تتصل اتصالا 
مباشرا بجحميع عقد الشبكة » وأن عدد الوصلات القائم فعلا يقل كثيراً عن أقصى عدد 
ممكن من الوصلات . 

التوص يات 

ترى الدراسة ضرورة طرح التوصيات التالية: 

- تبين من التحليل المكان الكمي أن درجة الترابط بين فروع الشبكة قليلة حدأء ولذلك 
توصي الدراسة بضرورة امتداد حطوط فرعية تصل بين الخطوط الرئيسية لتحقق 
الترابط بين الشبكة من ناحية» وتقلل صعوبة الاتصال بين المناطق السكنية من ناحية 
ثانية» وكذلك تستبعد ت ركز حطوط الحافلات يقي الطرق الرئيسية دون غيرها من 
ناحية ثالثة. 

- تبين من الدراسة الميدانية الاستطلاعية تكدس الحافلات قي وقت واحد عند محطات 
التوقف المؤقت» وكذلك في الطرق المخحتلفة نما يعوق حر كة المرور» لذلك تقترح 
الدراسة وضع حدول زمي للحافلات بحيث لاتتقارب أوقات ح ر كتها معا وتسبب 
انشغالاً للطرق. 
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- تبين أيضاً من الدراسة الميدانية بأن تذكرة ال ركوب تصلح لحافلة واحدة في اتحاه 
واحد» وعند ضرورة تغيير الحافلة في نفس الا تجاه فان التذكرة تفقد صلاحيتهاء مما 
لايحقق المرونة قي الاتصال بين فرو ع الشبكة» لذلك تقترح الدراسة تعديل صلاحية 
التذكرة لحميع الخطوط قي نفس الاجحاه» أي الاتجاه المعاكس لاججاه حطة القيام. 

- توصي الدراسة بإدحال نظم تحديد المواقع على الحافلات وكذلك شاشة عرض عند 
محطات التوقف» لكي يتمكن ال ركاب من معرفة الوقت الذي سوف تستغرقه الحافلة 
لكي تصل إلى حطة التوقف»› وهذا النظام أصبح معمولا به في معظم الدول الأوروبية 
كاحدى دعائم التحضر في المدن. 
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رابعا: البرامج: 
برنامج نظم المعلومات الجغرافية المعروف باسم آ ركفيو 3.2 ۸۸٥/۷٠‏ والبرامج الفرعية 
المساندة من اهمها برنامج التحليل الخطي لكت .Arc/View Network Analyst‏ 
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الفصل الحادي عشر 
تطبيق النمذجة الكارتوجرافية الآلية في توثيق مراحل نمو المدينة العربية 
دراسة حالة : مدينة مكة المكرمة قبل نهاية القرن الرابع عشر الهجري(“ 

ملخص: 
تمدف الورقة إلى الاستفادة من التقنيات الحديثة قي محال رصد وتوثيق مراحل نمو المدينة العربي ة وذلك 
بالاعتماد على تطبيق أسلوب النمذحة الكارتو حرافية الآلية كأحد أساليب تحليل المعلومات المكانية في 
نظم المعلومات الجغرافية . وتغطي الورقة تصنيف المعلومات الكارتوحرافية الي تغطي تاريخ النمو 
العمران لمدينة مكة المكرمة قبل فماية القرن الرابع عشر الهمحري كدراسة حالة كالمخحططات القديمة 
والخرائط التفصيلية القديعة والخرائط الطبوغرافية» وغيرها. 
ويلي ذلك وضع نمذجة للمعلومات الكارتوجرافية على أساس البعد الزمي ومن ثم تحويلها من ورقية 
إلى رقمية فنحصل بذلك على طبقات خرائطية مصنفة على أساس نوع المعلومات المكانية وكذلك 
البعد الزميٰ. ومن خلال أسلوب النمذحة الآلية يتم تطبيق أسلوب llطlبق Overlaying Method‏ 
للحصول على تغطية كاملة لمراحل نمو المدينة» وال تتيح لنا استحداث خريطة للمدينة قي أي فترة 
زمنية م يتوفر فيها حرائط وتفيد هذه الطريقة أيضاً في التنبؤ المستقبلي للنمو العمران بالمدينة. 


الصطلحات العلمية: النمذجة الكارتوجرافية الآلية الخرائطء نظم المعلومات الجغرافيةء المدينة 
العربية» مكة المكرمة. الحرم المكي الشريف 
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مفدہ ےه" 

تعالح طرق النمذحة الكارتوحرافية الآلية النقص المعلومات الكبير الذي تعان منه معظم المدن العربية 
وحاصة المعلومات الي توثق النمو العمران في صورة خرائط تاريخية» وان وحدت بعضها فما تواحه 
مشاكل عديدة منها عدم توافقها قي مقاييس الرسم أو فقداما لشبكة الإحداثيات وغيرها من البيانات 
الأساسية ال تساعد على استقرائها. 

وعند ضرورة التعريف لمفهوم النمذجة الكارتو حرافية وہiامكە× e‏ اامraوCarto‏ فانه يكن الإشارة 
إلى ماذکرته توملين (1990 ,١أا۳١٣)‏ بأنه عبارة عن محموعة من الخرائط على هيئة طبقات خرائطية 


0 هذه الدراسة من أنتاج: أ.د. محمد الخزامي عزيز» منشورة قي جلة الانسانيات» كلية الآداب» جامعة الاسكندرية فرع دمنهور» 2004 العدد 0 


ص .ص ecco‏ 
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65 ها م02 تشترك فيما بينها ني إطار كارتوحرافي واحد يعتمد على المرجعية المكانية المعروفة 
بالإإحداثوت» وإذا أردنا توضيح ذلك فانه حكن القول بأن النمذجة الكارتوحرافية هي منهجية 
تطبيقية تختص .معالحة المعلومات الحغرافية لاستخلاص الوثائق الكارتوحرافية ال تختلف فيما بينها في 
هدف إنشائهاء والفترة الزمنية لانتاحهاء ولكنها تشترك فيما بينها في تغطية إقليم جغراني واحد وتخدم 
أكثر من موضوع تطبيقي فرعي . 

ومن أهم المحالات التطبيقية الي يكن أن تستفيد من النمذحة الكارتوحرافية هى جغرافية المدن» 
وحاصة في تحديد المراحل الزمنية الي تمر بجا عملية نمو المدينة وترسيم حاور التوسع العمراني . وتمثل 
مدينة مكة المكرمة مكانة هامة بالنسبة للعا م اللإسلامي أجمع وللباحث بصفة خاصة» لذلك نبع 
اهتمام الباحث .عراحل نمو المدينة المقدسة» وحاصة في الفترة قبل مُاية القرن الرابع عشر الهجري › 
حيث ندرة الوثائق الكارتوجرافية التاريخية للمدينة» وعليه أحذ الباحث على عاتقه البحث عن وثائق 
كارتوحرافية في المراحع الأدبية المتعلقة بالمدينة المقدسة» وأيضا في دول عديدة مثل المملكة العربية 
السعودية» والكويت» ومصر. 

ر وة اهل عل ان كارت اف اترات اة تة الد اجك قات 
البحث العلمي في الدول العربية - لذلك اقتصر الباحث على تو ثيق مراحل نمو مدينة مكة المكرمة 
حن فاية القرن الرابع عشر الهحري » وذلك على مستويين: أوهما مراحل التوسعة الي شهدها الحرم 
اللكي الشريف؛ وثانيهما مراحل نمو العمران قي مكة المكرمة. 


الدراسات السابقة: 

تمل دراسة السرياني (1986) أهم الدراسات الحغرافية المتعلقة مباشرة وضو ع الدراسة الحاليةت 
حيث قدمت تغطية بحثية حغرافية كاملة لتطور النمو العمراني ق مكة المكرمة» بالإضافة إلى تحليل 
لنظريات نمو المدن ومدى مطابقتها على نمط النمو العمراني في مكة المكرمة» وتعتبر دراسة السريان 
اللصدر المعلومات الجغراق الأساسي للدراسة الحالية. 

أما الدراسات الي سبقت دراسة السريان وتتعلق بنمو مدينة مكة المكرمة تأ دراسة عبد الباقي 
(1403 هم حول الت ركيب الداحلي لمكة المكرمة» ودراسات تاريخية عديدة أهمها دراسة السباعي 
(1399ه) حول تاريخ مكة المكرمة» ودراسة باسلامة (1400ه) حول تاريخ عمارة 
المسجد الحرام. 

ومن أهم الدراسات الي ركزت على الخصائص المشتر كة لنمو المدينة العربية هى دراسة سراج الدين 
(1401ه) بعنوان المدينة العربية وتراثها الحضاري الإسلامي بين المكونات المادية والمقومات 
المعنوية» ودراسة الموسوي (1982) حول العوامل التاريخية لنشأة وتطور المدن العربية الإسلامية» 
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ودراسة فويلاتٍ (1401 ه) حول الخصائص لمشت ركة للمدينة العربية والمتمثلة .عدينة دمشق 
القديعة. 

أما قي محال النمذجة الكارتوجرافية الآلية لمراحل النمو العمران للمدينة العربية تأ دراسة عزيز 
5 کل کی ی ا را قود تيف اقات اع دة 
التقيات دة ى حال دراسة تطور تمو العجراك ق الكريت لفترة زمية تتعذى. 250 غاما هند 
نشأة العمران في الكويت وحن الوقت الحالي. وتمشثل هذه الدراسة مرجعية تطبيقية للدراسة الحالية. 


موضوع الدراسة ومبررات اختوإره: 

ي ركز موضو ع الدراسة على النمذجة الكارتوجرافية الآلية للوثائق الكارتوجرافية للنمو العمران في 

مكة المكرمة حي نماية القرن الرابع عشر المجري» حيث ي ركز على توثيق كارتورجراقي للمراحل 

المحتلفة لتوسعة الحرم المكي الشريف وكذلك مراحل نمو العمران بالمدينة المقدسة. 

ويمكن بلورة ميررات اختيار الموضوع على النحو التالي: 

1 - حاجة المدن العربية إلى التوثيق الكارتوجراف التاريخي لمراحل نموهاء ولاسيما مكة المكرمة. 

2 - للمكانة الخاصة للمدينة المقدسة لدى الجغرافيين المسلمين على مر التاريخ جعلها تحتل اهتمام 
الباحث قي توثيق التاريخ الكارتوجرافي ها. 

3 - توفر بعض الخرائط التاريخية لمكة المكرمة في حارج المملكة العربية السعودية وتحتاج الى 
توثيقها کارتوجرافياً. 

4 - الاستفادة المثلى من التقنيات الحديثة في معالحة قضية حغرافية هامة. 

5 - للمساحمة قي اللتقى الجغراقي العربي الثالث ببحث يتعلق .موضوع المل تقى من ناحية» ويرتبط 
بالبلد الملضيف للملتقى من ناحية أحرى. 

6 - تطبيق النمذحة الكارتوحرافية الآلية على مكة المكرمة بعد نجاح نفس المنهجية على مدينة 
الكويت تي دراسة سابقة. 

أهداف الدراسة: 

تكمن الأهداف الأساسية للدراسة الحالية فى إمكانية الاستفادة التطبيقية من التقنيات الحديثة فى توثيق 

التاريخ الكارتوحراق للنمو العمران لمكة المكرمة» وبمكن إنحاز ذلك من خلال الأهداف التفصيلية 

التالية: 

1 - إحراء دراسة تصنيفية للوثائق الكارتوحرافية التاريخية المتعلقة .مراحل توسعة الحرم المكي 
الشريف» وكذلك مراحل نمو العمران في مكة المكرمة حن فاية القرن الرابع عشر الهحري. 
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2 - استخلاص خاور للتاريخ الكارتوحراقي لكل من توسعة الحرم المكي الشريف» والعمران في 
المدينة المقدسة. 

3 - تحويل الوثائق الكارتوجرافية لكل من مراحل توسعة الحرم وكذلك العمران إلى وثائق 
كارتوحرافية آلية في نظم المعلومات الحغراقة. 

4 - تطبيق النموذج الكارتو حرا ا( Automated Cartographic Model‏ على الوثائق 
الكارتو حرافية. 

5 - تطبيق النموذج المكان الزمي اه1 ا۲aهم۳٠٣-هناةمS‏ على نتيجة النموذج الكارتوحراقي 
بمدف استحداث حرائط تاريخية لفترات زمنية تفتقر لوجحود وثائق كارتوجرافية. 


المنهج البحثي وأسلوب الدراسة: 


كما سبقت الإشارة؛ تعتمد الدراسة على منهج النمذحة الكارتوحرافية كأحد المناهج التطبيقية 

للنمذجة المعلوماتية وہ iامل0‏ 0۸ة٣‏ هاما وذلك بشقيها النمذحة المكانية والزمنية للبعد التاريخي 

للوثائق الكارتوجرافية قبل فماية القرن الرابع عشر الهمجري. 

ويتم تنفيذ المنهج البحثي بالاعتماد على الأسلوب التطبيقي التالي: 

أولاً: هع الوثائق الكارتوحرافية التاريخية ال تغطي مراحل التوسعة للحرم المكي الشريف منذ 

التوسعة الأولى عام 17 ه وحن التوسعة السعودية الثالثة عام 1398 ه. 

ثانياً: جمع الوثائق الكارتوجرافية التاريخية ال تغطي مراحل النمو العمران لمكة المكرمة منذ أقدم 

الوثائق وحيق الوثائق ال صدرت في ناية القرن الرابع عشر الهجري تقريباً. 

ثالتاً: تحويل الوثائق التاريخية الواردة في فقرة (أولا) و (ثانيا) من ورقية إلى رقمية وذلك بعد توحيد 

نظام إحداثي فيما نينها. 

ا نمذحة آلية للوثائق الكارتوحرافية المختلفة وذلك بعد استخلاص المساحات الي توضح المراحل 

التاريخية المحتلفة. 

حامساً: تطبيق النمذجة المكانية التاريخية على نتيجة فقرة (رابعا) لانتاج حرائط تاريخية لمراحل م 

تتوفر ها حرائط. 

وتعتمد الدراسة على مجحموعة من البرامج المتخحصصة وال تساعد على إنجاز الأسلوب التطبيقي من 

اهمها : 

- برنامج فوتوشوب ص٥081اه۴۸‏ : لإحراء المسح الضوئي و”İ١"‏ 4ء5 للوثائق الكارتوحرافية 
التاريخية. 
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- برنامج آ ركفيو ۸۲٥/۷1۷‏ : لإجراء تحويل للخحرائط إلى رقمية قي نظم المعلومات الجغرافية» 
وإعداد قاعدة معلومات كارتوحرافية للوثائق المختلفة. 
- برنامج النمذجة المكانية اا8 امله۷0: لإجراء مهام النمذجة الآلية والحصول على نتائج 


الدراسة. 


المناقشة والتحليل 


أولاً: تصنيف الوثائق الكارتوجرافية لتوسعة الحرم المكي الشريف: 

تضم الوثائق الكارتوحرافية لتوسعة الحرم ا لكي الشريف سلسلة من الرسومات (السرياني» 1986› 

ص4 1) الي تغطي الجهود المبا ر كة لتوسعة الحرم منذ عام 18 قبل المجرة النبوية الشريفة الموافق عام 

3 ميلادي ولغاية التوسعة ق العهد السعودي قي الربع الأخير من القرن الرابع عشر الهحري. 

ويعكن قصنيف الوثائق ال تغطي المرحلة (أشكال 1-1 1)"“ على النحو التالي: 

) خطط الحرم المكي الشريف في عهد قريش : يتوفر خطط للحرم عام 18 قبل المجرة النبوية 
الشريفة الموافق عام 603 ميلادية» حيث قام قصي بن كلاب أحد أحفاد سيدنا إماعيل عليه 
السلام والذي عاد من العراق» قام بتخحطيط ساحة دائرية حول الكعبة الشريفة للطواف ومح 
بالبناء حارجهاء وب سكنه وأولاده حول الكعبة» وبذلك استقر العمران حول الكعبة» حيث 
كانت المساكن على شكل دائري على عكس الكعبة الشريفة. 


(a 


شكل (1): مخطط ساحة الحرم عام 18 قبل المجرة 

2) مخطط التوسعة في عهد الخليفة عمر بن الخطاب رضى الله عنه : تعود التوسعة في عهد عمر بن 

ا لخطاب الى عام 17 هجرية الموافق 637ميلادية» حيث اشترى بعض الدور الحيطة بالمسجد 

وهدمها ووسع ساحة المسجد وسد مداخل السيول» وقد أحذت ساحة الحرم شكل نما بدلا 
من الشكل الدائري فيما قبل. 


جميع المحططات لساحة الحرم المكي الشريف مصدرها السريان » 1986ء ص 14 نقلاً عن: مكتب تخطيط وتنمية مكة المكرمة. 
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شكل (2): خطط ساحة الحرم عام 17 هجرية 
3) خطط التوسعة في عهد الخليفة عثمان بن عفان رضي الله عنه : قام عثمان بن عفان في عام 26 
ار انى 646 ا باو ید ھن ادرو دف ر سه ساحة الحرم» وعليه أحذت 
کل اا کد خط هال جائ ااه اغات مض طرق الوذية لري 


4) عخطط التوسعة قي عهد عبد الله بن الزبير: أعاد عبد الله بن الزبير بناء الكعبة عام 65 هجرية 
الموافق 685ميلادية» وأضاف توسعة كبيرة على الحرم حيث تضاعفت ساحة المسجد الحرام 


لأول مرة. 


شكل (4): مخطط ساحة الحرم عام 05هجرية 
5) عخطط التوسعة ق عهد الخليفة الوليد بن عبد الملك : حاءت توسعة ساحة الحرم في الاججاه الشرقي 
بعساحة إضافية تصل إلى 030 من ساحة الحرم قبلهاء وذلك في عام 91 هجرية الموافق عام 
1 ميلادي. 


3 
. 


شكل (5): عخطط ساحة الحرم عام 91 هجرية 
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6) مخطط التوسعة في عهد الخليفة أبي جحعفر المنصور : قام الخليفة أي جعفر المنصور قي عام 137 
هجرية الموافق 797 ميلادية بإجراء توسعة في شال وغرب ساحة الحرم» حيث أدت إلى إخلاء 
البيوت في منطقة الحرم» وتسكين أصحايما عند أطراف المدينة مما ترتب عليه اتساع رقعة المدينة. 


7) مخطط التوسعة قي عهد الخليفة محمد المهدي : قام الخليفة المهدي عام 161 هجرية الموافق عام 
1 ميلادية» ولأول مرة تجرى توسعة ساحة الحرم من جميع الجهات الأربع وليس من حهة 


واحده. 


شكل (7): خطط ساحة الحرم عام 161 هجرية 
8) عخطط التوسعة ني عهد الخليفة المعتضد العباسي : انعكست ضعف الدولة العبا سية على مساحة 
التوسعة بالحرم حيث اقتصرت على إضافة مساحة صغيرة إلى الشمال من ساحة الحرم وذلك ني 
عام 284هجرية الموافق 904 ميلادية. 


شكل (8): خخطط ساحة الحرم عام 284 هجرية 
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9) طط التوسعة في عهد الخليفة المقتدر العباسى : امتد تأثير ضعف الدولة العباسىة على هذه الفترة 
حيث اقتصرت التو سعة المتواضعة هنا على إضافة مساحة صغيرة إلى الغرب من ساحة الحرم 
وذلك في عام 306 هجرية الموافقق 926ميلادية. 


شكل (9): خخطط ساحة الحرم عام 306 هجرية 
0) طط التوسعة في عهد الأتراك العثمانيين : بالرغم من طول فترة الوجود العثماني في الأراضي 
المقدسة مابين عام 923 هجرية الموافق 543 1ميلادية وعام 341 1هجرية الموافق 
1 1 ميلادية» إلا أن جهودهم اقتصرت على التجديدات للحرم وأهمها في عهد السلطان 
سليم الأول» بالإضافة إلى تمهيد الطرق وتوسعة الشوارع» وانتشار البيوت والمساكن لأول مرة 
على سفوح ال بال المطلة مباشرة على الحرم الشريف. 


شكل (10): مخطط ساحة الحرم عام 1341 هجرية 
1) غخطط التوسعة ف العهد السعودي : تعود أولى التوسعات السعودية إلى عهد الملك عبد العزيز 
رحه الله في الفترة مابين 1375 هجرية الموافق عام 955 1 ميلادية إلى عام 398 1هجرية 
الموافق عام 978 1ميلادية» ويوضح المخحطط سمات التوسعة في هذه الفترة على النحو التالي: 
- فتح الطرق الرئيسية حول الحرم مثل شار ع الملك من أحياد إلى السوق الصغير. 
- هدم المساكن الى كانت تمتد في المسعى» وتشييد طابقي للمسعى. 
- تنظيف أرض المسعى وتحويل ججرى السيل. 
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- إحراء توسعات جنوب وغرب الحرم. 
- إنشاء ساحة ضخمة تفصل الحرم عن مساكن السوق الصغير ثم ساحة كبيرة إمام باب الملك عبد 
العزيز. 


شكل (1 1): مخطط ساحة الحرم عام 1398 هجرية 


ثانياً: تصنيف الوثائق الكارتوجرافية للنمو العمراني في مدينة مكة المكرمة: 


بعكن تصنيف الوثائق الكارتوحرافية ال اعتمدت عليها الدراسة الحالية ق جحال النمو العمراني حى 
مماية القرن الرابع عشر المجري حوالي عام 1398 هجرية» على النحو التالي: 

1 ) حريطة مكة المكرمة في نفماية القرن الثالث عشر اله حري الموافق عام 1885ميلادي (شكل12 
) المصدر: السرياني» 1986 ص 24 نقلا عن: السرياني وميرزاء نادي مكة الثقاف). 
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شكل (2 1): حريطة مكة المكرمة في فماية القرن الثالث عشر الهمحري (1885م) 

الصدر: السرياني» 1986ء ص 24 نقلاً عن: صفحات مطوية من تاريخ مكة» ترججمة السريان» ومرزاء نادي 
مكة الثقاني. 

1924 EOE EEN ees EE 
ميلادي). (شكل 13 )» المصدر: السرياي» 1986 ص 26 نقلاً عن: إبراهيم رفعت باشاء‎ 
1925 
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اتی ا 


شكل (13): خحريطة مكة المكرمة في منتصف القرن الرابع عشر المجري 
الملصدر: السرياني» 1986ء 26 نقلاً عن: إبراهيم رفعت باشا. 


3) حريطة مكة المكرمة عام 3 ميلادي الموافق 1343 هجري. (شکل 14 )> المصدر 
British Library Cataloging, 1993, Vol. 10‏ 
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شكل (14): حريطة مكة المكرمة 
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عام 3 
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British Library Cataloging, 1993, Vol. 10 الصدر:‎ 
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S33 Ruins 


„....NMain street 


4 هجرية الموافق 923 1 ميلادية 


4) خحريطة مكة معالمها وجبالما ووديانما > عمل : حلال الجويلي. عام 1956 ميلادي الموافق عام 
6 هجرية. ( شكل 15 ) الصدر: 10 British Library Cataloging, 1993, Vol.‏ 


شكل (15): حريطة مكة المكرمة وضواحيها عام 1376 هجرية الموافق 1956 ميلادية 
اللصدر: 10 British Library Cataloging, 1993, Vol.‏ 
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5) مخططات مراحل التوسعة السعودية للحرم الشريف . المصدر: السرياني» 1986ء ص 29 نقلاً 
عن: مصطفى عبد الباقي» 1403هجرية. (أشكال 16ء 17ء 48 * 
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شكل (7 1): مخطط المرحلة الثانية من التوسعة للحرم قي العهد السعودي 


الأشكال 16ء 17ء 18 مصدرها: السريان» 1986» ص 29 نقلاً عن: مصطفي عبد الباقي» 1403ه. 
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شكل ( 18): عخطط المرحلة الثالثة من التوسعة للحرم في العهد السعودي 
6) اللوحات الطبوغرافية لمدينة مكة المكرمة مقياس 0000:1 إصدار عام 364 1 هجرية الموافق 
عام 1947 ميلادية. الملصدر: مصلحة المساحة المصرية» القاهرة . (أربع لوحات). (أشكال 19- 
22 . 
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شکل ر9 1 حريطة مدينة مكة المكرمة چ الأقطار الحجازية مقياس: 5000:1 
اللوحة رقم (1) اللوحة الشمالية الغربية. 
المصدر: مصلحة المساحة المصرية» 1947 ميلادية الموافق 1364 هجرية. 


Noes 3 
لوحة‎ ۴ 


املك الربةالسعوديه 


مدينة مكذ الكمة 


n 
۶ 
ٍ 


الأقطاراحجكازية 


ان 


مق اسالو ل ) ١ه‏ 


شكل (20): حريطة مدينة مكة المكرمة - الأقطار الحجازية مقياس: 5000:1 
اللوحة رقم (2) اللوحة الشمالية الشرقية 
الصدر: مصلحة المساحة المصريةء القاهرة عام 947 1ميلادية الموافق 1364 هجرية. 
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شكل (21): حريطة مدينة مكة المكرمة - الأقطار الحجازية مقياس: 5000:1 
لوحة رقم (3) اللوحة الحنوبية الغربية 
الصدر: مصلحة المساحة المصرية» القاهرة» 1946 مرلإديةء الموافق 364 1 هجرية. 
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مص اة لساحة الم ية القن 0۷/۴۲5 


o ممیاسالرسع‎ 


شكل (22): حريطة مدينة مكة المكرمة - الأقطار الحجازية مقاس: 5000:1 
اللوحة رقم (4) اللوحة الحنوبية الشرقية 
المصدر: مصلحة المساحة المصرية» القاهرة» 1947 ميلادية الموافق 1364 هجرية. 
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ثالثاً: بناء النموذج الكارتوجرافي الآلي للدراسة: 

يقصد بالنموذج الكارتوحراني الال( Automated Cartographic Model‏ هنا هو بناء المرجعية 
الكارتوجرافية واستخحلاص طبقات خرائطية ۷8۲5ا م1 للوثائق سابقة الذكر وترتيبها حسب 
الموضوع والفترة التاريخية للوثيقة ومن ثم تحقيق إحراء التصحيح المندسي بمدف تحقيق المطابقة المكانية 
وOverlayin‏ انهم للوثائق المختلفة والوصول إلى مستوى الحاكاة المكانية للتاريخ الكارتوحراني 
للحرم المكي الشريف والعمران في مكة المكرمة. 


وتعتمد عملية بناء النموذج الكارتوحرافي على سلسلة من المراحل التطبيقية على النحو التالي: 
مرحلة إدخال الوثائق الكارتوجرافية: 


تعتمد هذه المرحلة على إحراء مسح ضوئي و” S٥2٣‏ لحميع الوثائق الكارتوحرافية لكل من الحرم 
اللكي الشريف والعمران ق مكة المكرمة. 

مرحلة تجهيز الخريطة المرجعية للنمذجة الكارتوجرافية: 

تحتاج النمذجة الكارتوجرافية الى حريطة طبوغرافية تعود للفترة الي يتم فيها إحراء النمذحة 
الكارتوحرافية» ومذا الهمدف تم اختيار الخريطة الطبوغرافية لمكة المكرمة من إنتاج مصلحة المساحة 
اللصرية عام 1314 هجرية الموافق عام 1947 ميلادية ف أربعة لوحات قياس رسم 0000:1 
باعتبارها الخريطة المرجعية م1 ه٠٠٠۴‏ لحميع الوثائق الكارتوجرافية الأحرى» حيث تم عمل 
موزايك ٥ء۷0‏ أي صورة محمعة واحدة للوحات الطبوغرافية (شكل 23 ). 

تم تم إجراء التصحيح المندسي C0۲0۸‏ ع ا٣أمص‏ هه للصورة اججمعة من اللوحات الطبوغرافية» 
وذلك بإدخال إحداثيات جغرافية بواسطة برنامج تحليل المرئيات الفضائية كأوراة٣۸‏ موه٣|‏ والذي 
يعمل تحت بيئة برنامج آ ركفيو ۸۲٥/۷16۷‏ 8اB‏ حيث يتطلب الأمر إدحال الحد الأدن من نقاط 
التصحيح المندسي وهو أربعة نقاط تحكم ”اه۴ اهءأ١ه©‏ وقد تم الاعتماد على نقاط تقاطع شبكة 
الإحداثيات على الصورة المحمعة في احتيار نقاط التحكم رشك 23)» وال تظهر في الجدول (ا). 


رقم النقطة | إحدائية حط الطول () ٠‏ إحداثية دائرة العرض (۷) 
1 39.63 شرق 5 شال 
2 39.63 شرق 21.433شال 
3 39.816شرق 21.4166 مال 
4 39.8 شرق 7 شال 
5 39.8 شرق 5 شال 


حدول ( 1 ): إحداثيات قاط التحكم في الخريطة الطبوغرافية المرجعية 
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شكل (23): صورة جحمعة من اللوحات الأربع شكل 22-19) 


وبعد عملية التصحيح المندسي تم ترقيم ”2او المساحات العمرانية وشبكة الطرق وساحة الحرم 
اللكي الشريف» والمزارع من الصورة الجحمعة بعد إحراء التصحيىح الهندسي» وذلك بهدف إنتاج 
خحريطة طبوغرافية خحطية م2 ١0ء6‏ ءiامraوممها‏ تساعد في عمليات التصحيح الهندسي للوثائق 
الكارتوحرافية الأحرى وال تفتقد إلى إحداثيات» حيث تساعد المعا م الجغرافية على مطابقة الوثائق 


على الخريطة الخطية (شكل24 ). 
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شكل (24): الخريطة الطبوغرافية الخطية بعد عملية الترقيم‎ 


3) مرحلة التصحيح الهندسي للوثائق الكارتوجرافية لساحة الحرم لک الشريف وكذلك للعمران قي 
مكة المكرمة» وتمثل هذه المرحلة أصعب وأهم المراحل التنفيذية ق الدراسة وذلك للأسباب التالية: 

- عدم وجود إحداثيات على الوثائق علي الوثائق الكارتوجرافية 

- تسود مة الرسومات التخحطيطية الكرو كية على معظم الوثائق الكارتوحرافية وذلك لاما ترحع إلى 
فترات تاريخية لم تشهد الكارتوجرافيا تطورا مناسبا قي أسلوب وطرق الرسم. 
SS‏ العمران نما يشكل صعوبة كبيرة في تحديد معام 
مشت ر كة بين الخريطة الطبوغرافية والخرائط الأحرى. 

O E 
. الطبوغرافية وهى وحدة القياس ' خحطوة‎ 

وقد تم التغلب على هذه المعوقات من خلال الاعتماد على معالم جغرافية متواجحدة في الخريطة 
الطبوغرافية المرحعية وقي نفس الوقت على المحططات أو الخرائط المختلفة» ومن ثم ربط نقاط تحكم 
ين كل من الخريطة الطبوغرافية والوثائق المختلفة لتوجيه الخريطة وتمثل نتيجة هذه المرحلة في 
الأشكال ر 25» 26 28ء27 29 30 32.31 . 
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شكل (25): التصحيح المندسي لمخحطط ساحة الحرم عام 18 قبل المجرة‎ 
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شکل (26): التصحيح الهندسي أحطط ساحة الحرم ٿ الأعوام 7 1 2665 هجرية 
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شكل (27): التصحيح المندسي لمخحطط ساحة الحرم عام 91 هجرية 
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شكل (28): التصحيح المندسي لمخحطط ساحة الحرم عام 137 هجرية 
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شكل (30): الخريطة المحمعة لمراحل تطور التوسعة للحرم المكي الشريف منذ عام 18 قبل الهجرة‎ 
وحن عام 1398 هجرية.‎ 
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شكل (31): التصحيح المندسي خخريطة مكة المكرمة في منتصف القرن الرابع عشر الهجري 
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شكل (32): التصحيح امندسي خريطة مكة الكرمة عام 1376 هجرية‎ 
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شكل (33): التصحيح المندسي لمخحطط التوسعة السعودية الأولى للحرم المكي 
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شكل (34): مخطط التوسعة السعودية الأولي بعد إحراء التصحيح وترقيم المساحات‎ 
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: شكل (35): التصحيح المندسي لمخحطط التوسعة السعودية الثاني‎ 
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شكل (37): الخريطة الحمعة لمراحل النمو العمران بعد عملية ترقيم الخرائط المختلفة 


4) مرحلة ترقيم و” ناوا المعالم الجغرافية المختلفة على جيع الوثائق الكارتوجرافية لساحة الحرم 
وكذلك حخرائط العمران» وعليه تم الحصول على محموعة من الطبقات المعلوماتية #۲5رها م4" تغطي 
جميع الفترات الزمنية للوثائق الكارتوحرافية المختلفة لعملية النمذحة. 

5)مرحلة تجميع الطبقات المعلوماتية: 

في هذه المرحلة يتم تحميع الطبقات المختلفة للحصول على خريطة جحمعة للمراحل الكارتوجرافية 
امختلفة للتوسعات في الحرم المكي الشريف» وأيضاً للمراحل الكارتوحرافية للنمو العمراني في مكة 
المكرمة (شكل 37). ولابراز المراحل المختلفة الي مر بها العمران ق منطقة الحرم يتم تكبير الخريطة 
کما ف شکل (30). 

وبذلك نكون قد حصلنا على النتيجة النهائية للنمذجة الكارتوجرافية لمراحل التوسعة للحرم المكي 
الشريف والنمو العمران عكة المكرمة. 
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رابعاً: النمذجة المكانية-الزمنية للوثائق الكارتوجرافية :Spatio-Temporal Modeling‏ 
يقصد هنا بالنمذجة المكانية - الزمنية بإعادة ترتيب الطبقات المعلوماتية ال رائطية الي تم استخلاصها 
في الخريطة المحمعة على أساس البعد الزمي بحيث بمكن استقراء المتغيرات المكانية حسب البعد الزميْ» 
وأيضاً استحداث خرائط افتراضية لفترات زمنية م يتواحد هما حرائط. 

ويتم تطبيق هذا الأسلوب على كل من المحططات الي توضح مراحل التوسعة للحر م المكي الشريف 
وأيضا الخرائط الي توضح النمو العمران ني مكة المكرمة وذلك بصورة منفصلة لكل منهما بمدف 
توضيح الاحتلافات المكانية حسب البعد الزمي. 

وتفيد هذه الطريقة في تحقيق المحاكاة الآلية مع قاعدة المعلومات الكارتوحرافية واستخلاص النتائج 
وتر هذه الطريقة على بالمراحل التالية: 

1( تصميم النموذج المكان الزميْ بواسطة برنامج 6۲لااا8 امله الذي يعمل تحت بيئة برنامج 

آر كفيو ۸۲١/۷16۷‏ 615 لكل من المخطط الحمع لمراحل توسعة الحرم المكي الشريف (شكل 30) 
وكذلك الخريطة الحمعة لمراحل النمو العمران عدينة مكة المكرمة (شكل 37)» ويوضح شكل 
(38) النموذج لمخحطط الحرم» وشكل (40) نغموذج خريطة النمو العمران. 

2) يتم وضع المواصفات المعلوماتية للنموذج مثل تحديد التدر ج الزميْ محتويات المخحطط الحمع للحرم 
وكذلك للخريطة ابحمعة للنمو العمراني» وكذلك تحديد أسلوب التحليل المكاني وهو الم طابقة 
الرياضية وره ام0 عنام A1٣"‏ وذلك للتعامل مع التدرج الزمي لتفاصيل المعلومات بالحسابات 
الرياضية. 

3 )يتم تشغيل النموذج بواسطة الأمر "تشغيل ١لا"‏ حيث يتم تحويل الخرائط امحمعة شكل (30»› 
37( من خحطية م12 10۲ء۷ إلى راسترية م2 ۲ه†s۾R»‏ حيث يوضح شكل (39 ) نتيجة 
النمذحة المكانية الزمنية لمراحل التوسعة للحرم» وشكل (40) يوضح نتيجة النمذجة المكانية الزمنية 
لمراحل نمو مدينة مكة المكرمة حن فاية القرن الرابع عشر الهمحري. 

4) يكن الاستفادة من نتيجة النموذج المكان الزميْ في الاستفسار عن المساحات المختفة على 

ا لخريطة لنحصل على الفترة الزمنية الافتراضية الي يكن أن تكون قد بنيت فيها دون التقيد بتاريخ 
الوثائق الكارتوحرافية سابقة الذكر» أي النتيجة حكن من خلاها الحصول على حرائط لأية فترة زمنية 
م تتوفر فيها وثائق كارتوجرافية من قبل» كما يمكن أيضاً وضع افتراضات لفترا ت زمنية مستقبلية 
ومحصل عليها من نفس النموذج المذكور. 
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خامساً: استخلاص محاور التاريخ الكارتوجرافي للحرم المكي الشريف: 

على أساس الوثائق الكارتوجرافية المتمغلة في المخططات سابقة الذكر يمكن استخلا ص اور 
التاريخ الكارتوجرافي للتوسعة في الحرم المكي الشريف على النحو التالي: 

1) حور ماقبل الهجرة 

2) حور الخلفاء الراشدين والأمويين 

3) حور الخلفاء العباسيين 

4) حور العثمانيين 

5) حور السعوديين 

ويمكن توضح الاختلافات الكارتورجرافية لكل حور على النحو التالي: 

1) محور ما قى الهجرة: 

تركز جور اقل امجرة الدوية الشربفا على جهرد فريش في إعادة بء الكية الدرف) 
وتخصيص لأول مرة في التاريخ ساحة تفصل بين المساكن والكعبة ومن ثم جاءت فكرة قصي بن 
كلاب عام 18 قبل الهجرة بتخطيط ساحة دائرية الشكل حول الكعبة من جيع الجهات بغرض 
الطواف وحاية الكعبة» ومن ثم استقر العمران خارج الساحة الدائرية. 

وعليه تمغل احور التارجخي لا قبل الهجرة في الشكل الكارتوجرافي الدائري الذي لعب ا 
أساسياً في إنشاء ساحة الحرم المكي الشريف لأول مرة في التاريخ» وتحديد مدخل رئيسي من 
الشمال الشرقي للحرم. 


2) محور الخلفاء الر اشدين والأمويين: 

يمتد هذا احور تاريخيا من عهد الخليفة عمر بن الخطاب رضي الله عنه عام 17 هجرية الى عهد 
الخليفة حمد المهدي عام 161 هجرية» حيث شهدت هذه الفترة أهم التغيرات الكارتوجرافية 
على شكل ساحة الحرم وكذلك على اتساعهاء حيث أخذت الشكل ا لمان لأول مرة بدلا من 
الشكل الدائري وذلك في عهد الخليفة عمر بن الخطاب بسبب طبيعة امتداد الدور التي اشتراها 
وقتئذ لتوسعة الحرم ثم تغيرت شكل ساحة الحرم الى الشكل المستطيل لأول مرة وخاصة في 
الاتجاه الشمالي الشرقي في عهد الخليفة عثمان بن عفان رضي الله عنه عام 26 هجرية. 
وتضاعفت مساحة ساحة الحرم لأول مرة في عهد عبد الله بن الزبير عام 65 هجريةء ثم تلت 
توسعة الحرم في الجانب الشمالي الشرقي بمساحة تزيد عن نسبة 030 إضافية في عهد الخليفة 
الوليد بن عبد الملك عام 91 هجرية. واستمر الشكل المستطيل لساحة الحرم في عهد ال ليفة أي 
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جعفر المنصور والخليفة محمد المهدي» إلا أا شهدت لأول مرة توسعات في جميع الاتجاهات 
الأربع ني عام 161 هجرية مع الاحتفاظ على الشكل المستطيل وم ركزه الكعبة الشريفة تقريبً. 


3) محور الخلفاء العباسيين: 

انعكس ضعف الدولة العباسية على الشكل الكارتوجرافي لساح ة الحرم المكي الشريف» حيث 
اقتصرت على إضافة مساحة خدمات إلى الشمال من ساحة الحرم في عهد الخليفة المعتضد 
العباسي عام 284 هجرية» ومساحة خدمات أخرى على الجانب الغريي في عهد الخليفة المقتدر 
العباسي عام 306 هجريةء وعليه فان الشكل الكارتوجرافي لساحة الحرم المكي ظل على الشكل 
اللستطيل دون تغيير جوهري. 


4) محور الأتراك العثمانيين: 
لم تشهد ساحة الحرم المكي الشريف تغييرات جوهرية» حيث اقتصرت جهود العثمانيين على 
أعمال التجديدات والترميمات الداخلية بالحرم وإعادة بناء الجانب الشرقي من الحرم. 


5) محور العهد السعودي: 

شهد الشكل الكارتوجرافي لساحة الحرم المكي الشريف تغيرات كبيرة في العهد السعودي منذ 
عهد الملك عبد العزيز رهه الله إلى يومنا هذاء وقد شهدت تغيرات ثلاثة أساسية في الفترة مابين 
عامي 1375 هجرية و 1398 هجرية» حيث استقر الشكل المستطيل ولكن مع التوسعات في 
جميع الاتجاهات. بالإضفة إلى تخصيص مسار كبير للمسعى يمتد إلى الشرق من الحرم بين الصفا 
والمروة» حيث تم استبعاد جميع البنايات واحلات التجارية التي كانت تعترض المسعى» وبذلك 
أعطت توسعة المسعى بعد كارتوجرافياً جديدا لأول مرة. 


سادساً: استخلاص محاور التاريخ الكارتوجرافي للنمو العمراني في مكة المكرمة: 

يعتبر العمران في مكة المكرمة من حيث البعد التاريخي من أقدم المدن ليس فقط على المستوى 
العربي والإسلامي فحسب» ولكن على مستوى العام حيث يعود إلى ما قبل الهجرة النبوية 
الشريفة أي إلى أكثر من ألف وخسمائة عام وبالاعتماد على المصادر ال تاريخية والجغرافية 
والخرائطية المختلفة بمكن استخلاص محاور التاريخ الكارتوجرافي للنمو العمران في مكة المكرمة 
على النحو التالي: 
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1) محور ما قبل الهجرة: 

يعتبر عام 150 قبل الهجرة منتصف القرن الخامس الميلادي بداية العمران الحقيقي في مكة 
الكرمة حيث اتخذ العمران شكلاً دائرياً حول الكعبة من الجهات الأربع وذلك تماشياً مع 
الساحة الدائرية التي خحططها لأول مرة زعيم قريش قصي بن كلاب . ويعتبر هذا العام بداية 
العمران أو المساكن الدائمة حول الكعبة الشريفة. 

ومن أهم الملامح الكارتوجرافية للعمران في هذه الفترة التالي: 


(2 


التزام المباني بالشكل الدائري حول الكعبة 

تر كز الباني في بطن الوادي وعند سفوح الجبال الحيطة بالكعبة 

اخفاض المبان دون مستوى الكعبة 

كثافة العمران في بطن وادي إبراهيم عن غيره من الأودية 

تعدد الجدسيات والأعراق وخاصة بسبب القوافل التجارية والمكانة الدينية. 


محور صدر الإسلام: 


بعتد البعد التاريني هذا احور من البعفة النبوية الشريفة إلى فاية دولة بني أمية عام 132 هجرية 
الموافق عام 749 ميلاديةء ومن أهم الملامح الكارتوجرافية هذا احور التالي: 


(3 


تأثر العمران في مكة بمجرة الرسول صلى الله عليه وسلم إلى المدينة بسبب المجرة النازحة إلى 
المدينة والى الأمصار الفتوحة تما سبب في هدم مساكن المهاجرين. 

شهد الحرم المكي الشريف أكبر عمليات توسعة سالفة الذكر هى التوسعة في عهد الخليفة 
عمر بن الخطاب والخليفة عثمان بن عفان والخلفاء الأمويين» حيث ترتب على هذه 
التوسعات في الحرم توسعة المدية نحو الأطراف على شكل ضواحي . 

سامت الهجرة الوافدة في العهد الأموي وعودة أبناء مكة من الفتوحات الإسلامية على زيادة 
الدشاط التجاري وارتفاع كثافة العمران حول الحرم. 

امد العمران نحو الشمال حت وصل إلى الجودرية حول بئر مطعم» وني الجنوب حتى 
الشبيكة. وفي الشرق من مدخل أجياد إلى القشاشية وشعب بني هاشم والشامية. 

وصلت مساحة العمران في فماية عهد اخلفاء الراشدين إلى 16 هيكتار والى 35 هيكتار في 
اية عهد الأمويين أي أكثر من الضعف في خلال مائة عام تقريبا. 

محور الركود العمراني وبناء أسوار مكة المكرمة: 


تمتد فترة الركود العمران في مكة المكرمة طوال الفترة التي تمعد من بداية العهد العباسي في عام 
2 هجرية الموافق 923 ميلادية إلى فاية حكم المماليك عام 749 هجرية الموافق عام 
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7 ميلادية حيت تزيد عن ثانية قرون تعاقب فيها على حكم مكة العباسيون والفاطميون 

والأيوبيون والمماليك. ويمكن استخلاص الملامح الكارتوجرافية للنمو العمراني طوال هذه الفترة 

على النحو التالي: 

- تعرض مكة إلى الهجرة النازحة أيام العباسيين بسبب غلاء الأسعار نما ترتب عليه ايار 
العمران القائم 

- عدم انتظام قوافل الحج في عهد الفاطميين نما أثر على الدشاط التجاري بللدينة وحدث ركود 
في الأسواق 

- استمرار المجرة النازحة في عهد الأيوبيين» حيث هاجر حوالي 35 ألف نسمة إلى خارج 
مكة. 

- نشأة أول سور حول مكة المكرمة في عهد الأيوبيين بواسطة الأمير قتادة بن إدريس عام 
7 - 617 هجرية وتلاه سور آخر بناه المظفرء وبذلك اختلف نمط النمو ا لعمران 
للمدينةء وخاصة بعد إنشاء السور الثالث. حيث تميزت فترة الأيوبيين بإنشاء الأسوار لحماية 
مكة المكرمة» وهى سور المعلاة» وسور الشبيكة» وسور المسفلة. 

- انحصر العمران داخحل السوار المذكورة. 


4) محور النمو العمراني خارج الأسوار وإنشاء مستوطنات عرقية: 

امتدت الفىةة التي تغطي هذا انحور أكثر من أربعة قرون على امتداد الحكم العنمانن عام 923 

هجرية الموافق عام 1517 ميلادية الى عام 1343 هجرية الموافق عام 1924 ميلادية. كن 

توضيح الخصائص الكارتوجرافية للنمو العمران في هذه الفترة على النحو التالي: 

- تدفق الهجرة الوافدة إلى مكة المكرمة من تر كياء ومصر › والمغرب» وبلاد الشام والصين 
واهند بأهداف ختلفة منھا الدينية. والنقافية. والعسكرية والتجارية. ما ترتب عليه ازدحام 
المساكن داخل أسوار المدينة 

- نشأة المستوطنات المختلفة التي تنتمي كل منها الى جنسية معينة مثل منطقة الهنود» وم نطقة 
الأتراك. والمغاربةء والمصريين وغيرها وهذه ظاهرة عمرانية جديدة حيث كانت تصمم على 
نفس الطراز للمواطن الأصلية للسكان. 

- غو العمران خارج الأسوار والتي تعرضت ال التلاشي مع توسيع الطرق» حيث وصلت 
مساحة المدينة المقدسة الى 140 هيكتار أي تضاعفت أكثر من أربعة أضعاف. 
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- ظهور مبان فخمة لأول مرة في معظم المناطق وبخاصة في المسفلة» وشعب أجياد» وشعب عامر 
والسليمانية والمعلاه. 

- ظهرت لأول مرة شبكة من الشوارع الرئيسية والتي يتراوح عرضها بين 8» 10 20 مترا 
تصل فيما بينها حارات وأزقة فرعية سامت في الاتصال المروري لأول مرة بين أطراف المدينة 
وأسهمت في التواصل فيما بينها. 

- يمكن تحديد ثلائة حاور كارتوجرافية للنمو العمراني بوضوح وهى إلى الشمال والجنوب 
والغرب. 


5 محور تخطيط العمران والقضاء على مسكن الصفيح: 

بدأ هذا احور مع بداية العهد السعودي» حيث تعاقبت جهود كبيرة أسهمت في جملها في نمو 
العمران في مكة المكرمة والتي بمكن توضيح ملاحها الكارتوجرافية على النحو التالي: 

إجراء التوسعات السعودية الغلاث للحرم المكي الشريف سابقة الذكر والتي أسهمت في النمو 

العمراني الخارجي عند أطراف المدينة 

ظهور الظاهرة العمرانية الحدينة المعروفة باسم الأحيا ء العمرانية المستقلة حيث أنشئت فيها لأول 
مرة ساحات مر كزية ومساجد ومستشفيات. 

انشار المساكن لأول مرة فوق سفوح الجبال الحيطة بالحرم الشريف. 

القضاء على ظاهرة المساكن العشوائية المعروفة باسم مساكن الصفيح والعشيش والأكواخ التي 

انتشرت مع تدفق الهجرة إلى مكة في عهد العثمانيين. 

وصلت مساحة العمران في مكة المكرمة إلى 711 هيكتار أي تضاعفت أكثر من جسة مرات 

للمساحة في هاية العهد العثمان. 

وضع أول مخطط عمران لتطوير مكة المكرمة بواسطة الاستشاري روبرت ماثيو وهى أول بداية 
للتخحطيط الحديث بالمديدة. 

ظهرت لأول مرة الخدمات والمرافق العامة في جميع أحياء المدينة. 
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سادساً: خلاصة وتوصيات الدراسة: 

تبين الدراسة الحالية أهمية التقنيات الحديثة في بحال التوثيق الكارتوحراق لمراحل النمو العمران للمدن» 

وجخاصة المدن العربية ال تعاني ف الغالب من مشكلة نقص كبير في الوثائق الكارىقحرافية بصورة 

منتظمة» وخحاصة تلك الي تغطي الفترات الزمنية ال نشأت فيها المدن العربية وقي حالة توفر بعضها 
فيا تميل إلى المستوى الكروكي المبسط منه إلى المستوى الكارتوجراني أو فقدانما لشبكة الإحداثيات 

الجغرافية ما يصعب إمكانية التعامل مع أكثر من حريطة لنفس المدينة من فترتين زمنيتين مختلفتين» 

وخير مثال موضوع الدراسة الحالية لمدينة مكة المكرمة. 

وقد تبين من خلال الدراسة القضايا الكارتو جرافية التالية: 

1) عدم توفر حرائط للنمو العمراني في مكة المكرمة قبل منتصف القرن الثالث عشر الهجري» مما 
شكل صعوبة بالغة في تصور نمط النمو العمران قبل ذلك التاريخ. 

2) تم الاعتماد على الوصف الجغراني لشكل العمران في مكة المكرمة في الفترات الزمنية المختلفة 
وذلك من الكتب التاريخية للمدينة وبعض الكتابات الحغرافية إلا أن فقدان الخرائط حعل هناك 
حلقة مفرغة» وقد سامت المحططات الي تبرز مراحل التوسعة المختلفة للحرم المكي الشريف في 
إعطاء صورة لانتشار العمران قي المدينة ق الفترات الزمنية المحتلفة. 

ا ا ا و کک ات کح م اا ا 
وقد تم التغلب على ذلك بالاعتماد مطابقة المساحات العمرانية المتشابه ة وبعض المعا لم الي تتكرر 
في الخريطة القديعة وبين حريطة الأساس. 

4) احتلاف وحدات القياس على مقياس رسم الخرائط حيث توحد بعضها .عسمى "خحطوة" وبعضها 
کی ا لفلف بق مان ارم دور ك ف الدراسة اة رداق كحم ور 
O‏ 

5 من اهم إججابيات الدراسة هو توفر خريطة طبوغرافية أقرب إلى الخريطة التفصيلية .عقياس رسم 
1 من إنتاج مصلحة المساحة المصرية عام 1947 ميلادية» وذلك ق أربع لوحات 
تغطي مكة المكرمة وضواحيهاء وقد تم الاعتماد عليها كخريطة مرحعية للدراسة. 

6) بعد نجاح عملية النمذجة الكا رتوجرافية الآلية للخرائط الي توضح النمو العمران بمكن 
استحداث خرائط لفترات زمنية لم تتوفر فيها خحرائط للمدينة وتقع بين تاريخ أقدم خحريطة 
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7) أسهمت المحططات التتابعة لتوسعة الحرم المكي الشريف في إبراز تسلسل التاريخ الكارتوجراقي 
للحرم» إلا أنه لاجو ز في هذه الحالة استحداث خرائط لفترات زمنية غير متوفر فيها غخططات 
مثل ماهو الحال قي النمو العمراني» وذلك لأن التوسعات في الحرم كانت مرتبطة بفترات زمنية 
محددة» حيث كانت تفوقف ماما فيما بينهاء على العكس في حالة النمو العمراني لأن العمران ¿ 
يتوقف بالرغم من تعرضه إلى معوقات كانت تقلل من سرعة نموه إلا أنه كان في حالة نمو 
متواصل. 

وتوصي الدراسة بالتالي: 

1) تبي فكرة توثيق كارتوحراقي خرائط المدن العربية بهدف استحداث خرائط لفترات زمنية تخدم 
عملية توثيق الأحداث التاريخية والمراحل العمرانية الي تمر بها المدينة العربي ة» وحاية الوثائق 
الكارتوجرافية» ومن تم استصدار أطالس كارتوجرافية للمدن العربية ورقية ورقمية على 
اسطوانات ليزرية. 

2) بناء قواعد معلومات كارتوجرافية للمدن العربية في صورة رقمية تضم خرائط وصور جوية 
ومرئيات فضائية من شأما أن تسهم في دعم البحث العلمي الجغراقي. 

3) نشجيع الدراسات الحغرافية وخاصة الكارتوحرافية الي تعتمد على التقنيات الحديثة لمعالجحة قضايا 
بحثية كارتو جحرافية. 

4) العمل على تطوير القدرات العربية ف جحال الدراسات الكارتوجرافية الآلية وأساليب النمذحة 
الآلية» ونظم الخرائط امحمولة وصعأءر؟S‏ ومiممa“‏ eاiنMob‏ » والخرائط الآلية الناطقة. 

5 العمل على تسيير الوثائق الكارتوجرافية التارجخية للمدن العربية على شبكة الإنترنت لتسهيل 
الاستفادة البحثية منها. 

6) إنشاء كرسي عربي للدراسات الكارتوحرافية العربية لاعادة النهضة الكارتوحرافية العربية المفقودة 
منذ الإإدريس والمسعودي وغيرهم. 

7) إنشاء رابطة للكارتوجرافيين العرب بمدف تطوير أساليب البحث والتدريس الأكادعي في جال 


الكارتوحرافيا الحديثة. 


سابعاً: المراجع: 

باسلامة» حسين عبد الله (1400): تاريخ عمارة المسجد الحرام» الكتاب العريي السعودي رقم 
6 منشورات دار تمامة» الطبعة الثالثة. 

السباعي» أحهمد (1399ه: تاريخ مكة» مطبوعات نادي مكة الثقافي» دار مكة لاطباعة والنشر 
والتوزيع» الطبعة الرابعة. 
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سراج الدين» إسماعيل (1401ه: المدينة العربية وتراثها الحضاري الإسلامي بين المكونات المادية 
والمقومات المعنوية» أبحاث ندوة المدينة العربية المنعقدة في المدينة المنورة قي 29-24 ربيع الثاني 
11 . 

السرياني» محمد حمود (986 1): مكة المكرمة دراسة ف تطور النمو الحضري» سلسلة بحوث 
الجمعية الجغرافية الكويتية» قسم الجغرافياء حامعة الكويت» رقم 87. 

عبد الباقي» مصطفي (1403هے: مكة المكرمة انتشارها وت ركيبها الداحلي» بحث مقدم الى ندوة 
المدينة السعودية الي عقدت بقسم الجغرافيا بجامعة الملك سعود في 9-7 جادي الثانية 1403 . 
عزيز» محمد الخزامي (2001): النمذجة الكارتوجرافية الآلية لتطور النمو العمران في الكويت» 
سلسلة بحوث الحمعية الجغرافية الكويتية» قسم الجغرافياء جامعة الكويت» عدد 257. 

الموسوي» مصطفى عباس (982 1): العوامل التاريخية لنشأة وتطور المدن العربية الإسلامية» دار 
الرشيد للدشر» مدشورات وزارة الاعلام والثقافة العراقيةء بغداد. 
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الفصل الثاني عشر 
دراسات استراتيجية 

الدراسة الأولى: تكامل نظم المعلومات الجغرافية والمكومة الالكترونية 
في دولة الكويت 


لم تعد تعمل مراكز نظم المعلومات الجغرافية بعيدة عن بيئة وآلية عمل الحكومة 
الالكترونيةء فكلاهما بات يشكل طرفا تكاملياً للآحرء فاذا كانت الحكومة الالكترونية 
تسعى الى تحقيق المرونة التنفيذية قي ابحاز المعاملات اليومية للمواطنين بصورة آلية من 
حلال صفحات ويب لكل جهة من ناحية وصفحة ويب شاملة للجهات الحكومية 
المحتلفة لتحقيق الاتصال البين من حهة أخحرى» فان عملية الارتقاء الخدمي على هذا 
المرتوي سيتيح قنوات اتصال مرنة لتفعيل دور نظم المعلومات الجغرافية وحاصة في 
الاتصال الم ركزي مع قاعدة المعلومات المكانية الموحدة للدولة» وكذلك الاتصال البيي مع 
الجهات ذات العلاقة المباشرة في التطبيقات الوطنية المشتركة. 
ولايخفى علينا جميعاً أن المعاملات الالكتر ونية ال يتم انجازها من خلال شبكة الحكومة 
الالكترونية تحتاج قي معظمها الى بعض البيانات المكانية كالعناوين» أو بيانات تفصيلية 
حول قطع الأراضي» أو صحيفة الملكية للمراحعين» أو الخصائص المكانية للمواقع المطلوب 
انجاز معاملات بشأماء لذلك فان تكامل نظم المعلوما ت الجغرافية مع نظم الحكومة 
الالكترونية عثل في يومنا هذا أحد أهم الآليات التنفيذية السريعة. 
وتناقش الورقة الحوانب المختلفة الي يكن أن يتحقق فيها التكامل بين التقنيتين » وال 
يعكن ذكر بعضها على النحو التالي: 
-تذليل آلية الاتصال الآ بين الجهات الحكومية ح يث يتيح الأسلوب التطبيقي 
المباشر لنظم المعلومات الجغرافية. 
- توفير المرجعية المكانية بصورة مباشرة لحميع معاملات المستفيدين من الحكومة 
الالكترونية سواء على مستوى المواطنين أو على مستوى الجهات الرمية. 
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-اتاحة الفرصة الى انجاز المشاريع الوطنية في سياق الحكومة الا لكترونية واليَ تعتمد 
على المرونة ال تحققها قواعد المعلومات المكانية الوطنية الموحدة. 
- تنفيذ المشاريع الوطنية الضخمة من حلال التكامل بين آلية الحكومة الالكترونية 
وقواعد المعلومات المكانية الي يتيحها مركز نظم المعلومات الجحغرافية» ومن أمثلة 
هذه المشاريع : مشرو ع التعداد السكان الآلي المخحطط تنفيذه العام القادم 
2005.. 
وكنموذج تطبيقي للتكامل التطبيقي بين الحكومة الالكترونية وبين تقنية نظم المعلومات 
الجغرافية تناقش الورقة المقترح المقدم من حامعة الكويت الى وزارة التحطيط حول امكانية 
تنفيذ التعداد السكان لدولة الكويت. 
كما تتيح الورقة الفرصة للمناقشة حول امكانية تطوير التصور المقترح لامكانية الاستفادة 
منه في التعدادات السكانية بالدول العربية الأحرى مما يحقق أحد أهم أهداف المؤتمر العربي 
لنظم المعلومات الجغرافية في تطوير مهام الأجهزة الحكومية العربية. 


اللصطلحات العلمية: 

نظم المعلومات الجغرافية» الحكومة الالكترونية» التكامل التقيْ» التعداد السكان الآليء 
دو لالز وت 

مقدمفة: 

إذا إعتبرنا أن كلا من تقنيي نظم المعلومات الحغرافية والحكومة الالكترونية نتيجة منطقية 
لما حققته تقنية المعلومات والحاسب الآلي» فاننا نلا حظ أنه مازالت تسير التقنيتان في إتجاه 
منفرد باستثناء بعض النماذج القليلة عا لا وال تحقق فيها القكامل الحزئي أو الكلي 
للتقنيتين. وتقتصر في الغالب حالات التكامل على الجهات الحكومية الي بجحت في انشاء 
هيكلية راسخة لنظم المعلومات الجغرافية تعتمد على قواعد معلومات خدمية في صورة 
تطبيقات متنوعة» و كأحد هذه التطبیقات هو انشاء موقع عام 8€ ٥c‏ ال۴ یتیح 
حدمات للمواطنين من أهمها حدمات سياحية وارشادية بل وبعضها تطور الي حدمات 
عقارية. 
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واذا درسنا التجارب المختلفة في محال الحكومة الالكترونية جد أن التو جهات السائدة هى 
تحويل نظم التعامل اليومية بين الجهات الحكومية والمواطنين من ورقية الى رقمية» ومن ثم 
النهوض .عستوى آداء تلك الجهات وازالة العراقيل التقليدية الي يعاني منها المواطن العادي. 
ونلاحظ أن معظم المهام ال أنخجزت في هذا المضمار تعتمد بنسبة لاتقل عن 090 منها 
على نظم المعلومات الوظيفية والتشغيلية والالية والادارية وال تخلوا تماما من الاحتياح الى 
نظم المعلومات الجغرافية نما يجعل شمولية الاستفادة من الحكومة الالكترونية غير نموذحية 
لعدم اعتمادها على البعد المكان للمعلومات. 

ونظرا للنحاح الذي حققته الجهات الحكومية في جال انشاء مراكز لنظم المعلومات 
الجغرافية واتاحة امكانية توفير قواعد المعلومات المكانية في صورقا الرقميةء لذلك بات من 
السهل تحقيق التكامل بين الأنشطة المختلفة ف جحال الحكومة الالكترونية ونظم المعلومات 
الجغرافية» إلا أن أساليب التكامل بين التقنيتين تتبلين من دولة الى أحرى» لذلك تسعى 
الورقة الحالية تصنيف مناهج التكامل بين التقنيتين المعروفة حاليا» وطرح منهجية مثالية من 
وحهة نظر الباحث لتطبيقها ق دولة الكويت للتكامل بين التقنيتين ق جحال التعداد 
السكاني بدولة الكويت. 


موضوع البحث وأهيته: 
يدور موضوع البعث حول التكامل التقيْ والمعلومات بين نظم المعلومات الجغرافية 
والحكومة الالكترونية» وتكمن أهمية البحث ق الجوانب التالية: 

6 التباعد الشديد بين نظم المعلومات الجغرافية وبين الحكومية الالكترونية وخاصة قي 
الدول العربية بالرغم من أن هناك أكثر من قاسم مشترك فيما بينهما يتمثل قي 
قواعد المعلومات وتقنية نظم المعلومات ونظم الخدمات التشغيلية وتقنية الجحاسب 
الآلي. 

e‏ البطء الشديد الذي يسود في محال تنفيذ مشرو ع الحكومة الالكترونية قي دول 
عربية عديدة» وذلك بسبب عدم توفر بنية معلوماتية مكانية تسهم ق انجحاح 
الحكومة الالكترونية بلعتبارها نظم خحدمية وتحتاج الى الربط المكان لأنماط 
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الخدمات المحتلفة وعلاقتها المكانية بالعوامل الأحرى كالسكان والموارد والاسكان 
وغيرها. 

6 نجاح عدد من الدول العربية في انشاء نظم المعلومات الجغرافية الا أن هناك عوائق 
تقلل من مرونة الاستفادة منها بسبب عدم توفي آلية الاتصال المعلومان بين 
الجهات المختلفة لاعتمادها على النظم التقليدية. 

ناح بعض الدول غير العربية في تحقيق التكامل بين التقنيتين بسبب التوافق التقيْٰ 
بينهما وحاحة الشعوب فيها الى المرونة قي التعامل والتحضر يق الاتصال الى حانب 
ارتفاع مستوى الوعي لدى شع وها في التعامل مع تكنولوجيا المعلومات وبخاصة 
شبكات الانترنت» لذلك فانه من الضروري أن تنتهج الدول العربية هذا المستوى 
القن التطبيقي .عا يحقق التحضر والرقي. 


منهج الدراسة: 

تعتمد الدراسة على المنهج الوصفي والمنهج التحليلي المقارن لعدد من النظم التطبيقية 

لإتكامل بين تقنيي نظم المعلومات ال جغرافية ونظم الحكومة الالكترونية» وتوضيح 

ميزانها وعيوياء وطرح نموذج تطبيقي يعاج العيوب» ويستفيد من المميزات قي النماذج 

ا 

المناقشة التحليل 

أولا: دواعي التكامل بين نظم المعلومات المجغرافية والحكومة الالكترونية: 
يقصرج بالتكامل هنا هو اعتماد كل من التقنيتين على الأحرى لغرض استكمال نواقص 
معلوماتية أو تحقيق مرونة في تسيير المعلومات» فاذا كانت مهمة الحكومة الالكترونية هى 
انجاز شبكات من الاتصال البينية بين مؤسسات الدولة الحكومية والخاصة وبين المواطنين 
بغرض تسيير المعلومات الادارية والخدمية وانجاز المعاملات اليومية فان مهمة نظم 
المعلومات الجغرافية هى توفير قواعد بيانات مكانية لحميع موارد الدولة الطبيعية والبشرية 
والاقتصادية ال تحتاحها النظم الخدمية المختلفة وغيرها بالحكومة الالكترونية بغرض تقدم 
الخدمات ما يتفق مع معطياته | المكانية الحقيقية وليست الافتراضية تما يسهل استفادة 
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مباشرة للمواطن ويدعم متخذي القرارات ف شأن برامج التنمية والمشاريع الوطنية 
الكبرى. أي أنه اذا احتمعت المهمتان المذ كور طف فانه يكون لدينا مامكن أن نسمیه نظم 
العلومات الجغرافية المتكاملة 5| ل۲264 |١169‏ أو معن آخر نظم المعلومات 
Open GIS iz ill‏ . 

وعكن توضيح دواعي التكامل على النحو التالي: 

1 - ثل الموقع الجغراني 10٥30‏ أ٣‏ م0grapعة‏ المرجعية المكانية 
الطبيعية لمناطق تواحد الموارد الطبيعية والبشرية والاقتصادية» والذي بمثل 
العمود الفقرى في نظم المعلومات الجغرافيةء والذي تحتاج اليه نظم الحكومية 
الالكترونية وحاصة الخدمية منها. 

2 - يحتل الموقع الجغراني وظيفة هامة في تنظيم قواعد المعلومات العامة ا6ال ۴ 
Databases‏ rmationدf‏ ما كأحد متطلبات الحكومة الالكترونية 
والذي يطلق عليه في هذا المضمار اسم العنوان اkلجغرlيي‏ cڑGeographic‏ 
Address‏ . 

3 - تعتبر عملية التكامل بين قواعد المعلومات العامة وبين النظم الادارية أحد أهم 
متطلبات الحكومة الالكترونية. 

4 - تثل المعلومات المكانية |۸0۲٣١2|0۸‏ اهأأaجم9‏ مفتاح نجاح الحكومة 
الالكترونية» وذلك لدورها ني دعم طرق جمع وحصر المعلومات الميدانية من 
حلال قنوات اتصال آنية بنظم الحكومة الالكترونية. 

5 - اذا تضمنت نظم الحكومة الالكترونية المواقع الجحغرافية للمراكز التجارية 
ومراكز الخدمات العامة ومناطق التغطية لكل منها وال تحيط ها فانه يسهل 
طرح الخدمات التجارية والخدمية بصورة تتفق مع الواقع وتحقق فائدة أفضل. 
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ثانياً: أنماط التكامل بين التقنيتين: 

تتباين أنغاط التكامل بين التقنيتين من دولة الى أحرى» فمنها تأحذ النمط الشامل على 
مستوى الدولة State-wide Integrated GIS and e-‏ 
اGovernmen‏ " ومنھا النموذج الألان حیث یعتمد على حدمات الوب لنظم 
المعلومات الجغرافية الختوحة 581۷1088 0penN-G|5 We‏ وعثل نموذج 
تطبيقي لحميع الخدمات الالكترونية في الجال العقاري هه۴5 |۸62 وقد تم تطبيقه 
في ميونخ لخدمة جميع المستخدمين ف ألمانياء ومنها تأحذ النمط الاقليمي داحل الدولة 
«Province- wide Integrated GIS and e-Government‏ 
منها الرموذج الفنلندي “ » حيث يركز على تطبيق تكامل بين نظم المعلومات المحغرافية 
والحكومة الالكترونية ني اقليم كوفولا 011۷014 في جنوب شرق فنلندا. ومنها مازال 
باخ طا دوا وطموح| على مستوى جحهة واحدة قي الدولة وحاصة البلدية 
Municipality Integrated GIS and e-Government‏ 7 
والذي يعرض حهدا فردياً متميزا في بلدية الكويت لنظام قطع الأراضي ك|ع٥٣‏ ۴2 
Systems‏ rmationدnfا‏ ي صورة صفحة خدمية للمواطنين للاستعلام عن 
متلكاتم العقارية» والحصول على صك الملكية وغيرها من البيانات بصورة آلية من أي 
مكان دون ضرورة مراحعة البلدية. كما يوحد نموذج آخر يعض الجهات المتعاونة بصورة 
ضيقة Applied Circle Integrated GIS and e-‏ 
0er1‏ من بينها نموذج مدينة لوس أنحلوس في ولاية كاليفورنيا > وهو 
نموذج للتعاون بين ادارة المرور وبلدية مدينة لوس أنجحلوس» حيث يتيح خحدمات خرائطية 
آنية للمرور Real-time ira | C 04S‏ بالاضافاة الى حدمات للمواطنين تتعلق 


Teege Gunnar, Application of OpenGIS Webservices in the "Real Estate" Domain, Munich, :gجl)‎ ( 
Germany, 2004. 


Ahonen Pasi, GIS and e-Government, e-Government in Regions Conference, Katowice, :gجlر‎ ( 2 
Poland, March 2004. 

Aljasim Waleed, GIS @Kuwait Municipality, Kuwait GIS-ESRI User's Conference, March :gجlر‎ ( 
2004. 

Kaylor Charles and Freeman Mike, GIS: Catalyst for e-Government Development, a :gجlر‎ ( * 
collaborative paper, PSI Group and HDR Management Consulting, 2004. 
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بجميع شؤون المدينة ذات العلاقة المكانية مثل حدمات الكهرباء والماتف وخدمات توصيل 
المنازل والخدمات الأمنية وغيرها. 
وبينما نطمح في عالمنا العربي الى وجحود ام اول ا وا کر مدل ى طا 
حديداً يطلق ع ليه النمط العريي -© Arab Integrated GIS and‏ 
60vernm€N۸1‏ ليضم جيع الموارد الطبيعية والبشرية والاقتصادية ما فيها الخدمات 
العامة ونظم المعاملات اليومية وغيرهاء نرى أن النمطين الأحيرين هما السائدين حن اليوم 
في الدول العربية ال حققت خحطوات ملموسة ق جحال الحكومة الالكترونية ونظم 
المعلومات الجغرافية. 
ودر اة الأغاط اة كن ادص تباينها تبغا اللمعاير :الالية: 

- مدى توفر البنية المعلوماتية المكانية 

دور کان ون ابات الک مرن ا 

- درحة التكامل بين الجهات الحكومية والقطاع الخاص 

-المستوى التقيْ للقطاع الخاص ق جال التقنيتين 

- وضوح الرؤية والمتطلبات المستقبلية. 

- طبيعة التعامل مع متخحذي القرارات. 


ثالغاً: آلية التكامل النموذجية بين التقنيتين: 

ا اول البعض: أين تقع نقطة البداية للتكامل؟ هل يجب أن تبداً نظم المعلومات 
احغرافيةء ثم تليها الحكومة الالكترونية؟ أيهما يعتبر حزءاً من الآحر؟ وعندما يتم التكامل 
ماذا يمكن أن نسميه؟ هل هناك اسم حكن أن يجمع بين التقنيتين في صورة متكاملة وتعبر 
عن دور ها؟ 

كل هذه التساؤلات وغيرها بمكن أن تشكل أساساً فكرياً لآلية التكامل بين التقنيتين 

فيو كد أهونن 2004 ۸۸0۸68١,‏ بأن المؤسسات الحكومية الي نححت في انشاء نظام 
معلومات حغرافي هى أقرب من غيرها الى حافة انجاز مشرو ع الحكومة الالكترونية » أي 
أنه يقصد أولا الانتهاء من نظم المعلومات الجغرافية ثم البدء قي الحكومة الالكترونية باعتبار 
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أن نظم المعلومات الجغرافية هى نظم خدمية لتوفير البنية المعلوماتية المكانية ال تحتاحها 
جميع الخدمات الحكومية المختلفة. بينما يوضح تييجه 2004 186696٥,‏ بأن كل من 
نظم المعلومات الجغرافية ونظم الحكومة الالكترونية يحب أن يتم تصميمهما قي صورة 
متوازية بحيث يضع كل منهما متطلبات الآحر في الاعتبار أثناء مرحلة ال تصميم وعندما 
يلتقيان تي تقدم الخدمات يصل كل منهما الى هدفة» حيث رى أنه اذا اعتبرنا أن نظم 
المعلومات الحغرافية .عثابة بنك للدم» فان الحكومة الالكترونية نمثل الدورة الدموية الي 
يعكن أن تستفيد من مكونات بنك الدم وتوزعه على الجسم لتغذية جميع الأطراف» واذا 
توقفت الدورة الدموية - أي المقصود هنا الحكومة الالكترونية- فان بنك الدم سيكون 
عليم الفائدة. 
ونرى أن التقنيتين متلازمتان تماما منذ البداية» وحاصة وأن الحكومة الالكترونية مغل آلية 
تنفيذية لتسيير جميع شؤون البلاد وحاصة الخدمية منهاء وال لمكن أن تتم دون الاعتماد 
على البنية المعلوماتية المكانية الي توفرها نظم المعلومات الجغرافية» وعليه نرى أن لايجب 
أن تقتصر الحكومة الالكترونية على النظم الادارية والتشغيلية لأجحهزة الدولة ىفحسب› 
ولكن يجب أن تذهب الى أبعد من ذلك حيث تربط جيع الخدمات الوظيفية والتشغيلية 
بعنصري المكان والوقت بجحيث تتيح للمواطنية مايعكن أن نسميه الحكومة الالكترونية 
الشاملة "tal eGovernment‏ من حلال حدمات علی صفحات الویب ی 
gı‏ ںات .Web-enabled Services‏ 
وعليه فان الآلية المثلى للتكامل بين نظم المعلومات الجغرافية والحكومة الالكترونية بعمكن 
توضىجها على النحو التالي: 
1 - تجهيز قاعدة معلومات مكانية تشمل جيع الموارد البشرية والطبيعية 
والاقتصادية في البلاد» تعتمد على موسوعة معلوماتية وطنية موحدة 
National Data Dictionary‏ » ونظم احداثیات جغرافیة 
موحدة» وفهرسة جغرافية 660٥00١4‏ للظاهرات المكانية المختلفة م ن 
حلال العنونة المكانية 09 Local Add/]6SS¡‏ . 
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- 2 


- 3 


4 


وضع آلية للتحديث المعلومات يتفق مع التخصصات المختلفة بحيث تقوم كل 
جحهة بتحديث المعلومات المكانية المتعلقة عهامها وذلك بالاعتماد على مرجعية 
الموسوعة المعلوماتية. 

اتاحة شبكة من الاتصاJ Real-Time Com mUuniICaiټ0¬ jJ‏ 
بين قاعدة المعلومات المكانية وبين الجهات المختلفة بغرض تسيير قواعد 
المعلومات المكانية واتاحة التحديث الآن والمستمر للمعلومات. 

تصميم صفحات الويب لكل جحهة 29€مe Ministry H0"‏ تشمل 
النظم الادارية والخدمية ونظم المعاملات اليومية بين الجهات الكومية البينية» 
وكذلك نظم التعاملات اليومية بين كل جهة والمواطنين» بحيث يتم دمج 
وظائف ربط همذه النظم الفرعية مع قواعد المعلومات المكانية» فمثلاً : نظام 
السجلات العقارية يجب أن لايقتصر على توفير المعلومات الوصفية كاسم 
المالك ومساحة المنطقة وتاريخ التسجيل وغيره» ولكن على الربط لكان 
للعقار بحيث يمكن الاستفسار عن العقارات الحاورة» وطبيعتة استخدامهاء 
والعقارات المماثلة من حيث المواصفات والمكونات وغيرها. 

اتاحة صفحات الويب للجهات بصورة مستمرة وعلى أحهزة موزع 
6 ذات كفاءة عالية» لكي لاتتعرض الى البطء أو التوقف في حالة 
ارتفاع عدد المستفيدين ني أوقات الذروة» على أن تكون الصفحات مناسبة 
lgnlطjıi Citizen-Friendly Access Web S6€©1ViC8S‏ 


ومن هنا نرى أن الخدمات الى تقدمها نظم المعلومات الجحغرافية للحكومة الالكترونية 
تتمحور في توفير قاعدة معلومات مكانية مولوقة ودقيقة وحديثة وتناسب جمي ع 
التطبيقات المختلفة بالدولة. 
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رابعا: الوضع الحالي للتكامل بين مشروع الحكومة الالكترونية ومشروع المركز 
الوطني لنظم المعلومات الجغرافية في دولة الكويت: 

لاتختلف دولة الكويت كثيرا عن معظم الدول العربية الي تتم بادحال تقنية الحكومة 
الالكترونيةء فقد صدرت القرارات العليا بشأن إنشاء حهازا مر كزيا تنفيذيا لمشروع 
الحكومة الالكترونية في أوائل عام 2001 وتم عقد سلسلة من الندوات والمؤتمرات 
الوطنية التوعوية الموجحهة للجهات الحكومية والقطاع الخاص على أساس جال 
التخحصص و كيفية الاستفادة» منها حصص للجهاز التعليمي ف البلاد» وغيرها خصص 
لفتح قنوات تكامل وتعاون بين القطاعين الحكومي والخاص. 

إلا أن الانجازات الحقيقية الي يكن استخلاصها هو أن هناك عدد كبير من الجهات 
الحكومية قد سعى بصورة مستقلة نحو انشاء الحكومة الالكترونية وحاصة في تقدم 
الخدمات» ومن أهمها وزارة الداخحلوة» وايئة العامة للبطاقة المدنية» وبلدية الكويت»› 
ومازالت بقية الجهات تدور ق فلك نقطة البداية الحقيقية. 

وبالرغم من أن هناك ثلاثة حهات قد طبقت الحكومة الالكترونية بنسب متفاوتة» الا 
أن الجهة الي استفادة من خحدمات نظم المعلومات الجغرافية وما تتيحه من قواعد 
معلومات مكانية تقتصر فقط على ادارة نظم المعلومات ي بلدية الكويت والمتمثلة في 
نظام القسائم والذي يجمع بين آلية الحكومة الالكترونية وطبيعة حدماتهما للمواطن ين 
وبين إمكانيات نظم المعلومات الجغرافية على هيئة قواعد معلومات مكانية للقسائم» 
واجراء بعض الاستفسارات و طباعة الخرائط ومستندات لملكية . هذا الى جانب نظام 
عام وشامل يتيح معلومات سياحية حول الكويت ومعطيانتما الحضارية والحضرية 
وذلك بالاعتماد على الخرائط الجغرافية العامة من حيث مقياس الرسم | لصغير > 
وحدودية التفاصيل المكانية. 

ومن ناحية أخحرى فقد بجح الباحث قي انشاء اللجنة الوطنية لتسيير نظم المعلومات 
الجغرافية بدولة الكويت بقرار من مدير حامعة الكويت وتضم أعضاءا من حميع 
الوزارات والمؤسسات الحكومية في الكويت بغرض انشاء المر كز الوط لنظم 
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المعلومات الحغرافية» وقد تمكنت اللجنة من اعداد المشروع ف شكله النهائي وحصلت 
على موافقة بجلس حامعة الكويت» وتقدي المشروع الى الأمانة العامة مجلس الوزاراء 
موقر تمهيداً لاقراره قريباً باذن الله . وقد تم عرض فكرة المشروع» ومنهجية تصميم 
قاعدة المعلومات المكانية الوطنية في E‏ 

وبالرغم من أن المشروعين بمثلان دعائم وطنية حقيقية لمتخذي القرار قي دولة 
الكويت» الا أن هناك حلقة مفرغة بينهما ترحع ق حقيقتها الى استبعاد الفريق القائم 
على مشرو ع الحكومة الالكترونية لفكرة تكامل أو دمج المشروعين» باعتبار أن الفكرة 
السائدة لدى الفريق هى عدم وحود ضرورة لذلك مبررين ذلك بأن الحكومة 
الالكترونية هى نظم ادارية لحميع أقسام الوزارات وطرح الخدمات على الويب دون 
ضرورة النظر الى البعد المكان هها» وتقتصر الجهود الي تبرز التكامل على بعض 
الجهات الي مثلها نفس الشخص ف المشروعين» والذي يسعى الى تحقيق طموح 
التكامل» وخ سيل على ذلك بلدية الكويت: 

وسيعمل المر كز الوطي لنظم المعلومات الجغرافية على توفير قاعدة المعلومات المكانية 
الوطنية الموحدة من المفردات والمكونات ونوعية الملفات للاستقراء» ومن ثم صيانتها 
بغرض دعم الجهات الحكومية الي ترى أن نظم الحكومة الالكترونية تقتصر فقط على 
النظم الادارية وتنفيذ معاملات المواطنين بهدف توسيع دائرة حدماها الى التوقيع 
الملكان عا يتفق مع الواقع ويحقق المتطلبات اللازمة للتنمية» وخحاصة ق المشاريع 
التنموية الكبرى. 


خامسا: غوذج تطبيقي للتكامل بين التقنيتين: 
المعلومات الحغرافية نعرض فكرة المشروع المقترح المقدم من جحامعة الكويت ° الى 


) راجع: محمد الخزامي عزيز: مشروع إنشاء المركز الوطني لنظم المعلومات الجغرافية بدولة الكويت» المؤتمر الاقليمي الأول لنظم 
المعلومات الجغرافيةء معهد تكنولوجيا المعلومات» القاهرة أبريل 2002. 

وأيضا: محمد الخزامي عزيز: منهجية تصميم الموسوعة المعلوماتية للمركز الوطني لنظم المعلومات الجغرافية بالكويت» المؤتمر 
الاقليمي الثاني لنظم المعلومات الجغرافيةء معهد تكنولوجيا المعلومات» القاهرةء مايو 2003. 

° ) تم تجهيز واعداد المشروع كمهمة استشارية للباحث مقدمة للوحدة الاستشارية لنظم المعلومات الجغرافية بجامعة الكويت» وتم 
الخال نيلات يها من الزم يل الدور جاسم مح الي رتس الرجدة بالشعارن مع زكة مركز براك النولى باكريت: 
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وزارة التحطيط حول إمكانية تنفيذ التعداد السكان لدولة الكويت بالاعتماد على 
التكامل بين التقنيات التالية: 


( 


8 


تقنية نظم المعلومات الجغرافية 0|8 تدير قاعدة المعلومات المكانية خرائط التعداد 
Census maps‏ وتعتمد على نظام اuري ESRI S0fWa1@‏ 

تقنية نظم تحديد المواقع 0۴58 تنظم استقراء اشارات تحديد احداثيات المواقع من 
لأا عة لوه دادن هاا و فقون شمر الا ف افك 
للعداد» حيث لايستطيع البدء ق التعداد قبل التحقق من صحة المو اقع الجغرافية 
للمربع الاحصائي» ويسمح له النظام الحمول فتح استمارة التعداد الآلية 

نظم الجحاسب الآلي المحمول من نوع ۴04۸ 044| والي تحتوي على نظم 
الاتصالات 6051/6۴۴۸8 بيث يتوفر فيها معالح بسرعة 400 
میجاهیرتز» وذاکرة رام 128 میجابایت. 

نظم البث المعلومان الباشر 024| Online data d0W‏ من خلال 
GSM/GP RS is‏ 

نظم الخرائط امحمولة Mobile Mapping Sys"‏ والیَ تربط 
التقسيمات الميدانية مع حداول بيانات التعداد على أحهزة الحاسب الآلي المحمولة. 
نظم الرصد السکان الآلي sءsu٣ Auto ma64 €٥‏ والی یتم برجتھا 
باستخدام لغة البرججة فيجوال بيسك لكي تتيح ادخال بيانات التعداد بعد التأكد 
من الموقع الجغرافي» وادخحال رقم الموقع الاحصائي» وادخحال رقم البطاقة المدنية 
لزت الاسر او اجك اوها 

توفر حادم م ركزي من نوع ,370 Server - HP Compaq ML‏ 


Xeon Dual Processor, 4 GB Memory, 73X3 
. Ultra SCSI 


قاعدة البيانات المكانية يتم توفيرها مباشرة على أوراكل Oracle 9i‏ 
Enterprise Edition‏ . 


وتتمثل فوائد الحكومة الالكترونية من هذا المشروع التطبيقي في الحوانب التالية: 
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امكانية توفير بيانات التعداد فور الانتها ء من الرصد الميداني» ا واه 
التقليدية ال كانت تستغرق أكثر من سنة ق ادحال ومراحعة البيانات. 

امكانية اعتماد الجهات الحكومية على بيانات التعداد فور الانتهاء منه ي تقدم 
الخدمات للمواطنين من حلال شبكة الحكومة الالكترونية. 

امكانية دعم المجلس الأعلى للتخحطيط والتنمية ببيانات صحيحة يرتفع فيها مستوى 
المصداقية عن مثيلتها الي كان يتم جمعها بالطرق التقليدية ويدحل فيها عامل 
الاهمال لدى العداد أو تسجيل أكثر من استبانه .معرفته الخاصة دون أن يذهب 
للموقع الحقيقي. 

امكانية اعتماد المر كز الوطي لنظم المعلومات الجغرافية على قاعدة بيانات س كانية 
واسكانية وحدمية بصورة مرنة تنطبق تماما مع مواقعها الحغرافية الحقيقية تتيح 
جميع وحدات نظم المعلومات الجغرافية بالوزارات وايغات المختلفة من الاستفادة 
المباشرة منها دون اللجوء الى المكاتبات الرمية غير الجدية من ناحية الوقت ونوعية 
البيانات. 

امكانية دعم نظم الخدمات العامة كالمياه والكهرباء والمهاتف وغيرها على بيانات 
سكانية صحيحة وسريعة ترتبط .معواقعها الحقيقية ما يسهل عمليات التخحطيط 
والمتابعة لمعرفة مناطق العجز في اللخدمات لوضع الحلول المناسبة. 
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الدراسة الثانية: منهجية تصميم الموسوعة المعلوماتية الوطنية 
للم ركز الوطني لنظم المعلومات الجغرافية بدولة الكويت" 


تمدف الورقة إلى مناقشة الحوانب المنهجية في تص ميم الموسوعة المعلوماتية الوطنية وال 

يجب أن تراعي الأسس التالية: 

- التباين التطبيقي للمفاهيم الجغرافية حسب الأنشطة الخدمية ق الجهات الفرعية للم ركز 
لوطي 

- التسلسل الهرمي للمفردات المعلوماتية قي كل جال تطبيقي 

- الترميز النوعي والكمي للمفردات عا يتيح إمكانيات الاتصال البيي بين الجهات 

- النمذجة المكانية للمفاهيم بحيث تحقق التوافق النوعي والكمي وتتيح نظم الاستقراء 
التبادلي بين قاعدة المعلومات والمستخدمين 

- إتاحة إمكانية التحديث من قبل الجهات حسب تخصص كل جهة. 

- إتاحة إمكانية إدراج وتطوير المعلومات التفسيرية 43)4 1)4 للمفاهيم. 

- تحقيق الم ركزية في تطوير وصيانة قاعدة ا معلومات الرئيسية 

- تحقيق اللام ر كزية قي استقراء المعلومات من جيع الوحدات الفرعية من حلال مرشح 
معلومات يحقق السرية والخصوصية ويتيح الاستفادة المباشرة للمواطنين. 


وتتيح الورقة الفرصة للمشار كين بالمناقشة حول إم كانية تطوير النموذج المقترح وتبادل 
الخبرات. 


الصطلحات العلمية: الموسوعة المعلوماتية» المعلومات التفسيرية» المر كز الوطي لنظم 


المعلومات الجغرفية» دولة الكويت 


* تم إعداد الورقة بالتعاون مع شركة أوبن وير وكيل اسري في الکویت ن wں)/]R؟غE‏ 


43 


۰ 0 


مقدمة: 
لم تعد الجهات الحكومية في الدول المتقدمة تعمل منفصلة عن بعضها قي جال نظم 
المعلومات الجغرافية وذلك بسبب وجود التداحل المعلومات الكبير بينها. 

ومن أعم العوامل الي قد تعوق تحقيق النجاح ف المشاريع الوطنية هو مواحهتها لمشاكل 
التبادل المعلومان» أو استقراء معلومات ضرورية» أو الجحصول على معلومات متضاربة أو 
غير متوافقة من حيث الت ركيب» أو المفهوم» أو نظم الاحداثيات» أو مقاييس الرسم» أو 
نوعية المصدرء أو حودة ومصداقية المعلومات. 

وتمشل التكاليف الي تنفق للتغلب على المعوقات المذكورة آنفاء أهم عوامل تأر أو تدهور 
مستوى المشاريع الوطنية» ما تنعكس على مستوى الحودة قي نتائج تلك المشاريع وبالتالي 
تتوقف عجلة التحضر وتسود مة التأحر بالرغم من كثرة المشاريع. 

وقد تبين لنا أن العامل الأساسي قي تلك الجوانب هو المعلومات ميث نوعيتهاء ومصدرهاء 
وتر كيبهاء ومرونة التعامل معهاء ودرجة توافقهاء ولذلك تأي أهمية قواعد المعلومات 
الوطنية المعروفة باسم 'الموسوعة المعلوماتية الوطنية لنظم المعلومات الجغرافية 
“National GIS Data Dictionary”‏ . 

وت ركز الورقة الحالية على منهجية تصميم هذا النوع من قواعد المعلومات وكيفية تشغيلها 
والاستفادة منها على مستوى الدولة 18€ ع)4)؟ . 


منهج lاlتصpıo :Design Methodology‏ 
تغطي منهجية التصميم الحو انب التطبيقية المختلفة الي يجب أن تشملها عملية إعداد 
الموسوعة المعلوماتية الوطنية لنظم المعلومات الجغرافية» ويمكن تحديدها على النحو التالي: 

System and NetWOFK ةعg~وgnJن‎ ةيlيغشتلا تحديد حصائص الشبكة‎ - 1 


Description 
Core Data B2ئS€ تحديد قاعدة المعلومات الرئيية‎ - 2 


3 - تصميم نموذج التبادل nlعلوماڻ Data Sharing Model‏ 
4 - تصميم نموذج الت ركيب المعلومات للموسوعة Data Structure‏ 
Model‏ 
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5 ا اا ت الا وة لله عة Downloading and‏ 
Security Policy‏ 


أولا: خصائص الشبكة الدشغيلية للموسوعة: 
لتحقيق المرونة والاستفادة الملى من الموسوعة المعلوماتية يحب وضع مواصفات الحد الأدن 
محطات العمل الفرعية في الجهات الحكومية وال تتصل بالموزع الم ركزي Main‏ 
e٣‏ بالمر كز الوطي لنظم المعلومات الجغرافية» وتت ركز الخصائص على تحديد التالي: 
1) جحموعة البرامج التطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية : وهذه البرامج هى 
Arc/Info, Arc/Editor, Arc/View, Arc/Explorer,‏ 
Arc/IMS, Map/Objects‏ 
2) مواصفات الأجحهزة: كحد أدن يجب توفر أجحهزة انتل على النحو التالي :-۲€ 
Intel, Windows NT 4.0 with Service Pack 6a (or)‏ 
Windows 2000 (or) Windows XP (Home Edition‏ 
and Professional), 256 MB RAM or Higher,‏ 
Pentium 4, 1.0 GHz or Higher, 17-21inch True‏ 
color Monitor with a minimum of 16 MB Video‏ 
Card.‏ 
3) مواصفات الموز ع المركزي :G[5 ×41 5٥۲۷٥۲‏ من حيث البرامج يجب 
وضع lılمج‏ llتzll: Arc/SDE, Arc/IMS, Database Engine‏ 
وبالنسبة للموز ع الم ركزي يجب أن تكون مواصفاته على النحو التالي: 
SUN FIRE V880 - Qity-2‏ 


Processor: UltraSPARCO III 

Architecture : Superscalar SPARC 9 

Processor: 4 @ 900MHzZz upgradeable to 8 
processors 

Memory: 8GB Memory expandable to 32Gb 
Memory management: 128 (16 KB pages, two- 
way associative) plus 16 fully associative entries 
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512 (16 KB pages, two-way associative) plus 16 
fully associative entries 

Cache (on chip): 64-KB data and 32-KB instruction 
Secondary (L2): 8 MB external 

Storage Media: Sun StorEdge 3910 Series — 1.3 
TB - Qty 1 


ثانياً: قاعدة المعلومات الرئيسية: 

تحتاج الموسوعة المعلوماتية إلى قاعدة معلومات مناسبة تسهم قي إعدادها وتصميمها 
من خلال القدرات البحثية والتخزينية للمعلومات المكانية ذات الحجم المعلوماق 
الكبير» وعليه فان قاعدة المعلومات المعروفة باسم أوراكل ”#[عج0“ وبالتكامل مع 
قاعدة المعلومات المكانية المتوفرة في نظم المعلومات الجغرافية والمعروفة باسم قاعدة 
المعلومات ıilllة‏ )—ظSD( Spatial Database Engine‏ بمثلان معا قاعدة 
المعلومات الرئيسية 445358 00۲١‏ بالنسبة للموسوعة المعلوماتية» وال يحب 
توفرها ني الم ركز الوطن وكذلك في جميع الجهات الفرعية المستفيدة. 


:Data Sharing Model dlمولعملا ثالغاً: غوذج التبادل‎ 

تعتمد عملية التبادل المعلوماتي بين المر كز الرئيسي والوحدات الفرعية في الجهات 

اللختلفة على مستويات ثلاث بمحكن توضيحا على النحو التالي: 

أ) الاتصال ال داخلي بالجهات Authority Internal GIS‏ 
UCU‏ {5: يجب أن تحتوي التجهيزات الداخلية ق كل على محموعة البرامج 
llتlزıة: Arc/GIS, Arc/SDE, Oracle Database, and Web‏ 
۲0W‏ . وعليه يتم الاتصال الداحلي ق الإدارات المختلفة بالجهة نفسها 
بقاعدة المعلومات الداخلية 25€ 02)40 21¬]عnt]‏ وهى عاrac©‏ بواسطة 

r/15‏ وای .Ar/SD€‏ والشکل ( 1 ) یوضح هیکلیة الاتصال 

الداحلي بالجحهة. 
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GIS Database 


Servers 
Web browser GIS data access 


short distance / high bandwidth 
10 / 100 Mbps 


Ser 
€ 


GIS Workstations 


شكل (1): هيكلية الاتصال الداحلي ق الجهات الفرعية 


و 


Standard PC 


ب) الاتصال المعلوماتي الخارجي بين المركز الوطني والجهات المختلفة 
:Community GIS Structure‏ 

تعتمد الاتصالات المعلوماتية بين ال ركز والجهات الحكومية المحتلفة من خلال حلول 
الت ركيب الطبقي S011)101‏ ع ay۲ d S۲10۲‏ والذي يعتمد على الدمج 
بين طبن يعملات معا على الحو الفال: 

1- نط التر كيب الطبقي للمعلومات t01‏ ں اھ8 Data Layered‏ رشکل 
2: ویتکون من وضع برنامج ۸۲٩/5۴٤‏ على الموز ع الم ركزي 14ع 9۲۷۴۲ 
ووضع برنامج 615S/٤A۲على‏ وحدة العمل للمستخدم أو المستفيد ل1 ١18۴ء‏ 
رحق الأتضال الباشر بن قاغدة العلرمات الرتيسية بار كز وين المستفيك يسر عة 
عالية وتسهم في توفير إمكانية التنقيح ووظائف عرض إضافية Strong GIS‏ 


.editor and viewer functionality 
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ويحتاج هذا النمط من الاتصال المعلوماتِ وضع برامج على الوحدة الم ركزيةت كS[نق‏ 
Center Unit‏ ھی برنامج A۲٥/615‏ و برنامج ۸۲٥/99۴٤‏ مع قاعدة 
المعلومات أوراكل ع[٥0۲4.‏ أما في الوحدات الخارجية GIS External‏ 
6ا ف الجهات المختلفة توضع نفس البرامج مع قاعدة أوراكل للجهة. 

وتعمل كل وحدة حارجية في نسخ قاعدة المعلومات المتوفرة لديها على الوحدة 

الم ركزيةء وأيضاً استرجاع قواعد المعلومات من الحهات الفرعية الخارجية الأحرى» أي 
تحقق الم ركزية واللام ركزية في التبادل المعلوما ت في نفس الوقت» وتتم هذه العملية من 
خلال برنامج ۸۲١/5٤‏ الذي يعمل على واحهة قاعدة المعلومات أوراكل 
Database‏ ac1eا0.‏ وتستطيع أي وحدة عمل خارجية استقراء المعلومات من 
قاعدة المعلومات المتوفرة فيها من خلال برنامج ۴۲/615 .A۸‏ 

ویسھم برنامج ۸۲٥/8٤‏ بالاعتماد على إمكانيات أوراكل في عملية استنساخ 
اللعلومات 0١2)10ء1امRe (ata‏ بنمطين هما الاستنساخ المتعدد 
Mult1master Synchronous Replication‏ والاستنساخ للقراءة فقط 


. Read only snapshot replication 
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GIS Workstations 


شكل (2): نمط الت ركيب الطبقي للمعلومات بين الم ركز الوطي والجهات الفرعية 


2- فط الت ر کیب بالاعتماد على الویب 4ye ٣‏ ط٤۷‏ ر(شکل 3): حیث 
يحتاج هذا النمط توفر برامج عرض الانترنت 8۲0۷86۲ (۴١۲ع)11‏ على الوحدة 
ال رکزية «GIS Center Unit‏ وتوفر رمج Arc/SDE ; Arc/G]S‏ 
اللذان يعملا على أساس قاعدة المعلومات أورا كل بالجهات الفرعية بالإضافة إلى 
برنامج عرض على الانترێت €$ 1n) e] ıe) 85]0W‏ . 
وتتحقق هذه العملية على النحو التالي: 

- كل وحدة خارجية بمكنها الاستفادة من المعلومات للمتوفرة داحل الجهة الحكومية 
بواسطة الاتصال الداحلي ٥)‏ ۲4۸ع)"1 وتوفر برامج ۸۲٥١/98٤‏ على قاعة 
المعلوم‌ات أوراكل. 
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- كل وحدة حارحية يمكنها الاتصال بقواعد المعلومات المتواحدة ق الجهات 
الأحری من خلال متصفح الإنترنت بالإضافة إلى برنامج ۸۲٤٣/1۷18‏ بشرط أن 
تتواجحد قاعدة المعلومات بالجحهة الأحرى على الموزع ال ركزي المتصل بالويب 
Web Server‏ . 

- يجب التنويه إلى انه من الضروري توفر برنامج ۸۴٣/1۷18‏ على الموزع المتصل 
بالويب قي جيع الجهات الي تحتاج إلى تبادل معلومات فيما بينها. 
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شكل (8: نمط الت ركيب بالاعتماد على الويب بين الجهات الفرعية المختلفة 
والمر كز 


480 


3- النمط المدمج [ntegrated Solutio‏ (شکل 4): ویتضمن هذا النمط 
توفر برامج محددة على كل من الحاسب الم ركزي في الم ركز الرئيسي لنظم المعلومات 
الجغرافية )011 61S Cen)‏ و الوحدة الفرعية لنظم المعلومات الجغرافية 61S‏ 
External Unit‏ نف الجهات المختلفة» وجموعة البرامج تغطي ثلائة حاور هى 
برامج لنظم المعلو مات الجغرافية مثل ۸۲٥/615‏ »> وبرامج لقواعد المعلومات المكانية 
مثل ۸۲١/5835٤‏ على أساس أوراكلء وأحيرا برامج للتبادل والاستقراء المعلوماي 
على الإنترنت مثل ۸۲٣/1۷15‏ وبرامج متصفح الإنترنت. 

GIS center 


ArcSDE 


IS Workstation 


ArcIMS 


۵ 
ArcIMS dê 


ArcSDE 


شكل (4): النمط المدمج لاتبادل المعلوماتي نيى ا مركز وبين الجهات الفرعية 
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وتتم عملية التبادل المعلومات على النحو التالي: 

- كل وحدة خحارحية )1 Extern2]‏ 615 تنسخ قواعد المعلومات إلى 
الوحدة الم ركزية )011 [۸)۲4ع٣‏ 618 وتسترجع معلومات من وحدات 
حارحية ماثلة ق الجهات الأحرى وذلك من خلال التوافق بين برنام ج 
٥/9۳٤‏ وبرنامج اُوراکل. 

- حكن المستفيدين الآحرين داحل الجهة الحكومية التابعة ها الوحدة الخارحية من 
استقراء المعلومات الخاصة بالجهة والمتوفرة على وحدة نظم المعلومات الجغرافية ها 
من خلال برنامج ۸۲٥/615‏ وبرنامج ۸٣٥/1۷8‏ إلى جانب متصفح 
الإنترنت. 

- جميع الوحدات الخارحية حكن الاتصال اللام ركزي فيما بينها وتبادل المعلومات 
بواسطة متصفح الإنترنت وكذلك برنامج .A ۲٥/1٧8‏ 


رابعاً: تصميم نموذج الت ركيب المعلوماتي للموسوعة Data structure‏ 
Model‏ : 
اا عا 0 
1 - مرحلة توحيد وبناء مفردات قاعدة المعلومات المكانية والوصفية 
Spatial and Attribute Database definitions‏ 
2 - مرحلة تحديد المفردات المتعلقة بالتحصصات التطبيقية حسب الجهات 
العاملة بال ركز الوطي 
3 - مرحلة إنجاز الموسوعة المعلوماتية بثلاثة حاور هى : القاعدة الأساسية 
المرحدة Database Defi n1{1015S‏ Bas1lc؛‏ قاعدة المفردات 
التطبيقية 111)1015] € عsكDataba‏ dع1eاApp؛‏ وموسوعة تفسیر 
lئفردات Metadata Dictionary‏ 


تفاصيل المراحل والمكونات المعلوماتية للموسوعة ليست للنشر ولكن سيتم التحدث عنها بشكل أكثر تفصريلاً أثناء العرض بالمؤتمر 
لغرض المناقشة. 
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4 - مرحلة تشغيل التبادل المعلوماتٍ 581311١8‏ 44( ووضع الحلول 
المتعلقة بالصلاحيات S1111ءكعءء‏ ۸ وهاية المعلومات Data‏ 


.Security 


خامساً: استراتيجيات الامرټقرIء‏ وÈlۈخılnة‏ لnlرصرغة Downloading‏ 
and Security Policy‏ 
هناك استراتيجيات عديدة لوضع ضوابط لاستقراء المعلومات وحايتهاء إلا أن 
معظمها يتعرض إلى الاحتراق بطرق عديدة مع تقدم تقنيات البرجحة الذكية 
عستوياتما المختلفة» وعليه نرى أن تأحذ استراتيجية الاستقراء والحماية للبيانات قي 
الم ركز الوطي لنظم المعلومات المغرافية بدولة الكويت أسلوبا مختلفا من شأنه أن 
يقلل الاحتراق» وذلك على النحو التالي: 

1 - وضع مستويات من الاستقراء تضع البيانات في حيز الحماية حيث تحدد 
درجة الصلاحية بنوعية عمل المستفيدء فمثلا " الأشخحاص العاملين في 
تطوير قواعد المعلومات وتحديثها في الجهات المختلفة هم الصلاحية الأول› 
تم الأشخاص القائمين على إخجاز التطبيقات الصلاحية الثانية باعتبارهم 
لايحتاحون الاطلاع على تفاصيل التحديث» ولكن بمكنهم الحصول على 
نسخة غير قابلة للتغيير لإجحاز التطبيق عليها. 

2 - ربط الصلاحية بالرقم التعريفي للحهاز الذي يعمل عليه الشخص؛ أي 
يصمم برنامج للتعرف على الرقم السري 489S۷0۲Q‏ للشخحص وربطة 
برقم التعريفي للجهاز الذي يتم تسجيله مسبقاء وعليه فان الجهاز غير 
المسجل مسبقا لايستطيع استقراء البيانات. 

3 - وضع مستوى حاص من الصلاحيات للتطبيقات الي نية بين أكثر من حهة 
وال يدحل فيها حيز حاص من البيانات لايسمح للآخحرين» ويتم 
استحداث هذا النمط من الصلاحيات بالاتفاق بين الم ركز وبين الجهات 


ذات الاتصالات والتطبيقات البينية. 
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